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Контагиозная эктима — инфекционная болезнь овец и коз, характеризующаяся пораже-
нием слизистых оболочек ротовой полости, кожи губ, головы, молочных желез и конечностей. 
Вирус контагиозной эктимы (Orf virus, ВКЭ) — представитель рода Parapoxvirus в подсемействе 
Chordopoxvirinae семейства Poxviridae. Геном представлен линейной двухцепочечной молекулой 
ДНК размером 138 т.п.н., содержащей 132 открытые рамки считывания. Антигенная структура 
вируса недостаточно изучена, не все штаммы серологически идентичны, в связи с чем актуально 
выделение и изучение его новых изолятов. Анализ отечественной литературы показал отсутствие 
подобных работ на фоне малого числа зарегистрированных вспышек контагиозной эктимы в Рос-
сии. Мы впервые выделили ВКЭ от овец в Республике Тыва после экспериментального зараже-
ния полученным от них биоматериалом, идентифицировали его и изучили биологические свойства 
изолята. В августе 2015 года в Республике Тыва было зарегистрировано заболевание овец, ха-
рактеризующееся развитием эритемы, везикул, пустул и струпьев на коже ушей и конечностей. 
Струпья от этих животных были взяты для выделения и идентификации возбудителя. С этой це-
лью экспериментально заразили трех ягнят суспензией струпьев с кожи инфицированных живот-
ных (губы на границе кожной и слизистой поверхностей скарифицировали, а затем наносили 
инокулюм ватными тампонами). На 4-5-е сут после заражения на губах ягнят появились везику-
лы, перешедшие в стадию пустул и струпьев. Заживление поражений наблюдали через 2 нед. 
Суспензию струпьев от инфицированных животных использовали для инокуляции первичной 
культуры клеток почки овцы. На 7-е сут после инокуляции клеточный монослой собрали и провели 
2-й пассаж. В монослоях 1-го и 2-го пассажей специфического цитопатического действия вируса не 
наблюдали. Смывы с кожи губ от экспериментально инфицированных ягнят исследовали методом 
ПЦР в реальном времени согласно описанному протоколу (G. Venkatesan с соавт., 2014). При этом 
ДНК вируса контагиозной эктимы была выявлена в смывах, полученных на 7-28-е сут после за-
ражения. ДНК вируса контагиозной эктимы также обнаружили в струпьях от инфицированных 
ягнят и в лизатах клеточного монослоя после 2-го пассажа. При исследовании референтных об-
разцов ДНК ВКЭ (штамм IA82), нодулярного дерматита (штамм Вакцинный), оспы овец (штам-
мы Монгольский и Б5/96), оспы коз (штамм ОК/А-04) положительные результаты получили 
только с ДНК ВКЭ, чем подтверждается специфичность системы. Аналитическая чувствительность 
ПЦР-РВ для выявления генома вируса контагиозной эктимы составила 1,3±0,03 lg ТЦД50/см3. 
Таким образом, возбудитель, вызвавший в 2015 году болезнь у овец в Республике Тыва, выде-
лен в культуре клеток почки овцы от экспериментально инфицированных ягнят и идентифици-
рован как вирус контагиозной эктимы.  
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Контагиозный пустулезный дерматит — инфекционная болезнь, для 
которой характерно поражение слизистых оболочек ротовой полости, ко-
жи губ, головы, молочных желез и конечностей с образованием узелков, 
везикул, пустул и корок при преимущественном поражении какого-либо 
одного участка тела. Болезнь распространена повсеместно. Во многих 
странах с развитым овцеводством и козоводством это стационарная ин-
фекция (1). Ее вирусная этиология доказана при экспериментальном вос-
произведении, при этом была установлена вторичная роль возбудителя 
некробактериоза. Инфекцинный агент контагиозного пустулезного дерма-
тита — вирус контагиозной эктимы (ВКЭ, сontagious ecthyma virus, Orf virus, 
род Parapoxvirus, подсемейство Chordopoxvirinae, семейство Poxviridae). Его 
вирионы имеют овальную форму и размер 200-300½140-170 нм. Геном 
представлен линейной двухцепочечной молекулой ДНК (138 т.п.н.), со-
держащей 132 открытые рамки считывания (2). Вирус вызывает болезнь у 
овец, коз, серн и туров всех возрастов, а также у других парнокопытных 
полорогих животных. Молодые особи болеют тяжелее. Человек заражается 
очень редко (главным образом, при контакте с больными животными), ес-
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ли на коже есть порезы и царапины. Поражения развиваются в месте про-
никновения вируса, чаще на кистях рук (3). 

Основной источник инфекции — больные животные, в организме 
которых вирус размножается. Во внешнюю среду он выделяется со стру-
пьями, корочками и истечениями из ротовой полости, что вызывает зара-
жение пастбищ, кормушек, воды, кормов, кошар, тепляков, загонов, под-
стилки. Вирусом загрязняется шерстный покров овец, предметы ухода, 
одежда чабанов. Овцы могут заразиться при пастьбе на инфицированных 
пастбищах, поедании зараженного сена, комбикорма, при приеме воды из 
зараженных водопоев, а также при непосредственном контакте с больными 
особями (1, 4). Болезнь распространяют и переболевшие вирусоносители, 
поступившие в благополучные хозяйства (1, 4, 5), следовательно, важен 
вирусологический контроль за перемещением животных. 

У ВКЭ антигенная структура недостаточно изучена и не все штам-
мы серологически идентичны, в связи с чем актуально выявление и иссле-
дование его изолятов (3, 6-9). За рубежом общепринятая схема изучения 
свойств новых изолятов ВКЭ включает выделение возбудителя в культурах 
клеток овцы, секвенирование вариабельных участков генома и филогенети-
ческий анализ. Такой анализ выполнен для штаммов, полученных от коз в 
Корее, Индии, Гималаях и на Тайване (10-14). Изучены биологические 
свойства пяти штаммов ВКЭ от коз (Техас, 2003-2004 годы) (15). Описан 
способ идентификации и филогенетического анализа изолятов ВКЭ по 
данным секвенирования гена B2L (16), примененный для изучения штам-
мов от овец из Индии и Бразилии (17, 18). Разработаны и валидированы 
методы выявления генома этого вируса на основе ПЦР (19-21), проведено 
сравнение диагностических характеристик разных ПЦР-протоколов и выде-
ления ВКЭ в культуре клеток (22). В отечественной литературе подобные 
работы отсутствуют, что, по-видимому, связано с недостаточным внимани-
ем владельцев животных и ветеринарных специалистов к этой инфекции 
и, соответственно, с малым числом зарегистрированных вспышек конта-
гиозной эктимы в России. Мы впервые выделили ВКЭ от овец в Респуб-
лике Тыва, использовав собранный биоматериал для экспериментального 
заражения ягнят, и изучили биологические свойства изолята. 

Цель работы заключалась в идентификации возбудителя, вызвав-
шего в 2015 году заболевание с симптомами контагиозной эктимы у овец 
в Республике Тыва. 

Методика. Кожные струпья с конечностей и ушей, взятые у овец с 
признаками контагиозной эктимы, помещали в жидкость Эддингтона и 
транспортировали в термоконтейнере. Из биоматериала готовили 10 % 
суспензию, добавляя к навеске фосфатно-солевой буфер (137 мМ NaCl, 
2,7 мМ KCl, 10 мМ Na2HPO4, 1,76 мМ NaH2PO4, pH 7,4) в соотношении 
1:9 (масса/объем) и гомогенизировали в фарфоровой ступке. Суспензию 
осветляли центрифугированием (3 мин при 7000 об/мин). Биологические 
свойства вируса изучали при заражении трех ягнят в условиях вивария 
суспензией струпьев с кожи конечностей больных особей (инфекционный 
материал наносили ватными тампонами на скарифицированную поверх-
ность губ на границе кожи и слизистой оболочки). Клинический осмотр 
животных проводили ежедневно, с мест введения вируса брали смывы. 

Вирус выделяли в перевиваемой культуре клеток почки овцы (ли-
ния ПО-ВНИИВВиМ; музей Всероссийского НИИ ветеринарной вирусо-
логии и микробиологии), выращенной в матрасах с посадочной площадью 
150 см2. Суспензию струпьев от инфицированных животных пропускали че-
рез фильтр 45 мкм («Millipore», США), разбавляли средой Игла MEM с 
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антибиотиками (гентамицин — 50 мкг/мл, амфотерицин Б — 2,5 мкг/мкл) 
в соотношении 1:1. Далее 1 мл суспензии вносили в матрасы с культурой 
клеток и оставляли на 30 мин в СО2-инкубаторе MCO-18AC («Sanyo Elec-
tric Co., Ltd», Япония) при 37 С. Культуральную среду декантировали, 
вносили 10 мл среды Игла MEM, содержащей 2 % фетальной телячьей 
сыворотки («Биолот», Россия), и 7 сут культивировали при тех же услови-
ях. Затем монослой подвергали 3-кратному замораживанию и оттаиванию 
и использовали для 2-го пассажа (последующие пассажи не проводили). 

Пробы биоматериала исследовали на наличие ДНК вируса конта-
гиозной эктимы методом ПЦР в режиме реального времени (ПЦР-РВ). 
ПЦР выполняли на термоциклере Rotor Gene 6000 («Corbett Research Pty, 
Ltd», Австралия) по следующей программе: 10 мин при 95 С — предвари-
тельная денатурация; 30 с при 95 С, 1 мин при 60 С — детекция по ка-
налу Green. Реакционная смесь содержала 10 пмоль каждого праймера, 3 
пмоль флуоресцентного зонда, 2,5 мкл 10½ ДНК-буфера, 10 ммоль смеси 
трифосфатов и 1,5 ед. активности Taq ДНК-полимеразы рекомбинантной 
(«Thermo Fisher Scientific», США). Использовали праймеры OV RT-F (5´-
TACACGGAGTTGGCCGTGATCTTGTA-3´) и OV RT-R (5´-CGCCAA-
GTACAAGAAGCTGATGA-3´) и гибридизационный зонд OV Probe (5´- 
[FAM]TGCATCGAGTTGTAGATCTCGCGGT[BHQ-1]-3´), разработанные 
в 2014 году (23). Специфичность системы проверяли с образцами ДНК 
штаммов вирусов нодулярного дерматита, оспы овец, оспы коз и контаги-
озной эктимы (Коллекция микроорганизмов ВНИИВВиМ), аналитиче-
скую чувствительность теста контролировали с 10-кратными разведениями 
первичной культуры клеток синовиальной мембраны ягненка (музей 
ВНИИВВиМ), инфицированной вирусом контагиозной эктимы. Для титров 
приведены значения с относительным стандартным отклонением ±0,03 (24).  

Результаты. В августе 2015 года в СПК «Бай-Хол» сумона Бай-Тал  
 

 

 
Клинические признаки контагиозной эктимы у овец: А, Б — струпья на коже ушей, В — пусту-
лы на коже ушей, Г — пустулы на коже ноги (Республика Тыва, 2015 год). 

  

(Эрзинский р-н, Республика Тыва) у овец и ягнят, родившихся в конце 
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марта—начале апреля, было зарегистрировано заболевание, сопровождав-
шееся поражением кожных покровов в виде струпьев на коже конечно-
стей, ушей, носа. У ягнят сначала наблюдали покраснение кожного по-
крова в области ушей, затем на конечностях и в области ноздрей выпадала 
шерсть и происходило образование везикул и долго не заживающих язв 
(рис.). При экспериментальном заражении здоровых особей биоматериа-
лом от больных животных на 4-5-е сут на местах введения вируса появи-
лись везикулы, которые через 1 сут превратились в пустулы. Подсыхая, 
пустулы образовывали серовато-коричневые струпья. Спустя 2 нед после 
экспериментального заражения происходило заживление поражений. 

После двух пассажей (по 7 сут) в первичной культуре клеток ПО-
ВНИИВВиМ специфическое цитопатическое действие вируса контагиоз-
ной эктимы не проявлялось. Репродукцию вируса в культуре клеток под-
тверждали выявлением его геномной ДНК методом ПЦР-РВ в лизате 
клеточного монослоя после 2-го пассажа (7 сут). Использованная система 
олигонуклеотидных праймеров и Taq-man зонд комплементарны гену 
ДНК-полимразы этого вируса (9). При исследовании референтных образ-
цов ДНК ВКЭ (штамм IA82), нодулярного дерматита (штамм Вакцинный), 
оспы овец (штаммы Монгольский и Б5/96), оспы коз (штамм ОК/А-04) 
положительные результаты получили только с ДНК ВКЭ, чем подтвержда-
ется специфичность системы. Лизат культуры клеток ПО-ВНИИВВиМ, 
инфицированной ВКЭ (2-й пассаж), при этом был ПЦР-положительным. То 
есть только образцы ДНК ВКЭ оказались ПЦР-положительными, что также 
свидетельствовало о специфичности использованных праймеров и зонда. 
Наибольшее разведение культурального материала, содержащего ВКЭ (ре-
ферентный штамм IA82, инфекционная активность 5,3±0,03 lg ТЦД50/см3), 
для которого получили положительный ПЦР-результат, — 10-4 (табл. 1). 
Следовательно, аналитическая чувствительность ПЦР-РВ для выявления 
генома вируса контагиозной эктимы составила 1,3±0,03 lg ТЦД50/см3. 

Исследование ма- 
териала от эксперимен-
тально зараженных овец 
показало, что на 7-28-е 
сут вирус накапливался 
в эпителии слизистой ро-
товой полости и в слюне 
в количестве, достаточ-
ном для идентификации 
в ПЦР-РВ (табл. 2). Ис-

следование пустул, образовавшихся на местах введения вируса, а также 
культурального материала тоже дало положительный результат (Ct 8,1-9,3). 

Таким образом, 
мы впервые обнаружили 
вирус контагиозной эк-
тимы у овец с симпто-
мами этого заболевания, 
проявившегося в Респуб-
лике Тыва в 2015 году, и 
изучили биологические 
свойства изолята. При 
экспериментальном за-
ражении полевой изолят 

вызывал везикулярно-пустулезную сыпь в месте введения (на границе ко-
жи и слизистой губ). Возбудитель был выделен из кожных струпьев от экс-

1. Аналитическая чувствительность ПЦР-РВ при вы-
явлении генома вируса контагиозной эктимы  

Разведение Титр вируса, lg ТЦД50/см3  Пороговый цикл 
10-1 4,3±0,03 17,81 
10-2 3,3±0,03 22,09 
10-3 2,3±0,03 25,59 
10-4 1,3±0,03 30,46 
10-5 0,3±0,03 Нет значений 

П р и м е ч а н и е. ПЦР-РВ — ПЦР в режиме реального времени. 
Пороговый цикл — цикл, на котором кривая флуоресценции пере-
секает пороговую линию. 

2. Пороговые циклы ПЦР-РВ при выявлении гено-
ма вируса контагиозной эктимы в мазках из ро-
товой полости в разные сроки после эксперимен-
тального заражения животных 

Время, сут 1-й ягненок 2-й ягненок 3-й ягненок 
7 18,23 19,32 18,51 
14 25,98 22,27 24,21 
21 35,59 29,21 30,43 
28 Отрицательный Отрицательный Отрицательный 
П р и м е ч а н и е. ПЦР-РВ — ПЦР в режиме реального времени. 
Пороговый цикл — цикл, на котором кривая флуоресценции пере-
секает пороговую линию. 
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периментально инфицированных животных в перевиваемой культуре клеток 
почки овцы и идентифицирован методом ПЦР в реальном времени. 
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A b s t r a c t  
 

Orf is infectious disease of sheep and goats, characterized by lesions of mucosa of the oral 
cavity, skin of lips, head, mammary glands and limbs. The causal agent (virus of contagious ecthyma — 
Orf virus) is a member of genus Parapoxvirus, subfamily Chordopoxvirinae, family Poxviridae. Ge-
nome of the Orf virus consists of linear double stranded DNA (138 kbp) and contains 132 open 
reading frames. Its antigenic structure is poorly understood, and strains are not serologically identi-
cal. That is why the investigation of novel isolates of Orf virus is actual. However, we are not aware 
of such research in Russia possibly due to rare outbreaks recognized. We first identified Orf virus in 
sheep from Tuva Republic and studied biological properties of the isolate. Disease of sheep, charac-
terized by erythema, vesicles, pustules and scabs on ears and legs has been registered in August 2015 
in Tuva Republic. The scabs were sampled for isolation and identification of the causative agent. For 
this result three lambs were experimentally infected with the scab suspension. The mucocutaneous 
borders of the lips along the labial commissures were scarified and inoculum was loaded by cotton 
swabs. The lip vesicles appeared at days 4-5 and then formed pustules and scabs. After 2 weeks the 
lesions healing occurred. The suspension of scabs from lips of infected lambs was used to inoculate 
sheep kidney cell culture. In 7 days post inoculation the cell monolayer was harvested for second 
passage. However, we did not observe specific cytopathic effect in the monolayers during these pas-
sages. The skin swabs from experimentally infected lambs were examined by Real-Time PCR in ac-
cordance to the protocol developed by G. Venkatesan et al. (2014), and Orf virus DNA was detected 
at days 7 to 28 post infection. We also detected Orf virus DNA in scabs from the infected lambs and 
in lysates of the monolayers harvested after second passage. The PCR test was positive for reference 
strain IA82 of Orf virus unlike other viruses (nodular dermatitis vaccine strain, sheep pox strains Mon-
golian and B5/96 or goatpox strain QA/A-04) that confirmed specificity of the PCR system. Its analyti-
cal sensitivity to detect Orf virus genomic DNA was 1.3±0.03 lg TCD50/cm3. Thus, the pathogen 
which caused the disease of sheep in Tuva Republic in 2015 was isolated from experimentally infect-
ed lambs using sheep kidney cell culture and identified as Orf virus. 
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