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ÀÍÒÈÁÈÎÒÈÊÀ (ÏÎ ÄÀÍÍÛÌ T-RFLP—RT-PCR)* 
 

À.À. ÃÐÎÇÈÍÀ 
 

Êèøå÷íèê ïòèö ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå òîëüêî ïåðâóþ ëèíèþ çàùèòû îò ýêçîãåííûõ ïà-
òîãåíîâ, íî è ñàìûé áîëüøîé îðãàí, ó÷àñòâóþùèé â îáåñïå÷åíèè èììóíèòåòà. Ìèêðîôëîðà, îáè-
òàþùàÿ â ñëåïûõ îòðîñòêàõ êèøå÷íèêà, âûïîëíÿåò ìíîãî÷èñëåííûå ôóíêöèè ïî ïîääåðæàíèþ 
ãîìåîñòàçà ìàêðîîðãàíèçìà, â òîì ÷èñëå èãðàÿ âàæíóþ ðîëü â ïðîöåññàõ ïåðåâàðèâàíèÿ êîðìîâ. 
Ïðåïàðàòû ïðîáèîòèêîâ, àíòèáèîòèêîâ, ïðåáèîòèêîâ, ñèìáèîòèêîâ, ôåðìåíòîâ è ò.ï. ñïîñîáíû 
ïðÿìî èëè êîñâåííî âëèÿòü íà ìèêðîôëîðó êèøå÷íèêà ïòèöû è, ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷èâàþò ñó-
òî÷íûé ïðèðîñò æèâîé ìàññû öûïëÿò, ñîõðàííîñòü, óáîéíûé âûõîä, óëó÷øàþò ïåðåâàðèìîñòü 
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ êîðìà, êà÷åñòâî è ñàíèòàðíóþ áåçîïàñíîñòü òóøåê. Îäíàêî âëèÿíèå ýòèõ 
ïðåïàðàòîâ íà ìèêðîôëîðó êèøå÷íèêà öûïëÿò äî êîíöà íå èçó÷åíî. Ïîÿâëåíèå è ðàçâèòèå ñîâðå-
ìåííûõ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïîçâîëèëî èçó÷àòü ðàçíîîáðàçèå ìèêðîîðãàíèçìîâ áåç 
îãðàíè÷åíèé, ñîïóòñòâóþùèõ òðàäèöèîííûì òåõíèêàì. Ìû èçó÷èëè ñîñòàâ è âîçðàñòíóþ äèíàìè-
êó ìèêðîôëîðû â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå ó öûïëÿò-áðîéëåðîâ êðîññà Cobb 500 ìåòîäàìè T-
RFLP ñ RT-PCR ïðè èñïîëüçîâàíèè äîáàâîê ê ïîëíîðàöèîííîìó êîìáèêîðìó, êîòîðûìè ñëóæèëè 
ïðîáèîòèê öåëëîáàêòåðèí-Ò è àíòèáèîòèê ñòàôàê-110. Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ââåäå-
íèå â ðàöèîí ïòèöû àíòèáèîòèêà è ïðîáèîòèêà ñïîñîáñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ îáùåãî ÷èñëà áàêòå-
ðèé, ïðè÷åì ÷èñëåííîñòü ïðåäñòàâèòåëåé íîðìîôëîðû æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà (ÆÊÒ) 
(öåëëþëîçîëèòè÷åñêèå áàêòåðèè, ëàêòîáàêòåðèè, áèôèäîáàêòåðèè, áàöèëëû, ñåëåíîìîíàäû) 
âîçðàñòàëà, à äîëÿ íåæåëàòåëüíûõ ýíòåðîáàêòåðèé, àêòèíîìèöåòîâ ñíèæàëàñü. Ó áðîéëåðîâ èç 
ãðóïïû, ïîëó÷àâøåé ïðîáèîòèê, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïòèöåé, â ðàöèîí êîòîðîé äîáàâëÿëè àíòèáèî-
òèê, â èññëåäóåìûõ îòäåëàõ êèøå÷íèêà áûëî áîëüøå öåëëþëîçîëèòè÷åñêèõ áàêòåðèé, â ñëåïûõ 
îòðîñòêàõ — â 10-100 ðàç áîëüøå ëàêòîáàêòåðèé, áèôèäîáàêòåðèé, áàöèëë, à òàêæå ìåíüøå 
êëîñòðèäèé è òðàíçèòíûõ áàêòåðèé. Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïðîáèîòè÷åñêèõ ïðåïàðà-
òîâ óæå ïîäòâåðäèëè èõ ýôôåêòèâíîñòü â ïòèöåâîäñòâå, ÷òî îòðàæåíî â çîîòåõíè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëÿõ, îäíàêî òîëüêî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ìîëåêóëÿðíûõ ìåòîäîâ èäåíòèôèêàöèè 
ìèêðîôëîðû æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà (â ÷àñòíîñòè, T-RFLP-àíàëèç ñ RT-PCR) ìîæíî 
îïðåäåëèòü, íà ïðåäñòàâèòåëåé êàêèõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ âëèÿåò òîò èëè 
èíîé ïðåïàðàò, äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî îáîñíîâàíèÿ ðàöèîíàëüíîñòè åãî èñïîëüçîâàíèÿ. 
 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: öûïëÿòà-áðîéëåðû, æåëóäî÷íî-êèøå÷íûé òðàêò, 12-ïåðñòíàÿ êèøêà, 
ñëåïîé îòðîñòîê, ìèêðîôëîðà, íîðìàëüíàÿ ìèêðîôëîðà, ïàòîãåííàÿ ìèêðîôëîðà, T-RFLP, 
RT-PCR. 
 

Âûñîêèå òåìïû ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà ìÿñà ïòèöû âî ìíîãîì ñâÿ-
çàíû ñ ïîñëåäíèìè äîñòèæåíèÿìè â îáëàñòè ãåíåòèêè, ñåëåêöèè, êîðìëå-
íèÿ, òåõíîëîãèé ñîäåðæàíèÿ è âåòåðèíàðíîé çàùèòû (1). Òàê, ñîâðåìåí-
íûå ïðîìûøëåííûå êðîññû îáëàäàþò îãðîìíûì ãåíåòè÷åñêèì ïîòåíöèà-
ëîì äëÿ ðîñòà è ýôôåêòèâíîé êîíâåðñèè êîðìà, ÷òî ïîçâîëÿåò ê 38-ñó-
òî÷íîìó âîçðàñòó ïòèöû ïîëó÷àòü îêîëî 2,2-2,3 êã æèâîé ìàññû ïðè çàòðà-
òàõ êîðìà íà åäèíèöó ïðèðîñòà 1,45-1,50 êã/êã (2). Ó òàêèõ öûïëÿò â 1-þ íåä 
æèçíè æèâàÿ ìàññà ïîâûøàåòñÿ ìèíèìóì â 3-4 ðàçà, ïðè ýòîì æåëóäî÷íî-
êèøå÷íûé òðàêò (ÆÊÒ) ðàçâèâàåòñÿ åùå áûñòðåå. Ïîäîáíûå èçìåíåíèÿ 
÷àñòî îòðèöàòåëüíî ñâÿçàíû ñî çäîðîâüåì ïòèöû (êàê ïðàâèëî, ÷åì âûøå 
ïðîäóêòèâíîñòü îñîáè, òåì îíà ÷óâñòâèòåëüíåå ê ðàçëè÷íûì ñòðåññàì), ÷òî 
çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿåò ñåëåêöèîííîå ðåøåíèå ïðîáëåìû (3). 

Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü ðîëü íîð-
ìàëüíîé ìèêðîôëîðû îðãàíèçìà, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ôóíêöèÿõ 

                                                            
* Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ãðàíòà Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà ïî íàó÷íîìó ïðîåêòó «Ñîâðåìåííûå 

ïðåäñòàâëåíèÿ î ìèêðîôëîðå êèøå÷íèêà ïòèöû ïðè ðàçëè÷íûõ ðàöèîíàõ ïèòàíèÿ: ìîëåêóëÿðíî-ãåíå-
òè÷åñêèå ïîäõîäû» ¹ 14-16-00140. 
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ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé, ýíäîêðèííîé, êðîâåòâîðíîé, íåðâíîé è äðóãèõ ñèñ-
òåì, ó÷àñòâóåò â ôîðìèðîâàíèè èììóíîëîãè÷åñêîé ðåàêòèâíîñòè, âûðà-
áîòêå àíòèáèîòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, áåëêîâ, ôåðìåíòîâ, ãîðìîíîâ, âèòà-
ìèíîâ è ðÿäà äðóãèõ ñîåäèíåíèé, à òàêæå ïðåäîõðàíÿåò âíóòðåííèå îðãà-
íû îò âíåäðåíèÿ è íåîãðàíè÷åííîãî ðàçìíîæåíèÿ â íèõ ïàòîãåííûõ ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ (4-6). ×åðåç âîçäåéñòâèå íà ïåðåâàðèìîñòü êîìïîíåíòîâ êîð-
ìà è ðàçâèòèå ñèñòåì ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà ìèêðîôëîðà ñóùåñòâåííî 
âëèÿåò íà óñâîåíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ïèùåâûå ïîòðåáíîñòè, ôèçè÷å-
ñêîå ñîñòîÿíèå è ñêîðîñòü ðîñòà ïòèöû (7). 

Äëÿ öûïëÿò íåñêîëüêî ñóòîê íàêàíóíå è ïîñëå âûâîäà ñ÷èòàþòñÿ 

êðèòè÷åñêèìè äëÿ ðàçâèòèÿ è âûæèâàíèÿ. Â òå÷åíèå óêàçàííîãî ïåðèîäà â 
èõ îðãàíèçìå ïðîèñõîäèò ìåòàáîëè÷åñêèé è ôèçèîëîãè÷åñêèé ïåðåõîä îò 
ïèòàíèÿ â ÿéöå çà ñ÷åò æåëòêà ê ñóõîìó êîðìó. Ïðè ýòîì êèøå÷íèê áûñò-
ðî ðàçâèâàåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ïèòàòåëüíûå âå-
ùåñòâà êîðìà. Çàìåäëåííîå ôîðìèðîâàíèå êèøå÷íîé ìèêðîôëîðû â ïåð-
âûå äíè æèçíè ñòàâèò ñóùåñòâîâàíèå ìîëîäíÿêà ïòèöû â çàâèñèìîñòü îò 
ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ êîðìîâ, âîäû è óñëîâèé ñîäåðæàíèÿ (8). 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íè ó êîãî íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ è òîò ôàêò, 
÷òî êèøå÷íèê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íå òîëüêî ïåðâóþ ëèíèþ çàùèòû îò ýê-
çîãåííûõ ïàòîãåíîâ, ñïîñîáíûõ êîëîíèçèðîâàòü êëåòêè è òêàíè õîçÿèíà, 
íî è ñàìûé áîëüøîé îðãàí, ó÷àñòâóþùèé â îáåñïå÷åíèè èììóíèòåòà. Ëþ-
áûå èçìåíåíèÿ â ìîðôîëîãèè êèøå÷íèêà ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîäàâëåíèþ 
âñàñûâàíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ïîâûøåíèþ ñåêðåöèè, ðàçâèòèþ äèà-
ðåè, ñíèæåíèþ óñòîé÷èâîñòè ê áîëåçíÿì è ïðîäóêòèâíîñòè â öåëîì (9). 
Ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè îòäåëàìè ïèùåâàðèòåëüíîé ñèñòåìû ïòèöû â 
ñëåïûõ îòðîñòêàõ êèøå÷íèêà ÷èñëåííîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ íàèáîëüøàÿ 
(1010-1011 íà 1 ã ñîäåðæèìîãî) (10). Ìèêðîôëîðà, îáèòàþùàÿ â ñëåïûõ îò-
ðîñòêàõ êèøå÷íèêà, âûïîëíÿåò ìíîãî÷èñëåííûå ôóíêöèè ïî ïîääåðæà-
íèþ ãîìåîñòàçà ìàêðîîðãàíèçìà, â òîì ÷èñëå èãðàÿ âàæíóþ ðîëü â ïðî-
öåññàõ ïåðåâàðèâàíèÿ êîðìîâ  

Èçâåñòíî, ÷òî îäíîé èç âàæíåéøèõ ôóíêöèé íîðìàëüíîé ìèêðî-
ôëîðû ÿâëÿåòñÿ êîëîíèçàöèîííàÿ ðåçèñòåíòíîñòü, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò åå 
çàùèòíûå ñâîéñòâà. Ïðè âîçäåéñòâèè îòðèöàòåëüíûõ ôàêòîðîâ íàðóøàåòñÿ 
ñòàáèëüíîñòü ñîîòíîøåíèÿ èíäèãåííîé ôëîðû, à òàêæå àäãåçèâíîñòü è êî-
ëîíèçàöèîííàÿ ðåçèñòåíòíîñòü, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ ïàòîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ, èìåíóåìûõ äèñáèîçàìè (äèñáàêòåðèîçàìè) (11). Â ðåçóëüòàòå 
òàêèõ èçìåíåíèé êèøå÷íèê çàñåëÿåòñÿ âèäàìè ìèêðîîðãàíèçìîâ, êîòîðûå 
ðàíåå íå âñòðå÷àëèñü â íîðìàëüíîé ìèêðîôëîðå ìàêðîîðãàíèçìà, à òàêæå 
íà÷èíàþò ïðåâàëèðîâàòü øòàììû áàêòåðèé, êîòîðûå, õîòÿ è îòíîñÿòñÿ ê 
åñòåñòâåííîé ìèêðîôëîðå, íî îáëàäàþò ñâîéñòâàìè, îòëè÷àþùèìè èõ îò 
îáëèãàòíûõ áàêòåðèé òåõ æå âèäîâ. Íàïðèìåð, ïðè äèñáàêòåðèîçàõ áîëåå 
50 % Escherichia coli ïðîÿâëÿþò ãåìîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, ïðèîáðåòàþò 
ñïîñîáíîñòü îáðàçîâûâàòü ãèàëóðîíèäàçó, ÷òî ñëóæèò ïðèçíàêîì ïîâûøå-
íèÿ âèðóëåíòíîñòè. Êðîìå òîãî, îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ôîðì, âûäå-
ëÿåìûõ ïðè äèñáàêòåðèîçàõ, — èõ ìíîæåñòâåííàÿ ëåêàðñòâåííàÿ óñòîé÷è-
âîñòü. Òàêæå â êèøå÷íèêå óìåíüøàåòñÿ ÷èñëî ëàêòî- è áèôèäîáàêòåðèé, 
êîòîðûå âûïîëíÿþò ðÿä âàæíûõ ôóíêöèé: çàùèùàþò ñëèçèñòóþ êèøå÷-
íèêà îò ïðîíèêíîâåíèÿ â êðîâü ïàòîãåííûõ è óñëîâíî-ïàòîãåííûõ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ, ñèíòåçèðóþò àíòèáèîòèêîïîäîáíûå âåùåñòâà, îðãàíè÷åñêèå 
êèñëîòû, ó÷àñòâóþò â ñèíòåçå âèòàìèíîâ ãðóïïû Â, ñòèìóëèðóþò èììóí-
íóþ çàùèòó îðãàíèçìà (12-14). 

Êàê èçâåñòíî, ðàöèîíû äëÿ âûñîêîïðîäóêòèâíîé ïòèöû ñîñòàâëÿ-
þòñÿ òàê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíî áûñòðûé ðîñò çà íåáîëüøîé 
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ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Â òî æå âðåìÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ïèòàòåëüíûõ 
âåùåñòâ â êîðìå ÷àñòî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ áàëàíñà ìèêðîîðãàíèçìîâ â 
êèøå÷íèêå (15). Â ñòðåìëåíèè áîðîòüñÿ ñ ïàòîãåííûìè ìèêðîîðãàíèçìà-
ìè èñïîëüçóþòñÿ êîðìîâûå àíòèáèîòèêè, ïîäêèñëèòåëè è äðóãèå õèìèêà-
òû, õîòÿ äàëåêî íå âñå ìèêðîîðãàíèçìû ñ íèìè ñîâìåñòèìû. Ìíîãèå áàê-
òåðèè, íàïðèìåð, íå âûäåðæèâàþò ýêñïàíäèðîâàíèÿ è ãðàíóëèðîâàíèÿ 
êîìáèêîðìîâ (16). 

Â ïîñëåäíèå ãîäû áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü âûïóñêàåò ìíî-
æåñòâî ïðåïàðàòîâ, êîòîðûå ñïîñîáíû ïðÿìî èëè êîñâåííî âëèÿòü íà 
ìèêðîôëîðó êèøå÷íèêà ïòèöû è, ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷èâàþò ñóòî÷íûé 
ïðèðîñò æèâîé ìàññû öûïëÿò, ñîõðàííîñòü, óáîéíûé âûõîä, óëó÷øàþò ïå-
ðåâàðèìîñòü ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ êîðìà, êà÷åñòâî è ñàíèòàðíóþ áåçîïàñ-
íîñòü òóøåê. Ýòî ïðîáèîòèêè, àíòèáèîòèêè, ïðåáèîòèêè, ñèìáèîòèêè, 
ôåðìåíòû è ò.ï. (17). Îäíàêî ïàðàäîêñ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âëèÿíèå 
ýòèõ ïðåïàðàòîâ íà ìèêðîôëîðó êèøå÷íèêà öûïëÿò äî êîíöà íå èçó÷åíî.  

Àíòèáèîòèêè äîáàâëÿëè â êîðìà äëÿ æèâîòíûõ, ÷òîáû ïîääåðæàòü 
çäîðîâüå è ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà, íî èç-çà ðàçâèòèÿ 
ðåçèñòåíòíîñòè ó ïàòîãåííûõ áàêòåðèé, îò êîòîðîé ìîæåò çàâèñåòü è çäî-
ðîâüå ëþäåé, â ñòðàíàõ Åâðîïû àíòèáèîòèêè â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñêëþ÷åíû 

èç ðàöèîíà ïòèöû è ñâèíåé (â Øâåöèè — ñ 1986 ãîäà, â ñòðàíàõ Åâðî-
ñîþçà — ñ 2006 ãîäà) (18). Èç-çà áåññèñòåìíîãî ïðèìåíåíèÿ àíòèáèîòèêîâ 
ñíèæàåòñÿ ÷èñëåííîñòü ïîëåçíîé êèøå÷íîé ìèêðîôëîðû, áîëåå òîãî, ñ 
ïåðèîäè÷íîñòüþ ïðèìåðíî 2-3 ãîäà ïîÿâëÿþòñÿ óñòîé÷èâûå øòàììû, êî-
òîðûå ðàíåå íå âûäåëÿëè. Íà ðàçðàáîòêó íîâîãî àíòèáèîòèêà íåîáõîäèìî 
çàòðàòèòü ñóùåñòâåííî áîëüøå âðåìåíè, à ðåçóëüòàòû íå âñåãäà ñîîòâåòñò-
âóþò îæèäàíèÿì, òàê êàê â ðÿäå ñëó÷àåâ ýòè ïðåïàðàòû âëèÿþò íà ìîòîð-
íóþ ôóíêöèþ ÆÊÒ (19). Êàê ñëåäñòâèå, â ïîñëåäíèå ãîäû âîçðàñòàåò àê-
òóàëüíîñòü ïîèñêà àëüòåðíàòèâ äëÿ çàìåíû êîðìîâûõ àíòèáèîòèêîâ.  

Ïðîáèîòè÷åñêèå ìèêðîîðãàíèçìû ñòàëè àêòèâíî ïðèìåíÿòüñÿ â 
ñòðàíàõ Åâðîñîþçà ñ 2006 ãîäà â ñâÿçè ñ çàïðåòîì íà êîðìîâûå àíòèáèî-
òèêè è íåêîòîðûå àíòèáàêòåðèàëüíûå ïðåïàðàòû. Ïðîáèîòè÷åñêèå ïðåïà-
ðàòû îáû÷íî ñîäåðæàò æèâóþ ìèêðîáíóþ êóëüòóðó, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü 
ïðåäñòàâèòåëåì íîðìàëüíîé ìèêðîôëîðû ÆÊÒ æèâîòíîãî: ëàêòî- è áè-
ôèäîáàêòåðèè, ñïîðîîáðàçóþùèå ìèêðîîðãàíèçìû, äðîææè è íåêîòîðûå 
ãðèáû (20). Ïðîáèîòèêè èñïîëüçóþò äëÿ ïðîôèëàêòèêè è ëå÷åíèÿ çàáîëå-
âàíèé ÆÊÒ èíôåêöèîííîé ïðèðîäû, ñòèìóëÿöèè íåñïåöèôè÷åñêîãî èì-
ìóíèòåòà, êîððåêöèè äèñáàêòåðèîçîâ ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà, âîçíèêàþ-
ùèõ âñëåäñòâèå ðåçêîãî èçìåíåíèÿ ñîñòàâà êîìáèêîðìîâ, ïðè íàðóøåíèÿõ 
ðåæèìîâ êîðìëåíèÿ è ñòðåññàõ ïòèöû âî âðåìÿ ïåðåñàäîê, äëÿ çàìåíû àí-
òèáèîòèêîâ â êîìáèêîðìàõ äëÿ ïòèöû (21). 

Â ñâÿçè ñ îãðîìíûì ÷èñëîì ïðåäëîæåíèé ïî êîìáèêîðìàì è êîð-
ìîâûì äîáàâêàì äëÿ ïòèöåâîäñòâà âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü èõ ðàöèî-
íàëüíîãî âûáîðà. Ýòîò âîïðîñ ìîæíî ðåøèòü òîëüêî ñ ïîìîùüþ òî÷íîãî, 
áûñòðîãî è íèçêîçàòðàòíîãî ìîíèòîðèíãà ìèêðîîðãàíèçìîâ â ÆÊÒ (22). 

Áîëüøèíñòâî ñâåäåíèé î ñîñòàâå è ðîëè ìèêðîôëîðû ÆÊÒ ó ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ïòèöû áûëè ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ êëàññè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ ìèêðîáèîëîãèè. Îäíàêî ýòè ïîäõîäû èìåþò ðÿä ñóùåñòâåííûõ îãðà-
íè÷åíèé è íåäîñòàòêîâ. Íàïðèìåð, íå óäàåòñÿ ïðàâèëüíî ïîäñ÷èòàòü ìèê-
ðîîðãàíèçìû ïðè ðàññåâå íà ïèòàòåëüíûå ñðåäû, åñëè êîëîíèÿ îáðàçîâà-
ëàñü íå èç îäíîé êëåòêè, à èç èõ ñêîïëåíèÿ (23). Êðîìå òîãî, çàðóáåæíû-
ìè èññëåäîâàòåëÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ ÆÊÒ ïðåäñòàâëåíà íåêóëüòèâèðóåìûìè âèäàìè, òî åñòü ôîðìàìè, íå-
ñïîñîáíûìè ðàñòè íà ñóùåñòâóþùèõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ (24). Îòìåòèì, 



 49

÷òî ïðîáëåìó íåêóëüòèâèðóåìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ñëåäóåò îòíåñòè ê ãëî-
áàëüíûì, ïîñêîëüêó îíà ïðèçíàíà àêòóàëüíîé äëÿ ìíîãèõ îáëàñòåé ìèêðî-
áèîëîãèè — â ïî÷âîâåäåíèè, ðàñòåíèåâîäñòâå, ìåäèöèíå, âåòåðèíàðèè è äð. 
Ñóùåñòâîâàíèå áàêòåðèé â îòñóòñòâèå êëåòî÷íîé ñòåíêè — âåñüìà ñâîåîá-
ðàçíîå è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîå ÿâëåíèå, ê êîòîðîìó íåïðèìåíèìû 
ïðèíöèïû êëàññè÷åñêîé ìèêðîáèîëîãèè. L-òðàíñôîðìàöèÿ áàêòåðèé ñ îá-
ðàçîâàíèåì L-ôîðì çàòðóäíÿåò îáíàðóæåíèå ïàòîãåíîâ è ñëóæèò ïðè÷èíîé 
ìíîãî÷èñëåííûõ ëîæíîîòðèöàòåëüíûõ çàêëþ÷åíèé ïî ðåçóëüòàòàì áèîïðîá, 
òàê êàê L-ôîðìû íàõîäÿòñÿ â íåêóëüòèâèðóåìîì ñîñòîÿíèè (25). 

Ïîÿâëåíèå è ðàçâèòèå ñîâðåìåííûõ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ ïîçâîëèëî èçó÷àòü ðàçíîîáðàçèå ìèêðîîðãàíèçìîâ áåç îãðàíè÷åíèé, 
ñîïóòñòâóþùèõ òðàäèöèîííûì òåõíèêàì, òî åñòü ìèíóÿ ñòàäèþ êóëüòèâè-
ðîâàíèÿ. Ê íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ïðèåìàì â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòíîñÿò 
ïðèìåíåíèå ïîëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè, è â ÷àñòíîñòè T-RFLP-àíàëèç 
(terminal restriction fragment length polymorphism) — ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷å-
ñêèé ìåòîä, îñíîâàííûé íà îöåíêå ïîëèìîðôèçìà äëèí àìïëèôèöèðîâàí-
íûõ ðåñòðèêöèîííûõ ôðàãìåíòîâ ÄÍÊ ìèêðîîðãàíèçìîâ (26). Îí ïðåäíà-
çíà÷åí äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáùåé è îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè, à òàêæå òàê-
ñîíîìè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè âñåõ áàêòåðèé â ìèêðîáíîé ýêîñèñòåìå, ÷òî 
äàåò âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëÿòü øèðîêîìàñøòàáíîå è äåòàëüíîå ñðàâíè-
òåëüíîå èçó÷åíèå ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâ â èõ ðàçâèòèè è èçìåíåíèè (27). 

Â Ðîññèè ýòîò ìåòîä íà÷àë èñïîëüçîâàòüñÿ îòíîñèòåëüíî íåäàâíî. 
Â ÷àñòíîñòè, êîìïàíèåé ÎÎÎ «Áèîòðîô» (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) â 2008 ãîäó 
ìåòîäèêà T-RFLP-àíàëèçà áûëà ìîäèôèöèðîâàíà äëÿ èçó÷åíèÿ ìèêðî-
ôëîðû ÆÊÒ ó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïòèöû (28). Ïðåäëîæåííûé ðåãëà-
ìåíò ïîçâîëÿåò çà êîðîòêèé ñðîê ìàêñèìàëüíî òî÷íî îïðåäåëÿòü ñîñòàâ 
ìèêðîôëîðû ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà, íà ðàííèõ ñòàäèÿõ âûÿâëÿòü ïàòî-
ãåííûå ôîðìû, à òàêæå îöåíèâàòü ýôôåêò êîðìîâûõ äîáàâîê â îòíîøåíèè 
ìèêðîôëîðû êèøå÷íèêà. 

Íàøà öåëü çàêëþ÷àëàñü â èçó÷åíèè ñîñòàâà è âîçðàñòíîé äèíàìèêè 
ìèêðîôëîðû â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå öûïëÿò-áðîéëåðîâ ìåòîäàìè 
T-RFLP ñ RT-PCR ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå êîðìîâûõ äîáàâîê ïðî-
áèîòèêà è àíòèáèîòèêà.  

Ìåòîäèêà. Íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèé îïûò âûïîëíÿëè íà öûïëÿòàõ-
áðîéëåðàõ êðîññà Cobb 500 (âèâàðèé ÔÃÓÏ «Çàãîðñêîå ÝÏÕ ÂÍÈÒÈÏ», 
ã. Ñåðãèåâ Ïîñàä, 2013 ãîä). Öûïëÿò âûðàùèâàëè â êëåòî÷íûõ áàòàðåÿõ 
òèïà Ð-15 ñ 1- äî 35-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà. Îïûòíûå è êîíòðîëüíûå ãðóï-
ïû êîìïëåêòîâàëè àíàëîãàìè ïî æèâîé ìàññå â 1-ñóòî÷íîì âîçðàñòå (ïî 
70 ãîë. â ãðóïïå è ïî 35 ãîë. â êëåòêå). Äëÿ êîðìëåíèÿ ïòèöû âî âñåõ 
ãðóïïàõ èñïîëüçîâàëè ïîëíîðàöèîííûå êîìáèêîðìà â âèäå ðîññûïè ñ ïè-
òàòåëüíîñòüþ ñîãëàñíî ñëåäóþùèì âîçðàñòíûì ðåêîìåíäàöèÿì ïî ðàáîòå ñ 
èñïîëüçóåìûì êðîññîì îò ôèðìû-îðèãèíàòîðà: 

 0-5 ñóò 6-15 ñóò 15-36 ñóò 
Ïøåíèöà, % 60,40 59,96 67,11 
Øðîò ñîåâûé, % 23,03 19,43 11,05 
Øðîò ïîäñîëíå÷íûé, % 6,00 7,20 7,31 
Ìóêà ðûáíàÿ, % 4,00 2,50 0 
Ìóêà ìÿñîêîñòíàÿ, % 0 2,00 5,00 
Ìàñëî ñîåâîå, % 3,11 5,33 6,00 
Èçâåñòíÿê, % 0,87 1,01 0,19 
Ìîíîêàëüöèéôîñôàò, % 1,00 0,70 0 
Òðèêàëüöèéôîñôàò, % 0 0,37 1,84 
Âèòàìèííî-ìèíåðàëüíûé ïðåìèêñ, % 1,50 1,50 1,50 

  

Â I ãðóïïå (êîíòðîëü) ïòèöà ïîëó÷àëà ñáàëàíñèðîâàííûé ïî íîð-
ìàì äëÿ êðîññà ðàöèîí ñ ñîäåðæàíèåì áåëêà æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ 

4,0 % (â âîçðàñòå 0-5 ñóò), 4,5 % (â âîçðàñòå 6-15 ñóò) è 5,0 % (ñ 15-õ ñóò) 
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(ÎÐ). Ê ÎÐ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà âûðàùèâàíèÿ ïòèöû âî II 
îïûòíîé ãðóïïå äîáàâëÿëè àíòèáèîòèê ñòàôàê-110 («Phibro Animal Health 
Corporation», CØÀ) â äîçèðîâêå 180 ã/ò êîðìà, â III îïûòíîé ãðóïïå — 
ïðîáèîòèê öåëëîáàêòåðèí-Ò (ÎÎÎ «Áèîòðîô», Ðîññèÿ) â äîçèðîâêå 1 êã/ò 
êîðìà, èñïîëüçóÿ ïðÿìîå ñìåøèâàíèå.  

Äëÿ îòáîðà ïðîá ïðîâîäèëè óáîé öûïëÿò-àíàëîãîâ ïî æèâîé ìàññå 
(ïðîèçâîëüíî ïî 6 ãîë. èç êàæäîé ãðóïïû) â âîçðàñòå 1; 7; 14; 21 è 35 ñóò. 
Ïðè ýòîì ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ìèêðîáíîì 
ôîíå áðàëè îñîáåé ñ çàïîëíåííûì çîáîì, à 1-ñóòî÷íûõ öûïëÿò — ÷åðåç 
1 ñóò ïîñëå êîðìëåíèÿ. Îòáîð ñîäåðæèìîãî 12-ïåðñòíîé êèøêè è ñëåïûõ 
îòäåëîâ êèøå÷íèêà â îäíîðàçîâûå ïðîáèðêè òèïà ýïïåíäîðô âûïîëíÿëè c 
ñîáëþäåíèåì óñëîâèé àñåïòèêè. Äî òðàíñïîðòèðîâêè â ëàáîðàòîðèþ ïðîáû 
ïîìåùàëè â ìîðîçèëüíóþ êàìåðó (−20 °Ñ), ïåðåâîçêó ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëè 
â ñïåöèàëüíîì òåðìîêîíòåéíåðå ñ îõëàæäàþùèìè ýëåìåíòàìè (−18 °Ñ). 

T-RFLP- è RT-PCR âûïîëíÿëè ñîãëàñíî ìåòîäèêå, ðàçðàáîòàííîé 
àâñòðàëèéñêèìè ó÷åíûìè (29) è îïóáëèêîâàííîé â ðîññèéñêèõ èñòî÷íèêàõ 
(30). Ñîâìåñòíî ñ ÎÎÎ «Áèîòðîô» ìåòîä áûë àïðîáèðîâàí (31).  

ÄÍÊ äëÿ T-RFLP-àíàëèçà âûäåëÿëè ïðè ïîìîùè íàáîðà «Genomic 
DNA Purification Kit» («Fermentas», Ëèòâà). Äëÿ ëèçèñà êëåòî÷íûõ ñòåíîê â 
ïðîáèðêó òèïà ýïïåíäîðô îáúåìîì 1,5 ìë ê íàâåñêå 200 ìêã äîáàâëÿëè 
400 ìêë ëèçèðóþùåãî ðàñòâîðà, ïåðåìåøèâàëè â âîðòåêñå (CVP-2, «BioSan», 
Ëàòâèÿ) è èíêóáèðîâàëè â òåðìîøåéêåðå (TS-100, «Biosan», Ëàòâèÿ) ïðè 
65 °Ñ â òå÷åíèå 30 ìèí. Äëÿ ïðåöèïèòàöèè ÄÍÊ â ìèêðîöåíòðèôóæíûå 
ïðîáèðêè äîáàâëÿëè 800 ìêë ñïåöèàëüíîãî ðàñòâîðà, ïîñëå ÷åãî ñìåñü ïî-
ìåùàëè â ìóëüòèâîðòåêñ (V-32, «BioSan», Ëàòâèÿ), à çàòåì öåíòðèôóãèðî-
âàëè â íàñòîëüíîé öåíòðèôóãå («Beckman Coulter», ÑØÀ) (14000 îáîðî-
òîâ/ìèí, 10 ìèí). Îòäåëÿëè îñàäîê, òùàòåëüíî ïåðåìåøèâàëè â âîðòåêñå ñî 
100 ìêë ðàñòâîðà NaCl è 300 ìêë 96 % ýòèëîâîãî ñïèðòà è öåíòðèôóãèðîâà-
ëè â òîì æå ðåæèìå, ïîñëå ÷åãî îñàäîê ïîìåùàëè â òåðìîñòàò Ãíîì (Ðîñ-
ñèÿ) ïðè 45 °Ñ äî ïîëíîãî âûñóøèâàíèÿ. Ê îñàäêó äîáàâëÿëè 100 ìêë ñòå-
ðèëüíîé äèñòèëëèðîâàííîé âîäû è ïåðåìåøèâàëè ñìåñü â âîðòåêñå. Ïîëó-
÷åííûé ðàñòâîð ÄÍÊ õðàíèëè â ìîðîçèëüíîé êàìåðå ïðè −20 °Ñ äî äàëü-
íåéøèõ èññëåäîâàíèé. Êà÷åñòâî ïðåïàðàòà ÄÍÊ îöåíèâàëè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ýëåêòðîôîðåçà â 1 % àãàðîçíîì ãåëå â êàìåðå («Bio-Rad», ÑØÀ) ñ 
ÒÀÅ-áóôåðîì («Fermentas», ÑØÀ); ìàðêåð ìîëåêóëÿðíûõ ìàññ — Gene Ruler 
(«Fermentas», ÑØÀ) ïî 3 ìêë (ðåæèì ðàçäåëåíèÿ — 50 Â, 1 ÷). Ãåëè ïðî-
ñìàòðèâàëè è ðåçóëüòàòû äîêóìåíòèðîâàëè ñ ïîìîùüþ òðàíñèëëþìèíàòîðà 
(«New England BioGroup», ÑØÀ). 

Ïðè T-RFLP-PCR-àìïëèôèêàöèè èñïîëüçîâàëè ñëåäóþùèå ðåàãåí-
òû («Fermentas», ÑØÀ): ïðàéìåðû — 10 ïÌ; Taq-ïîëèìåðàçà — 10 åä., ½10 
áóôåð äëÿ Taq-ïîëèìåðàçû; MgCl2 — 2,5 ìÌ; ñìåñü äåçîêñèíóêëåîçèäòðè-
ôîñôàòîâ — 2,5 ìÌ;  ÄÍÊ-ìàòðèöà — 10 íã.  Äëÿ àìïëèôèêàöèè ãåíà 16S-
ðÐÍÊ áàêòåðèé ïîäáèðàëè ñïåöèôè÷íûå âàðèàíòû îëèãîíóêëåîòèäîâ (63f, 
1087r) ñ ôëóîðåñöåíòíîé ìåòêîé 5´-êîíöà. Äîïîëíèòåëüíî ê îïûòíûì ïðî-
áàì èñïîëüçîâàëè íåãàòèâíûé (ñìåñü áåç ÄÍÊ) è ïîçèòèâíûé (óñïåøíî àì-
ïëèôèöèðîâàííàÿ ÄÍÊ) êîíòðîëè. Ðåàêöèþ ïðîâîäèëè â ïðîãðàììèðóåìîì 
àìïëèôèêàòîðå iCycler («Bio-Rad», ÑØÀ) â ñëåäóþùåì ðåæèìå: äåíàòóðà-
öèÿ — 95 °Ñ, 3 ìèí;  34 öèêëà  (äåíàòóðàöèÿ; îòæèã; ýëîíãàöèÿ) — 95 °Ñ, 
30 ñ; 42-60 °Ñ, 30-60 ñ; 72 °Ñ, 1 ìèí; ýëîíãàöèÿ — 72 °Ñ, 10 ìèí. Êà÷åñòâî 
îáðàçöîâ îöåíèâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîôîðåçà («Bio-Rad», ÑØÀ), 
êàê áûëî îïèñàíî âûøå, ñ ó÷åòîì ðàçìåðà ôðàãìåíòîâ è ÷èñòîòû ÄÍÊ. 

Î÷èñòêó ÄÍÊ-ôðàãìåíòîâ èç áëîêîâ àãàðîçíîãî ãåëÿ ïðîâîäèëè ñ 
èñïîëüçîâàíèåì íàáîðà «Genomic DNA Purification Kit» («Fermentas», Ëèò-
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âà) ñîãëàñíî ïðèëàãàåìûì èíñòðóêöèÿì. Ïðåöèïèòàò ÄÍÊ ðàñòâîðÿëè â 
15 ìêë äåèîíèçèðîâàííîé âîäû è èñïîëüçîâàëè äëÿ ðåñòðèêöèè ñ ïðèìåíå-
íèåì íàáîðà ðåàãåíòîâ («Fermentas», ÑØÀ: 1,5 ìêë áóôåðà äëÿ ðåñòðèêöèè; 
10 åä. ðåñòðèêòàçû (HaeIII, HhaI è MspI); äåèîíèçèðîâàííàÿ âîäà — äî 
15 ìêë). Ðåàêöèþ îñòàíàâëèâàëè ïðîãðåâàíèåì ïðè 72 °Ñ 20 ìèí.  

Äëÿ êàïèëëÿðíîãî ýëå-
êòðîôîðåçà ïîëó÷åííûõ ôðàã-
ìåíòîâ ê ïðîáàì ïîñëå ñòàí-
äàðòíîé ïîäãîòîâêè äîáàâëÿ-
ëè ïî 0,2 ìêë ìàðêåðà (íàáîð 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðà ôðàã-
ìåíòîâ ÄÍÊ Size Standart 600, 
«Beckman Coulter», ÑØÀ). Îá-
ðàçöû àíàëèçèðîâàëè, èñïîëü-
çóÿ àâòîìàòè÷åñêèé ñåêâåíà-
òîð CEQ8000 («Bechman Coul-
ter», ÑØÀ) ñ ïðîãðàììîé äëÿ 
ïîäñ÷åòà äëèíû ôðàãìåíòîâ. 

Äàííûå T-RFLP-PCR 
îöåíèâàëè ïî èíòåíñèâíîñòè 

ôëóîðåñöåíöèè ïðîá (10-200 òûñ. åä.) è äëèíå êîíòðîëüíûõ ôðàãìåíòîâ 
(600 ï.í.), ïîñëå ÷åãî â MS Exñel ïîëó÷àëè ìàòðèöó äàííûõ è îïðåäåëÿëè 
ôèëîãåíåòè÷åñêóþ ïðèíàäëåæíîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ ñ ïîìîùüþ ïðîãðàì-
ìû FragSort (http://mica.ibest.uidaho.edu). Òî÷íóþ òàêñîíîìè÷åñêóþ ïðè-
íàäëåæíîñòü ôèëîòèïîâ îïðåäåëÿëè íà îñíîâå îáðàáîòêè ïðîá äëÿ âñåõ 
òðåõ ýíäîíóêëåàç (HaeIII, HhaI è MspI) ñ âû÷èñëåíèåì èõ ïðîöåíòíîé äî-
ëè â ìèêðîáíîì ñîîáùåñòâå. 

Â RT-PCR 
ïðè îöåíêå êîëè-
÷åñòâåííîãî ñîäåð-
æàíèÿ êîíêðåòíîé 
ãðóïïû ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ ïðîâîäè-
ëè âûäåëåíèå, êîí-
òðîëü êà÷åñòâà ÄÍÊ 
è àìïëèôèêàöèþ 
ãåíà 16S-ðÐÍÊ, êàê 
áûëî îïèñàíî âû-
øå (iCycler, «Bio-
Rad», ÑØÀ), èñ-
ïîëüçóÿ íå îäèí, à 
÷åòûðå ïîçèòèâíûõ 
êîíòðîëÿ (ÄÍÊ îï-
ðåäåëÿåìîãî ìèê-
ðîîðãàíèçìà â ñå-
ðèè êîíöåíòðàöèé 
ãåíîìîâ). Â ðåæè-
ìå ðåàëüíîãî âðå-

ìåíè ïðîãðàììà àìïëèôèêàòîðà ñòðîèëà êàëèáðîâî÷íûé ãðàôèê, ñî-
ãëàñíî êîòîðîìó âû÷èñëÿëîñü êîëè÷åñòâî ãåíîìîâ â îïûòíûõ ïðîáàõ. Ìà-
òåìàòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ âûïîëíÿëè â ïðîãðàììå MS Exñel. 

Ðåçóëüòàòû. Îöåíêà êà÷åñòâà îáðàçöîâ ÄÍÊ ñ èñïîëüçîâàíèåì 

Ðèñ. 1. Ïðèìåð ýëåêòðîôîðåãðàììû ïðåïàðàòîâ ÄÍÊ, èñ-
ïîëüçóåìûõ äëÿ àíàëèçà ñîñòàâà ìèêðîôëîðû êèøå÷íèêà 
ïòèöû â T-RFLP—RT-PCR: Ì — ìàðêåð ìîëåêóëÿð-
íûõ ìàññ Gene Ruler («Fermentas», ÑØÀ), 1-6 — èñ-
ñëåäóåìûå ïðîáû ÄÍÊ (1 % àãàðîçíûé ãåëü, TAE-áó-
ôåð, 50 Â, 1 ÷). 

Ðèñ. 2. Ïðèìåð ïàòòåðíà, îòðàæàþùåãî ðåçóëüòàòû ýëåêòðîôîðåçà 
ôðàãìåíòîâ ïðè àíàëèçå ñîñòàâà ìèêðîáíîãî ñîîáùåñòâà â êèøå÷íèêå 
ïòèöû ìåòîäîì T-RFLP-PCR (ñåðûì öâåòîì îòìå÷åíû ìàðêåðíûå 
ïèêè, ÷åðíûì — ïðîôèëü ôðàãìåíòîâ â îáðàçöå).  
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ýëåêòðîôîðåçà â àãàðîçíîì ãåëå ïîäòâåðäèëà, ÷òî ôðàãìåíòàöèÿ â íèõ íå 
ïðåâûøàåò äîïóñòèìîãî óðîâíÿ (ðèñ. 1). Ïðèìåð ïàòòåðíà, îòðàæàþùåãî 
ðåçóëüòàòû ýëåêòðîôîðåçà ïðè àíàëèçå ñîñòàâà ìèêðîáíîãî ñîîáùåñòâà, 
ïðèâåäåí íà ðèñóíêå 2. 

Èñïîëüçîâàííûé íàìè â ýêñïåðèìåíòå àíòèáèîòèê ñòàôàê-110 îá-
ëàäàåò áàêòåðèîñòàòè÷åñêèì, à â âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ — áàêòåðèöèä-
íûì äåéñòâèåì â îòíîøåíèè áîëüøèíñòâà ãðàìïîëîæèòåëüíûõ è íåêîòî-
ðûõ ãðàìîòðèöàòåëüíûõ áàêòåðèé. Äåéñòâóþùåå âåùåñòâî (âèðäæèíèàìè-
öèí) íå âñàñûâàåòñÿ â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå è íå ïîäâåðãàåòñÿ 
âîçäåéñòâèþ ïèùåâàðèòåëüíûõ ôåðìåíòîâ, ïîýòîìó ñîçäàåòñÿ åãî âûñîêàÿ 
êîíöåíòðàöèÿ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò äëèòåëüíîìó àíòèìèêðîáíîìó äåéñòâèþ â 
ÆÊÒ. Âèðäæèíèàìèöèí íå íàêàïëèâàåòñÿ â îðãàíàõ è òêàíÿõ è âûâîäèòñÿ 
èç îðãàíèçìà â íåèçìåíåííîì âèäå ñ ôåêàëèÿìè (32). Ïðîáèîòèê öåëëî-
áàêòåðèí-Ò — ýòî ïðåïàðàò êîìïëåêñíîãî äåéñòâèÿ, ñîçäàííûé íà îñíîâå 
àññîöèàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ, âûäåëåííûõ èç ðóáöà æâà÷íûõ (33). Ñîäåð-
æèò öåëëþëîçîëèòè÷åñêèå è ìîëî÷íîêèñëûå áàêòåðèè è îáëàäàåò ñâîéñò-
âàìè ïðîáèîòèêà ïðîôèëàêòè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ è ñâîéñòâàìè ôåðìåíò-
íîãî ïðåïàðàòà. Áàêòåðèè, âõîäÿùèå â ñîñòàâ àññîöèàöèè, îáðàçóþò ôåð-
ìåíòû, êîòîðûå ñïîñîáíû ãèäðîëèçîâàòü êëåò÷àòêó êîðìà, — êñèëàíàçû, 
ïåêòèíàçó è β-ãëþêàíàçó. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü ïðåïàðàò â êà÷åñòâå 
äîáàâêè ê êîðìàì ñ óâåëè÷åííûì ñîäåðæàíèå êëåò÷àòêè, èñïîëüçóåìûì 
ïðè âûðàùèâàíèè æèâîòíûõ è ïòèöû. 

1. Âîçðàñòíàÿ äèíàìèêà îáùåãî ÷èñëà áàêòåðèé (ãåíîìîâ/ã) â ñîäåðæèìîì æå-
ëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà (ÆÊÒ) ó öûïëÿò-áðîéëåðîâ êðîññà Cobb 500 ïðè 
èñïîëüçîâàíèè àíòèáèîòèêà è ïðîáèîòèêà â êà÷åñòâå êîðìîâûõ äîáàâîê (ïî 
äàííûì T-RFLP-RT-PCR) 

Ãðóïïà Îòäåë ÆÊÒ 1 ñóò 7 ñóò 14 ñóò 21 ñóò 35 ñóò 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà  9,6½107 2,6½108 2,1½108 1,5½109 2,2½109 I (êîíòðîëü) 
Ñëåïàÿ êèøêà 7,0½109 1,6½1010 2,2½1010 2,8½1010 8,3½1010

12-ïåðñòíàÿ êèøêà  1,9½1010 6,4½109 1,3½109 1,5½109 7,1½109 II (àíòèáèîòèê ñòàôàê-
110) Ñëåïàÿ êèøêà 2,5½1010 1,4½1011 2,4½109 3,1½1010 6,3½1010

12-ïåðñòíàÿ êèøêà  4,0½1010 1,1½108 1,5½109 2,3½109 7,0½1010III (ïðîáèîòèê öåëëî-
áàêòåðèí-Ò) Ñëåïàÿ êèøêà 1,4½1010 1,2½1011 1,3½1011 2,6½1010 8,3½1010

 

Îïðåäåëåíèå îáùåãî ÷èñëà áàêòåðèé â èññëåäîâàííûõ ïðîáàõ ïîêà-
çàëî, ÷òî â îáåèõ îïûòíûõ ãðóïïàõ (ñ ââåäåíèåì â ðàöèîí àíòèáèîòèêà è 
ïðîáèîòèêà) îíî áûëî âûøå, ÷åì â êîíòðîëå (òàáë. 1). Íàèáîëåå ÿâíûå 
ðàçëè÷èÿ íàáëþäàëè â èññëåäóåìûõ îòäåëàõ ÆÊÒ ó öûïëÿò â âîçðàñòå 
1-14 ñóò. Òàê, ÷åðåç 1 ñóò ïîñëå êîðìëåíèÿ â ãðóïïàõ ñ ïðèìåíåíèåì àí-
òèáèîòèêà è ïðîáèîòèêà ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé â 12-ïåðñòíîé êèøêå è 
ñëåïûõ îòðîñòêàõ áûëà ñîîòâåòñòâåííî â 100 è â 10 ðàç âûøå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëåì. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î áîëåå áûñò-
ðîì çàñåëåíèè ÆÊÒ ìèêðîôëîðîé ó öûïëÿò èç îïûòíûõ ãðóïï, ÷òî âàæíî 
äëÿ ðàçâèòèÿ êèøå÷íèêà. Â 7- è 14-ñóòî÷íîì âîçðàñòå ó áðîéëåðîâ èç II è 
III ãðóïï ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé â 12-ïåðñòíîé êèøêå è ñëåïûõ îòäåëàõ 
êèøå÷íèêà â 10 ðàç ïðåâûøàëà êîíòðîëü, êðîìå òîãî, â âîçðàñòå 14 ñóò ó 
öûïëÿò èç îïûòíûõ ãðóïï â ñëåïûõ îòðîñòêàõ àíàëèçèðóåìûé ïîêàçàòåëü 
áûë â 100 ðàç âûøå, ÷åì ó ïîëó÷àâøèõ àíòèáèîòèê, ÷òî ìîãëî áûòü ñâÿçà-
íî ñî ñìåíîé ðàöèîíà è ïîâûøåíèåì ñîäåðæàíèÿ æèâîòíîãî áåëêà â êîì-
áèêîðìå. Íà 21-å ñóò ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé â èññëåäóåìûõ îòäåëàõ ÆÊÒ 
ìåæäó ãðóïïàìè ïðàêòè÷åñêè íå ðàçëè÷àëàñü. Ó 35-ñóòî÷íûõ öûïëÿò ýòè 
ïîêàçàòåëè â ïðîáàõ òàêæå ñóùåñòâåííî íå ðàçíèëèñü. Èñêëþ÷åíèå ñîñòà-
âèëà II ãðóïïà, ïîëó÷àâøàÿ ïðîáèîòèê, â êîòîðîé îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàê-
òåðèé â 12-ïåðñòíîì îòäåëå êèøå÷íèêà áûëà â 10 ðàç âûøå, ÷åì â îñòàëü-
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íûõ ãðóïïàõ. 
Ñðåäè ïðåäñòàâèòåëåé íîðìîöåíîçà êèøå÷íèêà çíà÷èòåëüíóþ ðîëü 

èãðàþò öåëëþëîçîëèòè÷åñêèå áàêòåðèè ñëåäóþùèõ ñåìåéñòâ: Bacteroidacea 
(áàêòåðîèäû), Lachnospiracea (ëàõíîñïèðû), Ruminococcacea (ðóìèíîêîêêè), 
Thermoanaerobacteriacea (òåðìîàíàýðîáàêòåðèè), Clostridiacea (êëîñòðèäèè) 
(34). Ïîñêîëüêó ó ïòèö ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò ñîáñòâåííûå ïèùåâàðè-
òåëüíûå ôåðìåíòû äëÿ ðàñùåïëåíèÿ öåëëþëîç è äðóãèõ íåêðàõìàëèñòûõ 
ïîëèñàõàðèäîâ, ðîëü ýòèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïèùåâàðåíèè ó öûïëÿò-
áðîéëåðîâ òðóäíî ïåðåîöåíèòü. 

Íà îñíîâàíèè ïðîèçâåäåííîãî ðàñ÷åòà â èçó÷àåìûõ ìèêðîáíûõ 
ñîîáùåñòâàõ íàèáîëüøåé îêàçàëàñü ñóììàðíàÿ äîëÿ öåëëþëîçîëèòèêîâ â 
ñëåïûõ îòðîñòêàõ ó áðîéëåðîâ èç ãðóïï, ïîëó÷àâøèõ ïðîáèîòèê è àíòè-
áèîòèê (òàáë. 2). 

2. Âîçðàñòíàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè íîðìàëüíîé ìèêðîôëîðû (ãåíîìîâ/ã) â 
ñîäåðæèìîì æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà (ÆÊÒ) ó öûïëÿò-áðîéëåðîâ êðîñ-
ñà Cobb 500 ïðè èñïîëüçîâàíèè àíòèáèîòèêîâ è ïðîáèîòèêîâ â êà÷åñòâå êîð-
ìîâûõ äîáàâêàõ (ïî äàííûì T-RFLP-RT-PCR)  

Ãðóïïà Îòäåë ÆÊÒ 1 ñóò 7 ñóò 14 ñóò 21 ñóò 35 ñóò 
Ö å ë ë þ ë î ç î ë è ò è ÷ å ñ ê è å  á à ê ò å ð è è  

     Öåëëþëîçîëèòèêè 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 1,9½107 1,6½107 1,1½107 2,4½108 5,8½106 I (êîíòðîëü) 
Ñëåïàÿ êèøêà 7,0½105 1,9½109 3,6½109 9,4½109 8,7½109 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 1,1½109 6,8½108 < 1,0½105 9,3½107 1,6½108 II (àíòèáèîòèê ñòàôàê-

110) Ñëåïàÿ êèøêà 5,2½108 3,1½1010 6,2½108 8,0½108 1,6½1010 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 1,7½109 1,4½107 3,6½107 3,3½108 8,3½109 III (ïðîáèîòèê öåëëîáàê-

òåðèí-Ò) Ñëåïàÿ êèøêà 4,6½108 2,5½1010 3,1½1010 8,0½109 1,6½1010 
          Öåëëþëîçîëèòè÷åñêèå áàêòåðîèäû (ñåì. Bacteroidaceae)  

12-ïåðñòíàÿ êèøêà 7,3½106 1,6½107 7,0½106 8,0½108 9,8½105 I (êîíòðîëü) 
Ñëåïàÿ êèøêà 7,0½105 6,1½108 1,5½108 5,1½108 8,0½106 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 4,2½107 1,4½107 < 1,0½105 5,5½107 1,4½107 II (àíòèáèîòèê  ñòàôàê-

110) Ñëåïàÿ êèøêà 8,8½107 1,4½1010 4,0½107 5,0½109 3,6½109 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 1,1½109 1,2½107 1,9½107 2,3½108 3,6½109 III (ïðîáèîòèê öåëëîáàê-

òåðèí-Ò) Ñëåïàÿ êèøêà 1,9½108 1,3½1010 7,8½109 1,5½109 2,4½109 
           Öåëëþëîçîëèòè÷åñêèå êëîñòðèäèè (ñåì. Clostridiaceae) 

12-ïåðñòíàÿ êèøêà 1,9½106 3,4½106  2,0½104 3,3½107 3,0½106 I (êîíòðîëü) 
Ñëåïàÿ êèøêà 4,5½109 4,3½109 6,7½109 2,8½108 1,9½109 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 3,4½107 6,0½105 < 1,0½105 < 1,0½105 3,3½107 II (àíòèáèîòèê ñòàôàê-

110) Ñëåïàÿ êèøêà 7,5½109 5,8½109 2,4½107 2,0½109 4,0½108 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 1,9½108 4,2½105 1,4½107 2,1½107 5,0½106 III (ïðîáèîòèê öåëëîáàê-

òåðèí-Ò) Ñëåïàÿ êèøêà 2,3½109 1,2½1010 5,3½109 1,6½108 5,5½106 

Ì î ë î ÷ í î ê è ñ ë û å   á à ê ò å ð è è  
Ëàêòîáàêòåðèè (ñåì. Lactobacillaceae) 

12-ïåðñòíàÿ êèøêà 5,8½106 1,7½108 1,6½108 9,1½107 1,3½108 I (êîíòðîëü) 
Ñëåïàÿ êèøêà 1,8½107 4,0½109 1,2½109 3,7½109 1,7½109 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 1,5½1010 2,0½109 1,2½109 8,4½108 1,4½109 II (àíòèáèîòèê ñòàôàê-

110) Ñëåïàÿ êèøêà 5,5½108 1,0½1010 9,6½107 8,0½108 3,0½108 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 3,1½1010 4,6½107 8,9½108 8,7½108 3,1½109 III (ïðîáèîòèê öåëëîáàê-

òåðèí-Ò) Ñëåïàÿ êèøêà 3,7½108 2,7½1011 4,4½109 4,0½109 1,7½1010 
Áèôèäîáàêòåðèè (cåì. Bifidobacteriaceae) 

12-ïåðñòíàÿ êèøêà 1,9½106 3,0½106 2,0½104 6,0½107 2,0½104 I (êîíòðîëü) 
Ñëåïàÿ êèøêà 7,0½105 2,0½106 2,4½107 9,0½107 8,0½106 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 2,0½106 6,0½105 < 1,0½105 1,5½107 4,3½108 II (àíòèáèîòèê ñòàôàê-

110) Ñëåïàÿ êèøêà 3,0½106 6,6½108 4,8½106 3,0½106 6,2½108 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 3,2½108 2,1½106 3,0½107 6,7½107 2,1½109 III (ïðîáèîòèê öåëëîáàê-

òåðèí-Ò) Ñëåïàÿ êèøêà 1,0½106 1,8½108 1,0½107 1,4½108 6,8½108 
Ï î ë å ç í û å  á à ö è ë ë û  è  ñ å ë å í î ì î í à ä û  

     Áàöèëëû (ñåì. Bacillaceaå) 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 1,6½107 1,3½107 7,5½106 5,0½108 2,0½107 I (êîíòðîëü) 
Ñëåïàÿ êèøêà 7,0½105 6,2½108 3,4½108 6,0½108 8,0½106 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 1,9½108 4,6½107 1,0½105 1,2½108 3,3½107 II (àíòèáèîòèê âèðäæè-

íèàìèöèí) Ñëåïàÿ êèøêà 6,0½108 9,8½109 3,4½107 7,4½108 3,0½109 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 1,7½109 1,7½107 3,5½107 5,3½108 5,5½108 III (ïðîáèîòèê öåëëîáàê-

òåðèí-Ò) Ñëåïàÿ êèøêà 6,5½108 8,4½109 1,0½109 1,2½109 1,1½1010 
          Ñåëåíîìîíàäû (ñåì. Veillonellaceae) 

12-ïåðñòíàÿ êèøêà 1,5½105 2,0½104 2,0½104 1,0½105 2,0½105 I (êîíòðîëü) 
Ñëåïàÿ êèøêà 7,0½105 3,8½108 2,2½109 1,1½109 4,1½108 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 2
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 9,0½107 5,1½107 1,0½105 1,0½105 1,9½107 II (àíòèáèîòèê âèðäæè-

íèàìèöèí) Ñëåïàÿ êèøêà 3,0½106 1,6½1010 1,5½108 3,0½109 4,0½108 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 4,0½106 6,8½105 2,2½106 1,3½107 6,2½108 III (ïðîáèîòèê öåëëîáàê-

òåðèí-Ò) Ñëåïàÿ êèøêà 1,0½106 5,5½109 3,5½1010 4,7½109 6,8½108 
 

Â ñëåïûõ îòðîñòêàõ ó 1-ñóòî÷íûõ öûïëÿò èç êîíòðîëüíîé ãðóïïû 

чиñëåííîñòü öåëëþëîçîëèòèêîâ áûëà íå áîëåå 7½105, òîãäà êàê â îïûòíûõ 
ãðóïïàõ îêàçàëàñü âûøå ïðèáëèçèòåëüíî â 1000 ðàç. Â 12-ïåðñòíîì îòäåëå 
êèøå÷íèêà â îïûòíûõ ãðóïïàõ áðîéëåðîâ çàðåãèñòðèðîâàëè â ñðåäíåì 
100-êðàòíûå çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûì â êîí-
òðîëüíîé ãðóïïå. Â ñëåïûõ îòðîñòêàõ ó 7-ñóòî÷íûõ áðîéëåðîâ èç îïûò-
íûõ ãðóïï îáùàÿ ÷èñëåííîñòü öåëëþëîçîëèòè÷åñêèõ áàêòåðèé ïðèáëèçè-
òåëüíî â 10 ðàç ïðåâûøàëà âåëè÷èíó â êîíòðîëüíîé ãðóïïå. Â 12-ïåðñòíîì 
îòäåëå êèøå÷íèêà ó ïòèöû èç ãðóïïû, ïîëó÷àâøåé àíòèáèîòèê, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé è öûïëÿòàìè, â ðàöèîí êîòîðûõ ââîäèëè 
ïðîáèîòèê, ÷èñëåííîñòü òàêèõ áàêòåðèé áûëà â ñðåäíåì â 10 ðàç âûøå. Â 
îáîèõ èññëåäóåìûõ îòäåëàõ êèøå÷íèêà ó 14-ñóòî÷íûõ áðîéëåðîâ íàè-
áîëüøóþ ÷èñëåííîñòü öåëëþëîçîëèòèêîâ íàáëþäàëè â ãðóïïå, ïîëó÷àâ-
øåé ïðîáèîòèê, íàèìåíüøóþ — àíòèáèîòèê. Îòìå÷åííûå ïîêàçàòåëè 
î÷åíü âàæíû, ïîñêîëüêó â óêàçàííûé ïåðèîä ïðîèñõîäèò ñìåíà ðàöèîíà. 
Â 21-ñóòî÷íîì âîçðàñòå ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé ïî ÷èñëåííîñòè öåëëþ-
ëîçîëèòèêîâ íå îòìå÷àëè. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâèëà ãðóïïà ñ äîáàâëåíèåì â 
ðàöèîí àíòèáèîòèêà, ãäå ÷èñëåííîñòü öåëëþëîçîëèòèêîâ îêàçàëàñü ñóùå-
ñòâåííî íèæå, ÷åì â äðóãèõ ãðóïïàõ (âîçìîæíî, èç-çà ñíèæåíèÿ ïîêàçà-
òåëÿ ó 14-ñóòî÷íûõ öûïëÿò). Â 35-ñóòî÷íîì âîçðàñòå íàèáîëüøåå ÷èñëî 
öåëëþëîçîëèòèêîâ íàáëþäàëîñü â ãðóïïå, ïîëó÷àâøåé ïðîáèîòèê, íàè-
ìåíüøåå — â êîíòðîëå. 

Ñðåäè öåëëþëîçîëèòè÷åñêèõ áàêòåðèé ñëåäóåò îñîáî âûäåëèòü áàê-
òåðîèäû (ñåì. Bacteroidaceae) — ôîðìû, ñïîñîáíûå ôåðìåíòèðîâàòü, ïî-
ìèìî êëåò÷àòêè, êðàõìàëèñòûå êîìïîíåíòû êîðìîâ (35). ×èñëåííîñòü 
ýòèõ áàêòåðèé â èññëåäóåìûõ îòäåëàõ êèøå÷íèêà áðîéëåðîâ íà ïðîòÿæå-
íèè âñåãî îïûòà áûëà íàèáîëüøåé ïðè äîáàâëåíèè â ðàöèîí ïðîáèîòèêà, 
íàèìåíüøåé — ó êîíòðîëüíîé ïòèöû. Òàêæå ñòîèò îòìåòèòü ðîä êëîñòðè-
äèé, êîòîðûõ îáû÷íî îòíîñÿò ê íîðìàëüíîé ìèêðîôëîðå êèøå÷íèêà ïòè-
öû â ñâÿçè ñî ñïîñîáíîñòüþ ôåðìåíòèðîâàòü êëåò÷àòêó êîðìîâ (36), îäíà-
êî ñðåäè êëîñòðèäèé ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ïàòîãåííûå âèäû, âûçûâàþùèå 
ãàñòðîýíòåðèòû è èíòîêñèêàöèþ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷èñëî êëîñòðèäèé çíà-
÷èòåëüíî âàðüèðîâàëî, îäíàêî â ñëåïûõ îòðîñòêàõ ó áðîéëåðîâ, ïîëó÷àâ-
øèõ ñ êîðìîì ïðîáèîòèê, ðåãèñòðèðóåìûé ïîêàçàòåëü áûë â öåëîì íèæå, 
÷åì â îñòàëüíûõ ãðóïïàõ.  

Ñðåäè ìîëî÷íîêèñëûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ (ñì. òàáë. 2) áûëè èäåí-
òèôèöèðîâàíû ëàêòî- è áèôèäîáàêòåðèè.   

Ëàêòîáàêòåðèè — ïðåäñòàâèòåëè íîðìàëüíîé ìèêðîôëîðû êèøå÷-
íèêà ïòèöû (cåì. Lactobacillaceae), êîòîðûå îáëàäàþò ðÿäîì ïîëåçíûõ 
ñâîéñòâ, â òîì ÷èñëå àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòüþ â îòíîøåíèè ïàòîãåí-
íûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ (37). Íàèáîëüøåå ÷èñëî ëàêòîáàêòåðèé âûÿâèëè â 
èññëåäóåìûõ îòäåëàõ êèøå÷íèêà ó áðîéëåðîâ èç II (àíòèáèîòèê) è III 
(ïðîáèîòèê) ãðóïï, íàèìåíüøåå — â êîíòðîëüíîé ãðóïïå. Ïðè ýòîì â 
ñëåïûõ îòðîñòêàõ ó öûïëÿò èç III ãðóïïû ëàêòîáàêòåðèé áûëî â ñðåäíåì 
â 10-100 ðàç áîëüøå (â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà), ÷åì ó áðîéëåðîâ, ïîëó-
÷àâøèõ àíòèáèîòèê. 

Áèôèäîáàêòåðèè (ñåì. Bifidobacteriaceae) â êèøå÷íèêå ïòèöû òàêæå 
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îáëàäàþò àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòüþ â îòíîøåíèè ïàòîãåííûõ ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ (38). Áîëüøå âñåãî áèôèäîáàêòåðèé îáíàðóæèëè â èññëå-
äóåìûõ îòäåëàõ êèøå÷íèêà ó îñîáåé èç II è III ãðóïï, íàèìåíüøåå êîëè-
÷åñòâî — â êîíòðîëå. Â ñëåïûõ îòðîñòêàõ ó áðîéëåðîâ èç III ãðóïïû ÷èñ-
ëåííîñòü áèôèäîáàêòåðèé â ñðåäíåì â 10-100 ðàç (â çàâèñèìîñòè îò âîç-
ðàñòà) ïðåâûøàëà òàêîâóþ âî II ãðóïïå. 

Â ÆÊÒ áðîéëåðîâ òàêæå áûëè îáíàðóæåíû ïîëåçíûå áàöèëëû 
(ñåì. Bacillaceaå), îáëàäàþùèå çíà÷èòåëüíîé àíòèìèêðîáíîé àêòèâíî-
ñòüþ â îòíîøåíèè ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, è ñåëåíîìîíàäû (ñåì. 
Veillonellaceae), ñïîñîáíûå ðàçëàãàòü îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû (39) (ñì. òàáë. 2). 

Íàèáîëüøåå ÷èñëî áàöèëë âûÿâèëè â èññëåäóåìûõ îòäåëàõ êèøå÷-
íèêà ó áðîéëåðîâ, ïîëó÷àâøèõ àíòèáèîòèê è ïðîáèîòèê, íàèìåíüøåå — â 
êîíòðîëüíîé ãðóïïå. Ïðè ýòîì â III ãðóïïå (ïðîáèîòèê) ïî ñðàâíåíèþ ñî 
II ãðóïïîé (àíòèáèîòèê) â ñëåïûõ îòðîñòêàõ ÷èñëåííîñòü áàöèëë îêàçàëàñü  
âûøå ïðèáëèçèòåëüíî â 10-100 ðàç (â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà). Ìàêñè-
ìàëüíîå ÷èñëî ñåëåíîìîíàä áûëî âûÿâëåíî â èññëåäóåìûõ îòäåëàõ êèøå÷-
íèêà ó áðîéëåðîâ èç ãðóïï ñ äîáàâêîé àíòèáèîòèêà è ïðîáèîòèêà â ðà-
öèîíû, íàèìåíüøåå — â êîíòðîëüíîé ãðóïïå.  

3. Âîçðàñòíàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ýíòåðîáàêòåðèé è àêòèíîìèöåòîâ (ãåíî-
ìîâ/ã) â ñîäåðæèìîì æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà (ÆÊÒ) ó öûïëÿò-áðîé-
ëåðîâ êðîññà Cobb 500 ïðè èñïîëüçîâàíèè àíòèáèîòèêà è ïðîáèîòèêà â êà÷å-
ñòâå êîðìîâûõ äîáàâîê (ïî äàííûì T-RFLP-RT-PCR) 

Ãðóïïà Îòäåë ÆÊÒ 1 ñóò 7 ñóò 14 ñóò 21 ñóò 35 ñóò 
     Ý í ò å ð î á à ê ò å ð è è (ñåì. E n t e r o b a c t e r i a c e a e )  

12-ïåðñòíàÿ êèøêà 2,7½106 3,5½106 9,2½105 1,1½108 4,2½106 I (êîíòðîëü) 
Ñëåïàÿ êèøêà 7,0½105 4,8½108 6,3½108 7,0½109 3,3½109 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 6,1½108 7,7½108 7,5½106 8,7½107 5,5½108 II (àíòèáèîòèê âèðäæè-

íèàìèöèí) Ñëåïàÿ êèøêà 4,4½108 3,5½109 7,2½108 1,5½109 2,1½109 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 4,0½106 5,6½106 1,4½107 3,8½107 2,0½107 III (ïðîáèîòèê öåëëîáàê-

òåðèí-Ò) Ñëåïàÿ êèøêà 1,6½109 4,6½109 1,1½109 2,0½109 5,2½107 
          À ê ò è í î ì è ö å ò û  (ðîä A c t i n o m y c e s )  
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 3,5½105 2,0½104 2,0½104 1,4½107 1,1½106 I (êîíòðîëü) 
Ñëåïàÿ êèøêà 1,5½107 5,7½108 3,8½109 1,6½109 3,0½1010 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 5,1½107 1,8½107 1,0½105 1,0½105 7,1½107 II (àíòèáèîòèê âèðäæè-

íèàìèöèí) Ñëåïàÿ êèøêà 4,3½109 1,4½1010 5,7½108 1,6½109 5,7½109 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà 8,0½108 2,4½105 5,1½106 3,2½107 2,8½107 III (ïðîáèîòèê öåëëîáàê-

òåðèí-Ò) Ñëåïàÿ êèøêà 1,5½109 1,1½1010 8,6½109 2,0½109 6,9½109 
 

Ýíòåðîáàêòåðèè (ñåì. Enterobacteriaceae) (ñàëüìîíåëëà, êèøå÷íàÿ 
ïàëî÷êà, ïðîòåé è äð.) îòíîñÿòñÿ ê íåæåëàòåëüíîé ìèêðîôëîðå ÆÊÒ ïòè-
öû, òàê êàê ÷àñòî ñëóæàò ïðè÷èíîé ãàñòðîýíòåðèòîâ (40). Ðåçóëüòàòû àíà-
ëèçà ñòðóêòóðû ìèêðîáíîãî ñîîáùåñòâà ïîêàçûâàþò, ÷òî íàèìåíüøåå ñî-
äåðæàíèå óêàçàííîé ãðóïïû ìèêðîîðãàíèçìîâ íàáëþäàëîñü â êèøå÷íèêå ó 
áðîéëåðîâ èç êîíòðîëüíîé ãðóïïû è ãðóïïû, â ðàöèîí êîòîðîé ââîäèëè 
ïðîáèîòèê. Ïðè ýòîì ó èññëåäîâàííûõ öûïëÿò íàèáîëüøóþ ÷èñëåííîñòü 
ýíòåðîáàêòåðèé âûÿâèëè â ñëåïûõ îòðîñòêàõ (òàáë. 3). 

Àêòèíîìèöåòû (ðîä Actinomyces) òîæå ñ÷èòàþòñÿ íåæåëàòåëüíûìè 
îáèòàòåëÿìè êèøå÷íèêà ïòèöû êàê îáû÷íûå âîçáóäèòåëè àêòèíîìèêîçîâ 
(41). Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ñ 1-õ ïî 14-å ñóò ýòè ìèêðîîðãàíèçìû èìåëè íàè-
ìåíüøóþ ÷èñëåííîñòü â ñîäåðæèìîì îáîèõ îòäåëîâ êèøå÷íèêà ó êîíòðîëü-
íûõ áðîéëåðîâ èç I ãðóïïû, ñ 14-õ ïî 35-å ñóò — â ñëåïûõ îòðîñòêàõ ó öûïëÿò 
èç II è III ãðóïï, ïîëó÷àâøèõ ñîîòâåòñòâåííî àíòèáèîòèê è ïðîáèîòèê. 

 Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç íå âûâèë ïàòîãåííóþ ìèêðî-
ôëîðó â ÆÊÒ áðîéëåðîâ: äîëÿ ñòàôèëîêîêêîâ, ôóçîáàêòåðèé, ïàñòåðåëë è 
êàìïèëîáàêòåðèé îêàçàëàñü íèçêîé, ïðè ýòîì ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ìå-
æäó ïîêàçàòåëÿìè â êîíòðîëüíîé è îïûòíûõ ãðóïïàõ îòñóòñòâîâàëè. 
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Êðîìå òîãî, â ÆÊÒ ó âñåõ èññëåäîâàííûõ îñîáåé áûëè îáíàðóæåíû 
òðàíçèòíûå ìèêðîîðãàíèçìû, ïîïàäàþùèå â ïèùåâàðèòåëüíûé òðàêò ïòè-
öû ñ êîðìîì è íå èãðàþùèå çíà÷èòåëüíîé ðîëè â ïðîöåññàõ ôåðìåíòàöèè. 
Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ÷èñëåííîñòü òàêèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ñëåïûõ 
îòðîñòêàõ ó 1-ñóòî÷íûõ öûïëÿò èç ãðóïïû, ïîëó÷àâøåé ïðîáèîòèê, ñóùå-
ñòâåííî íèæå, ÷åì â ÆÊÒ ó áðîéëåðîâ èç äðóãèõ ãðóïï. Ýòî ìîæåò ñâèäå-
òåëüñòâîâàòü î áîëåå ðàííåì çàñåëåíèè ÆÊÒ ïîëåçíîé ìèêðîôëîðîé ó 
öûïëÿò, ïîëó÷àâøèõ ïðîáèîòèê, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ãðóïïàìè áðîé-
ëåðîâ. Ïðè ýòîì ñ 7- äî 21-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà â îïûòíûõ ãðóïïàõ ÷èñëåí-
íîñòü òðàíçèòíîé ìèêðîôëîðû âîçðàñòàëà, ÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ èçìå-
íåíèåì îñíîâíîãî ðàöèîíà (òàáë. 4).  

4. Âîçðàñòíàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè òðàíçèòíîé ìèêðîôëîðû (ãåíîìîâ/ã) â 
ñîäåðæèìîì æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà (ÆÊÒ) ó öûïëÿò-áðîéëåðîâ êðîñ-
ñà Cobb 500 ïðè èñïîëüçîâàíèè àíòèáèîòèêà è ïðîáèîòèêà â êà÷åñòâå êîðìî-
âûõ äîáàâîê (ïî äàííûì T-RFLP-RT-PCR) 

Ãðóïïà Îòäåë ÆÊÒ 1 ñóò 7 ñóò 14 ñóò 21 ñóò 35 ñóò 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà  2,6½105 4,6½106 2,0½104 1,0½105 2,0½105 I (êîíòðîëü) 
Ñëåïàÿ êèøêà 2,5½109 1,7½109 2,0½106 2,8½108 2,6½108 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà  2,0½106 9,0½107 1,0½105 9,4½106 2,6½108 II (àíòèáèîòèê ñòàôàê-

110) Ñëåïàÿ êèøêà 7,5½109 1,1½1010 2,0½105 8,4½108 2,3½109 
12-ïåðñòíàÿ êèøêà  7,2½107 2,2½106 3,0½107 4,2½107 1,9½107 III (ïðîáèîòèê öåëëî-

áàêòåðèí-Ò) Ñëåïàÿ êèøêà 1,9½108 1,2½1010 2,2½109 1,1½109 2,2½107 
 

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ìèêðîôëîðû æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàê-
òà ìåòîäîì T-RFLP—RT-PCR, âûïîëíåííûé ó öûïëÿò-áðîéëåðîâ, ïî-
êàçàë, ÷òî ââåäåíèå â ðàöèîí ïòèöû àíòèáèîòèêà è ïðîáèîòèêà ñïîñîá-
ñòâîâàëî óâåëè÷åíèþ îáùåãî ÷èñëà áàêòåðèé, ïðè÷åì ÷èñëåííîñòü ïðåä-
ñòàâèòåëåé íîðìîôëîðû æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà (ÆÊÒ) (öåëëþëî-
çîëèòè÷åñêèå áàêòåðèè, ëàêòîáàêòåðèè, áèôèäîáàêòåðèè, áàöèëëû, ñå-
ëåíîìîíàäû) âîçðàñòàëà, à äîëÿ íåæåëàòåëüíûõ ýíòåðîáàêòåðèé, àêòè-
íîìèöåòîâ ñíèæàëàñü. Ó áðîéëåðîâ èç ãðóïïû, ïîëó÷àâøåé ïðîáèîòèê, 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïòèöåé, â ðàöèîí êîòîðîé äîáàâëÿëè àíòèáèîòèê, â èñ-
ñëåäóåìûõ îòäåëàõ êèøå÷íèêà áûëî áîëüøå öåëëþëîçîëèòè÷åñêèõ áàê-
òåðèé, â ñëåïûõ îòðîñòêàõ — â 10-100 ðàç áîëüøå ëàêòîáàêòåðèé, áèôè-
äîáàêòåðèé, áàöèëë, à òàêæå ìåíüøå êëîñòðèäèé è òðàíçèòíûõ áàêòåðèé. 
Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïðîáèîòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ óæå ïîäòâåð-
äèëè èõ ýôôåêòèâíîñòü â ïòèöåâîäñòâå, ÷òî îòðàæåíî â çîîòåõíè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëÿõ, îäíàêî òîëüêî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ìîëåêóëÿð-
íûõ ìåòîäîâ èäåíòèôèêàöèè ìèêðîôëîðû æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà 
(â ÷àñòíîñòè, T-RFLP-àíàëèç ñ RT-PCR) ìîæíî îïðåäåëèòü, íà ïðåä-
ñòàâèòåëåé êàêèõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ âëèÿåò òîò 
èëè èíîé ïðåïàðàò, äëÿ äîïîëíèòåëüíîãî îáîñíîâàíèÿ ðàöèîíàëüíîñòè 
åãî èñïîëüçîâàíèÿ.  
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A b s t r a c t  
 

In poultry, and birds in general, the gut is not only the first line of the defense from 
exogenous pathogens, but also the biggest immunity organ. The microflora inhabiting blind gut 
plays multifunctional role in the maintenance of homeostasis in macroorganism, being involved 
in different processes including fodder digestion. Probiotic, antibiotic, prebiotic, symbiotic 
preparations, enzymes, etc., affecting directly or ndirectly the gut microflora, can thus increase 
daily weigh growth and viability in chickens, and the slaughter yield. They also improve a di-
gestibility of fodder nutrients, quality and sanitary condition of the birds. However, the influ-
ence of these agents on gut microflora in chickens is still not cleared up. Recent molecular ap-
proaches allow studying microbial biodiversity without traditional limitations we are faced with 
when applying microbiological techniques. By T-RFLP and RT-PCR, the composition and 
growth dynamics of gut microflora were examined in the Cobb 500 broiler chickens fed with 
probiotic Cellobacterin-T and antibiotic Stafak-110 as feed additives to the complete diet. By 
these methods, the probiotic and antibiotic additives were shown to contribute to the develop-
ment of microbiota. In particular they increased the total number of bacteria, what is more, the 
normal gastrointestinal flora, i.e. cellulolytic bacteria, lactobacilli, bifidobacteria, bacilli, se-
lenomonas species, increased, while the unwanted enterobateria and actinimycetes decreased. In 
case we used the probiotics in poultry diet when compared to antibiotics, in the studied parts of 
the intestinal of broiler chickens there were more cellulolytic bacteria, and in the blind gut the 
number of lactobacilli, bifidobacteria and bacilli was 10-100 times higher, while clostridia and 
transit bacteria number decreased. Numerous investigations affirmed the effectiveness of probi-
otics in poultry basing on zootechnical parameters, however, only molecular identification of 
the gut microbiota members by means of T-RFLP-PCR and RT-PCR analysis allows detecting 
and attributing their taxonomic groups influenced by a specific feed additive for further justifi-
cation of its rational use. 
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