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Â Ðîññèè ñðåäè ïðîòåêòèâíûõ è ïðåâåíòèâíûõ ìåð ïðîòèâ ÿùóðà äîìèíèðóåò âàêöèíî-
ïðîôèëàêòèêà. Îäíàêî íå èñêëþ÷åíî ðàçâèòèå ñóáêëèíè÷åñêîé èíôåêöèè ó èììóííûõ æèâîòíûõ, 
êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ âèðóñîíîñèòåëÿìè è ñîñòàâëÿþò ïîòåíöèàëüíóþ óãðîçó äëÿ âîñïðèèì÷èâîãî 
ïîãîëîâüÿ. Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå â ïðàêòèêó òåñòîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ æèâîòíûõ-âè-
ðóñîíîñèòåëåé ñîõðàíÿþò àêòóàëüíîñòü. Ñåêðåòîðíûå èììóíîãëîáóëèíû À (sIgA) îáåñïå÷èâàþò 
ïåðâóþ ëèíèþ çàùèòû ïðîòèâ ìíîãèõ âîçáóäèòåëåé èíôåêöèé, ñïîñîáíû èíãèáèðîâàòü âíóòðè-
êëåòî÷íóþ ðåïëèêàöèþ âèðóñà, ñëóæàò ìåäèàòîðîì íåéòðàëèçàöèè âèðóñîâ. Ïî ñîîáùåíèÿì çà-
ðóáåæíûõ àâòîðîâ, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü èäåíòèôèêàöèè æèâîòíûõ-âèðóñîíîñèòåëåé ñ ïîìî-
ùüþ ýêñïðåññ-òåñòà íà îñíîâå èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà, âûÿâëÿþùåãî ñåêðåòîðíûå IgA 
(sIgA-ÈÔÀ). Ðàíåå íàìè áûëè îïðåäåëåíû îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ sIgA-ÈÔÀ äëÿ âûÿâëåíèÿ âèðó-
ñîñïåöèôè÷åñêèõ sIgA â îáðàçöàõ ñëþíû â îäíîì ðàçâåäåíèè. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû 
ðåçóëüòàòû àïðîáàöèè è èñïûòàíèé òåñò-ñèñòåìû sIgA-ÈÔÀ («ñýíäâè÷»-âàðèàíò) â ñðàâíåíèè ñ 
äðóãèìè ëàáîðàòîðíûìè ìåòîäàìè. Ïðèâåäåíû äàííûå èññëåäîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ îò 
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (96 ãîë., æèâàÿ ìàññà 200-300 êã, âîçðàñò 18-24 ìåñ) èç áëàãîïîëó÷íûõ 
ïî ÿùóðó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé (Âëàäèìèðñêàÿ îáë.) äî è ïîñëå âàêöèíàöèè, èììó-
íèçèðîâàííûõ ðàçëè÷íûìè ñåðèÿìè ïðîòèâîÿùóðíîé âàêöèíû è ïîäâåðãíóòûõ ýêñïåðèìåíòàëüíî-
ìó çàðàæåíèþ. Îáðàçöû ñëþíû, ñûâîðîòêè êðîâè è ïèùåâîäíî-ãëîòî÷íîé æèäêîñòè (ÏÃÆ), ïî-
ëó÷åííûå ñ èíòåðâàëîì ÷åðåç 3-4 ñóò è äî 94-õ ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ, èññëåäîâàëè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì sIgA-ÈÔÀ, ÍÁ-ÈÔÀ (îïðåäåëåíèå àíòèòåë ê íåñòðóêòóðíûì áåëêàì âèðóñà), ðåàêöèè ìèê-
ðîíåéòðàëèçàöèè âèðóñà (ÐÌÍ) è ÏÖÐ-ÐÂ-àíàëèçà. Êðîìå òîãî, îöåíèëè îòíîñèòåëüíóþ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü, ñïåöèôè÷íîñòü è òî÷íîñòü òåñòà ïî ôîðìóëàì, ðåêîìåíäîâàííûì International 
Epizootic Bureau (IEB — Måæäóíàðîäíîå ýïèçîîòè÷åñêîå áþðî, ÌÝÁ) è ñðàâíèëè ñ èòîãàìè ðå-
ôåðåíòíîãî òåñòà, âûïîëíåííîãî Satya Parida (World Reference Laboratory for Foot-and-Mouth 
Disease — WRLFMD, Pirbright Institute, Great Britain) ïî âàëèäèðîâàííîé ìåòîäèêå. Èç ïÿòè 
ïðåäâàðèòåëüíî èììóíèçèðîâàííûõ è çàòåì èíôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ áåç êëèíè÷åñêèõ ïðîÿâ-
ëåíèé ïàòîëîãèè ó îäíîãî (¹ 8895) íàëè÷èå sIgA ñ ïîìîùüþ sIgA-ÈÔÀ âûÿâèëè â îáðàçöå ñëþ-
íû íà 18-å ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ ïðè ÏÏ (ïðîöåíò ïîçèòèâíîñòè) = 53,00±0,05 % è â ïîñëåäóþùèå 
ñðîêè (ñ 21-õ äî 94-õ ñóò) — ïðè çíà÷åíèÿõ ÏÏ îò 41,00±0,11 äî 115,00±0,41 %. Ïîëó÷åííûå äàí-
íûå áûëè ïîäòâåðæäåíû â ÐÌÍ (òèòð sIgA íà 18-å ñóò — 1,20±0,05 lg, â ïåðèîä ñ 21-õ ïî 
46-å ñóò — äî 1,58±0,08-1,90±0,13 lg). Ïðè ýòîì â ÐÌÍ îòìå÷àëè ñóùåñòâåííûå êîëåáàíèÿ 
çíà÷åíèé, ÷òî íåæåëàòåëüíî äëÿ èäåíòèôèêàöèîííîãî òåñòà. Â ÍÁ-ÈÔÀ ðåçóëüòàòû îáíàðóæå-
íèÿ àíòèòåë ê íåñòðóêòóðíûì áåëêàì Âß ñ 18-õ ïî 94-å ñóò áûëè ïîëîæèòåëüíûìè. Â ÏÖÐ ÐÍÊ 
Âß âûÿâëÿëè â ïðîáàõ ÏÃÆ ñ 28-õ ïî 60-å ñóò ïîñëå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çàðàæåíèÿ, íî sIgA-
ÈÔÀ äàâàë áîëåå îäíîçíà÷íûå ðåçóëüòàòû, ÷åì ÏÖÐ. Äëÿ äðóãîãî æèâîòíîãî (¹ 8898) òàêæå 
ïîäòâåðæäåíà ñêðûòàÿ ôîðìà èíôåêöèè. Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäëîæåííàÿ òåñò-ñèñ-
òåìà íà îñíîâå íåïðÿìîãî «ñýíäâè÷»-âàðèàíòà ÈÔÀ äëÿ îïðåäåëåíèÿ sIgÀ ê âèðóñó ÿùóðà â îá-
ðàçöàõ ñëþíû êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïî äèàãíîñòè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ïîçâîëÿåò èäåíòè-
ôèöèðîâàòü æèâîòíûõ-âèðóñîíîñèòåëåé. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ 91 îáðàçöà ñëþíû ÷óâñò-
âèòåëüíîñòü ðàçðàáîòàííîé òåñò-ñèñòåìû îòíîñèòåëüíî ðåôåðåíòíîé (WRLFMD) ñîñòàâèëà 100 %, 
îòíîñèòåëüíàÿ ñïåöèôè÷íîñòü — 97,7 %, òî÷íîñòü — 99,0 %. Íà îñíîâàíèè ïàðàìåòðîâ κ-ñòà-
òèñòèêè (κ = 0,99) ïîäòâåðæäåíà âûñîêàÿ ñõîäèìîñòü ðåçóëüòàòîâ äëÿ äâóõ òåñò-ñèñòåì.  

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿùóð, ñåêðåòîðíûé èììóíîãëîáóëèí À, èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç, 
âèðóñîíîñèòåëüñòâî, ïîñòâàêöèíàëüíûé êîíòðîëü. 

 

Èçâåñòíî, ÷òî ñåêðåòîðíûå èììóíîãëîáóëèíû À (sIgA) îáåñïå÷è-
âàþò ïåðâóþ ëèíèþ çàùèòû ïðîòèâ ìíîãèõ âîçáóäèòåëåé èíôåêöèé (1). Â 
ñåêðåòàõ sIgA, ñâÿçàâøèñü ñ áàêòåðèÿìè è âèðóñàìè, ïðåäîòâðàùàþò èõ 
àäãåçèþ íà ïîâåðõíîñòè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè, à â âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ 
áëîêèðóþò ïðèêðåïëåíèå âèðóñà ê êëåòî÷íîé ñòåíêå. Â òî æå âðåìÿ íèç-
êèå êîíöåíòðàöèè ïîëèìåðíûõ sIgA ñïîñîáíû èíãèáèðîâàòü âíóòðèêëå-
òî÷íóþ ðåïëèêàöèþ âèðóñà, íå îêàçûâàÿ ïðè ýòîì çàìåòíîãî âëèÿíèÿ íà 
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åãî àäãåçèâíûå ñâîéñòâà. sIgA ñëóæàò ìåäèàòîðîì íåéòðàëèçàöèè âèðóñîâ 
(ïîñëå íåéòðàëèçàöèè âèðóñà sIgA, âîçìîæíî, ñïîñîáñòâóþò ýëèìèíàöèè 
âèðóñà), à òàêæå ñòèìóëèðóþò ôàãîöèòîç, îáåñïå÷èâàÿ òåì ñàìûì ìåñòíóþ 
ðåçèñòåíòíîñòü ê èíôåêöèè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ 
sIgA â êðîâè ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ ïîâðåæäåíèåì ýïèòåëèÿ, íî è ñ óñèëåíè-
åì åãî îáðàçîâàíèÿ â ïîâðåæäåííûõ îðãàíàõ (2). Èíôîðìàöèÿ î ðàçðàáîò-
êå òåñòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îáíàðóæåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ sIgA, ñâèäå-
òåëüñòâóåò î âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ôåíîìåíà â êîìïëåêñå ìîíè-
òîðèíãîâûõ èññëåäîâàíèé â îòíîøåíèè ÿùóðà (3, 4). 

Â Ðîññèè ñðåäè îïåðàòèâíûõ è ïðåâåíòèâíûõ ìåð áîðüáû ñ ÿùóðîì 
êàê îñîáî îïàñíîé äëÿ æèâîòíîâîäñòâà èíôåêöèåé äîìèíèðóåò âàêöèíî-
ïðîôèëàêòèêà. Îäíàêî íå èñêëþ÷åíû ñëó÷àè ðàçâèòèÿ ñóáêëèíè÷åñêîé 
èíôåêöèè, âûçâàííîé âèðóñîì ÿùóðà (Âß) ó èììóííûõ æèâîòíûõ, êîòî-
ðûå âïîñëåäñòâèè ñòàíîâÿòñÿ âèðóñîíîñèòåëÿìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì âèðóñîíî-
ñèòåëè ñîñòàâëÿþò ïîòåíöèàëüíóþ óãðîçó äëÿ âîñïðèèì÷èâûõ æèâîòíûõ, 
ïîýòîìó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü èõ èäåíòèôèêàöèè è èçîëÿöèè, ÷òîáû 
èñêëþ÷èòü äàëüíåéøåå ðàñïðîñòðàíåíèå èíôåêöèè (5). 

Äëÿ âûÿâëåíèÿ æèâîòíûõ-âèðóñîíîñèòåëåé ðåôåðåíòíûì ñ÷èòàåòñÿ 
ìåòîä âûäåëåíèÿ âèðóñà ÿùóðà èç ïðîá ïèùåâîäíî-ãëîòî÷íîé æèäêîñòè 
(ÏÃÆ) â ÷óâñòâèòåëüíûõ êóëüòóðàõ êëåòîê (6). Îäíàêî îñòðàÿ ôàçà ðåïëè-
êàöèè âèðóñà ìîæåò áûòü íåïðîäîëæèòåëüíîé ïðè îòñóòñòâèè êëèíè÷å-
ñêèõ ïðèçíàêîâ, ïîýòîìó âåðîÿòíîñòü åãî îáíàðóæåíèÿ ìàëà. Äëÿ âûÿâëå-
íèÿ âèðóñíîãî ãåíîìà â ÏÃÆ äàæå â ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ èñïîëüçóþò âûñî-
êî÷óâñòâèòåëüíóþ è ñïåöèôè÷íóþ ÏÖÐ ñ îáðàòíîé òðàíñêðèïöèåé (ÎÒ-
ÏÖÐ). Â òî æå âðåìÿ ó ýòîãî ìåòîäà ñóùåñòâóåò ðÿä íåäîñòàòêîâ. Òàê, 
âîçìîæíû ëîæíîïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû èç-çà íàëè÷èÿ íåñïåöèôè÷å-
ñêèõ èíãèáèòîðîâ, êðîìå òîãî, â ÏÖÐ àìïëèôèöèðóåòñÿ äàæå ðàçðóøåí-
íûé ãåíîì âèðóñà, óòðàòèâøåãî èíôåêöèîííîñòü (7). 

Åñòü ñîîáùåíèÿ îá îáíàðóæåíèè ãåíîìíîãî ìàòåðèàëà Âß â ýïèòåëè-
àëüíûõ êëåòêàõ ãëîòêè ñ ïîìîùüþ ãèáðèäèçàöèè in sutu, íî ïðè ìàññîâîì 
ñêðèíèíãå ïîñëå ýêñòðåííîé âàêöèíàöèè ýòîò òðóäîåìêèé ïîäõîä íåóäîáåí 
äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ÿùóðå â îðãàíèçìå 
æèâîòíîãî îáðàçóþòñÿ àíòèòåëà êàê ê ñòðóêòóðíûì, òàê è ê íåñòðóêòóðíûì 
áåëêàì Âß, òîãäà êàê èíàêòèâèðîâàííàÿ âàêöèíà èíäóöèðóåò àíòèòåëà òîëüêî 
ê ñòðóêòóðíûì áåëêàì. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ïîëó÷èë ñå-
ðîëîãè÷åñêèé ìåòîä ïî îïðåäåëåíèþ àíòèòåë ê íåñòðóêòóðíûì áåëêàì (ÍÁ), 
èëè òàê íàçûâàåìûå ÍÁ-òåñòû. Îäíàêî èõ òî÷íîñòü ïðè îïðåäåëåíèè àíòèòåë 
â ñûâîðîòêàõ êðîâè æèâîòíûõ çàâèñèò îò êà÷åñòâà êîììåð÷åñêîé âàêöèíû 
èëè îò íàëè÷èÿ ÍÁ, à òàêæå îò êîëè÷åñòâà àíòèãåíà â âàêöèíå è îò ÷àñòîòû 
âàêöèíàöèè (8-11). Ñëåäîâàòåëüíî, ñîõðàíÿåòñÿ àêòóàëüíîñòü ðàçðàáîòêè àëü-
òåðíàòèâíûõ èëè äîïîëíèòåëüíûõ ìåòîäîâ îáíàðóæåíèÿ ñóáêëèíè÷åñêîé èí-
ôåêöèè ÿùóðà ñðåäè âàêöèíèðîâàííûõ æèâîòíûõ (12). 

Ïî ñîîáùåíèÿì çàðóáåæíûõ àâòîðîâ, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü 
èäåíòèôèêàöèè æèâîòíûõ-âèðóñîíîñèòåëåé ñ ïîìîùüþ ýêñïðåññ-òåñòà 
íà îñíîâå èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà, âûÿâëÿþùåãî sIgA (òàê íàçûâàå-
ìûé sIgA-ÈÔÀ) (3, 4, 12). Ðàíåå ìû îïðåäåëèëè îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ 
ÈÔÀ äëÿ îáíàðóæåíèÿ âèðóñîñïåöèôè÷åñêèõ sIgA â îáðàçöàõ ñëþíû â 
îäíîì ðàçâåäåíèè (14). 

Öåëüþ ýòîé ðàáîòû ñòàëà àïðîáàöèÿ è ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ 
òåñò-ñèñòåìû sIgA-ÈÔÀ äëÿ îáíàðóæåíèÿ æèâîòíûõ-âèðóñîíîñèòåëåé. 

Ìåòîäèêà. Â ýêñïåðèìåíòå èñïîëüçîâàëè êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò 
(ÊÐÑ) (96 ãîë., æèâàÿ ìàññà 200-300 êã, âîçðàñò 18-24 ìåñ) èç áëàãîïîëó÷-
íûõ ïî ÿùóðó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé (Âëàäèìèðñêàÿ îáë.), â 
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êîòîðûõ íå ïðîâîäèëàñü âàêöèíàöèÿ ïðîòèâ ýòîé èíôåêöèè. Æèâîòíûõ 
èììóíèçèðîâàëè ïîäêîæíî â ñðåäíþþ òðåòü øåè ìîíîâàëåíòíîé ñîðáèðî-
âàííîé ïðîòèâîÿùóðíîé âàêöèíîé (ÔÃÁÓ «ÂÍÈÈÇÆ», Ðîññèÿ), èçãîòîâ-
ëåííîé íà îñíîâå Âß òèïà O (øòàìì Pan Asia 2), âûðàùåííîãî â êëåòêàõ 
ÂÍÊ-21 (ÑÒÎ 00495527-0143-2010), èììóíîãåííîñòü êîòîðîé, ïî äàííûì 
òåñòà íà èììóíîãåííîñòü äëÿ ÊÐÑ, ñîñòàâëÿëà, ñîãëàñíî Åâðîïåéñêîé 
ôàðìàêîïåè (15), íå ìåíåå 6 PD50. Ñïóñòÿ 28 ñóò ïîñëå âàêöèíàöèè ÊÐÑ 
çàðàæàëè øòàììîì Âß Î ¹ 2108 Çàáàéêàëüñêèé/2010 â äâå òî÷êè èíòðà-
äåðìîëèíãâàëüíî â äîçå 104 ÈÄ50 â 0,2 ñì3 (êîíòðîëåì ñëóæèëè íåâàêöè-
íèðîâàííûå çàðàæåííûå æèâîòíûå) è äî 94-õ ñóò (ñ èíòåðâàëîì 3-4 ñóò) 
ïîëó÷àëè îáðàçöû ñëþíû (16), ïèùåâîäíî-ãëîòî÷íîé æèäêîñòè (ÏÃÆ) 
(17) è ñûâîðîòêè êðîâè (îáùåïðèíÿòûì ñïîñîáîì). Ó æèâîòíûõ, èíôèöè-
ðîâàííûõ ïîñëå èììóíèçàöèè è íå ïðîÿâëÿâøèõ êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ 
çàáîëåâàíèÿ, áèîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë îòáèðàëè ñ 18-õ ñóò ïîñëå çàðàæå-
íèÿ â òå÷åíèå 2,5 ìåñ ñ òîé æå ïåðèîäè÷íîñòüþ. Ðåçóëüòàòû ó÷èòûâàëè íà 
8-å ñóò ïîñëå êîíòðîëüíîãî çàðàæåíèÿ. Îïûòû íà æèâîòíûõ ïðîâîäèëè â 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ íà áàçå âèâàðèÿ Ôåäåðàëüíîãî öåíòðà îõðà-
íû çäîðîâüÿ æèâîòíûõ. 

Ïîñòàíîâêó ÈÔÀ (íåïðÿìîé «ñýíäâè÷»-âàðèàíò) îñóùåñòâëÿëè, êàê 
îïèñàíî (18). Ìåòîäîì îäíîãî ðàçâåäåíèÿ â ÈÔÀ îöåíèâàëè çíà÷åíèå 
ïðîöåíòà ïîçèòèâíîñòè (ÏÏ) (14) (ÏÏ ≥ 40 % ñ÷èòàëè ïîëîæèòåëüíûìè).  

Àíòèòåëà ê íåñòðóêòóðíûì áåëêàì Âß îïðåäåëÿëè, êàê îïèñàíî 
(19). Äëÿ âûäåëåíèÿ âèðóñà ïîëüçîâàëèñü ìåòîäèêîé, óòâåðæäåííîé Äå-
ïàðòàìåíòîì âåòåðèíàðèè ÌÑÕ ÐÔ (10.11.2002). Ðåàêöèþ ìèêðîíåéòðà-
ëèçàöèè âèðóñà (ÐÌÍ) âûïîëíÿëè ñîãëàñíî óêàçàíèÿì (6), ïîëèìåðàç-
íóþ öåïíóþ ðåàêöèþ â ðåàëüíîì âðåìåíè (ÏÖÐ-ÐÂ) — â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ðåêîìåíäàöèÿìè (20). 

Îòíîñèòåëüíóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ñïåöèôè÷íîñòü è òî÷íîñòü òåñòà 
îöåíèâàëè ïî ôîðìóëàì, ðåêîìåíäîâàííûì International Epizootic Bureau 
(IEB — Måæäóíàðîäíîå ýïèçîîòè÷åñêîå áþðî, ÌÝÁ) (12): 

a 
Îòíîñèòåëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü Se =

a + c 
½ 100 %,                      [1] 

d 
Îòíîñèòåëüíàÿ ñïåöèôè÷íîñòü Sp =

b + d 
½ 100 %,                      [2] 

ãäå a — èñòèííî ïîëîæèòåëüíûå; b — ëîæíîïîëîæèòåëüíûå îáðàçöû; c — 
ëîæíîîòðèöàòåëüíûå; d — èñòèííî îòðèöàòåëüíûå îáðàçöû. 

Ïðè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå äàííûõ áûëè èñïîëüçîâàíû îáùå-
ïðèíÿòûå ìåòîäû, ðåêîìåíäîâàííûå È.Ï. Àøìàðèíûì è ñîàâò. (1975), è 
êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà MS Excel 2003. 

Ðåçóëüòàòû. Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì çàðàæåíèè ÿùóðîì âàêöèíè-
ðîâàííûõ æèâîòíûõ ãåíåðàëèçàöèþ çàáîëåâàíèÿ (âòîðè÷íûå àôòû íà êî-
íå÷íîñòÿõ) íå îòìå÷àëè (èìåëèñü ëèøü ïåðâè÷íûå àôòû íà ÿçûêå), ó íå-
âàêöèíèðîâàííûõ âî âñåõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàëèñü ÿùóðíûå ïîðàæåíèÿ íà 
êîíå÷íîñòÿõ è îáðàçîâàíèå àôò íà ÿçûêå.  

Âñåãî èññëåäîâàëè 96 îáðàçöîâ ñëþíû îò èíòàêòíîãî ÊÐÑ, 40 — îò 
âàêöèíèðîâàííûõ, 5 — îò èíôèöèðîâàííûõ ñïóñòÿ 21 ñóò ïîñëå âàêöèíà-
öèè è 96 — îò èíôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ. Â ñëþíå îò èíòàêòíûõ è âàê-
öèíèðîâàííûõ æèâîòíûõ äî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çàðàæåíèÿ ïðîòèâî-
ÿùóðíûå sIgA íå âûÿâèëè. Ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ ó ÊÐÑ ñ êëèíè÷åñêèìè 
ïðèçíàêàìè ÿùóðà sIgA îáíàðóæèâàëèñü ñïóñòÿ 5-6 ñóò, íà 8-å ñóò è íà 10-
11-å ñóò, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé (6). 

Â îïûòå íà ÊÐÑ, ïðåäâàðèòåëüíî èììóíèçèðîâàííîì âàêöèíîé èç 
øòàììà Âß O Pan Asia 2 ñ ïîñëåäóþùèì ýêñïåðèìåíòàëüíûì çàðàæåíèåì 
øòàììîì Âß Î ¹ 2108 Çàáàéêàëüñêèé/10, îòîáðàëè òàêæå ïÿòü îñîáåé áåç 



 76 

êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ÿùóðà. Áûëî óñòàíîâëåíî (äàííûå íå îïóáëèêîâà-
íû) áëèçêîå àíòèãåííîå ðîäñòâî øòàììà Âß Î ¹ 2108/Çàáàéêàëüñêèé/2010 
ñî øòàììîì O Pan Asia 2 (ïîêàçàòåëü àíòèãåííîãî ðîäñòâà r1 = 0,42-
0,47). Ó ýòèõ æèâîòíûõ âûäåëåíèå Âß èç îáðàçöîâ ÏÃÆ â ÷óâñòâèòåëüíûõ 
êóëüòóðàõ êëåòîê — ïåðâè÷íîé (ïî÷êà ïîðîñåíêà ÑÏ) è ïåðåâèâàåìûõ 
(ïî÷êà ïîðîñåíêà IB-RS-2 è ïî÷êà ãîðíîãî êîçåðîãà ÏÑÃÊ-30), à òàêæå 
ïîñëåäóþùèå ñëåïûå ïàññàæè ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ íå äàëè. Èç ïÿ-
òè îáñëåäîâàííûõ æèâîòíûõ ó îäíîãî (¹ 8895) íàëè÷èå sIgA ñ ïîìîùüþ 
sIgA-ÈÔÀ âûÿâèëè â îáðàçöå ñëþíû íà 18-å ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ ïðè 
ÏÏ = 53,00±0,05 % è â ïîñëåäóþùèå ñðîêè (ñ 21-õ äî 94-õ ñóò) — ïðè 
çíà÷åíèÿõ ÏÏ îò 41,00±0,11 äî 115,00±0,41 %. Èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ òåñ-
òà, êîíöåíòðàöèÿ sIgA â ñëþíå æèâîòíîãî óâåëè÷èâàëàñü äî 67-õ ñóò 
(ÏÏ = 115,00±0,41 %, OD405 = 1,20±0,14 î.å.), çàòåì íåçíà÷èòåëüíî óìåíü-
øàëàñü è ñîõðàíÿëàñü äî êîíöà íàáëþäåíèÿ (íà 94-å ñóò ÏÏ = 71,00±0,02 %, 
OD405 = 0,91±0,14 î.å.).  

Ïîëó÷åííûå äàííûå áûëè ïîäòâåðæäåíû ïðè èññëåäîâàíèè îáðàç-
öîâ ñëþíû â ÐÌÍ: òèòð sIgA íà 18-å ñóò ðàâíÿëñÿ 1,20±0,05 lg, â ïåðèîä ñ 
21-õ ïî 46-å ñóò ñîñòàâëÿë äî 1,58±0,08-1,90±0,13 lg, äâàæäû äîñòèãàÿ ìàê-
ñèìóìà (1,90±0,13 lg) (òàáë. 1), íî ïðè ýòîì ñ 32-õ ïî 53-è ñóò îêàçàëñÿ 
íèçêèìè (1,07±0,09-1,40±0,10 lg) è èìåë çíà÷åíèÿ, óêàçûâàþùèå íà îòðè-
öàòåëüíûå ðåçóëüòàòû òåñòà (ñì. òàáë. 1). Â çàâåðøàþùèé ïåðèîä (ïîñëå 
60-õ ñóò) òèòð sIgA â öåëîì ïîâûøàëñÿ äî 1,50±0,05-1,90±0,13 lg, äâàæäû 
äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà (ñì. òàáë. 1). Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèÿ sIgA â 
îáðàçöàõ ñëþíû ñ ïîìîùüþ ÐÌÍ ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâåííîì êîëå-
áàíèè çíà÷åíèé (êàê ïîëîæèòåëüíûå, òàê è îòðèöàòåëüíûå), ÷òî íåæåëà-
òåëüíî äëÿ èäåíòèôèêàöèîííîãî òåñòà. 

1. Ñðàâíåíèå äèíàìèêè íàêîïëåíèÿ àíòèòåë ê âèðóñó ÿùóðà è ãåíîìà âèðóñà â 
îáðàçöàõ ïàòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà îò ýêñïåðèìåíòàëüíî çàðàæåííîãî êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà ïðè èññëåäîâàíèè ðàçíûìè ìåòîäàìè (M±m) 

Ñëþíà  Ñûâîðîòêà êðîâè Ñðîê îòáîðà 
îáðàçöîâ ïî-
ñëå çàðàæå-
íèÿ, ñóò  

sIgA-ÈÔÀ, ÏÏ % ÐÌÍ, lg 
ÏÃÆ â ÏÖÐ

ÍÁ-ÈÔÀ ÈÔÀ, lg ÐÌÍ, lg 

Æ è â î ò í î å  ¹ 8895 (n = 3) 
18 53,00±0,05 1,20±0,05 + + 2,71±0,15 2,56±0,05 
21 54,00±0,19 1,85±0,05 − + 2,48±0,08 2,70±0,05 
28 86,00±0,05 1,58±0,08 + + 2,56±0,08 2,70±0,15 
32 56,00±0,10 1,15±0,25 + + 2,56±0,05 2,70±0,05 
35 41,00±0,11 1,07±0,09 − + 2,56±0,08 2,70±0,15 
39 55,00±0,03 1,90±0,13 + + 2,40±0,10 2,70±0,05 
42 78,00±0,11 1,40±0,10 − + 1,95±0,08 2,70±0,05 
46 65,00±0,10 1,90±0,13 + + 1,95±0,08 2,56±0,08 
49 43,00±0,11 1,20±0,05 − + 2,26±0,15 2,56±0,05 
53 43,00±0,03 1,20±0,05 + + 1,95±0,08 2,56±0,05 
56 í.è. í.è. + + 2,26±0,15 2,56±0,05 
60 41,00±0,19 1,58±0,08 + + 2,26±0,15 2,56±0,05 
63 65,00±0,08 1,75±0,13 − + 2,56±0,05 2,56±0,08 
67 115,00±0,41 1,85±0,10 − + 2,41±0,15 2,56±0,05 
74 91,00±0,21 1,60±0,10 − + 2,33±0,38 2,56±0,05 
81 56,00±0,10 1,90±0,13 − + 2,41±0,15 2,56±0,05 
88 88,00±0,51 1,80±0,10 − + 2,56±0,05 2,70±0,05 
91 78,00±0,02 1,90±0,13 − + 2,70±0,05 2,40±0,10 
94 71,00±0,02 1,50±0,05 − + 2,70±0,05 2,56±0,05 

Æ è â î ò í î å  ¹ 8898 (n = 3) 
18 8,00±0,03 0,83±0,15 − + 3,38±0,08 2,70±0,05 
21 10,00±0,05 í.è. + + 3,23±0,07 2,70±0,15 
28 26,00±0,09 1,60±0,05 + + 3,00±0,05 2,70±0,08 
32 64,00±0,10 1,27±0,12 + + 2,86±0,15 2,70±0,05 
35 56,00±0,04 1,60±0,15 + + 3,00±0,05 2,70±0,05 
39 68,00±0,05 1,65±0,10 + + 2,86±0,15 2,70±0,08 
42 47,00±0,11 1,20±0,05 + + 2,26±0,31 2,70±0,15 
46 31,00±0,15 1,50±0,05 + + 2,56±0,08 2,70±0,08 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1
49 83,00±0,13 1,95±0,15 + + 2,86±0,15 2,70±0,08 
53 70,00±0,16 1,95±0,05 − + 2,40±0,21 2,70±0,08 
56 46,00±0,10 1,80±0,10 − + 2,86±0,15 2,70±0,15 
60 77,00±0,02 1,65±0,15 − + 2,70±0,05 2,70±0,08 
63 73,00±0,16 1,73±0,08 − + 3,46±0,05 2,70±0,05 
67 66,00±0,15 1,50±0,05 − + í.è. 2,70±0,08 
74 75,00±0,24 1,95±0,15 − + 2,63±0,37 2,56±0,05 
81 68,00±0,15 1,80±0,10 − + 2,78±0,38 2,56±0,05 
88 81,00±0,15 í.è. − + 3,46±0,05 2,70±0,15 
91 114,00±0,11 í.è. − + 3,00±0,05 2,40±0,10 
94 89,00±0,13 í.è. − + 2,86±0,08 2,40±0,15 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. M — ñðåäíåå, m — ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà ñðåäíåãî; í.è. —  íå èññëåäîâàëè; «+» è «−» —
ñîîòâåòñòâåííî ïîëîæèòåëüíûé è îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò; ÈÔÀ — èììóíîôåðìåíòíûé àíàëèç, ÍÁ-
ÈÔÀ — îïðåäåëåíèå àíòèòåë ê íåñòðóêòóðíûì áåëêàì âèðóñà, ÏÏ — ïðîöåíò ïîçèòèâíîñòè, ÐÌÍ — ðå-
àêöèÿ ìèêðîíåéòðàëèçàöèè, ÏÃÆ — ïèùåâîäíî-ãëîòî÷íàÿ æèäêîñòü.  

 

Â ÍÁ-ÈÔÀ ðåçóëüòàòû îáíàðóæåíèÿ àíòèòåë ê íåñòðóêòóðíûì áåë-
êàì Âß ñ 18-õ ïî 94-å ñóò áûëè ïîëîæèòåëüíûìè. Â ÏÖÐ ÐÍÊ Âß âûÿâ-
ëÿëè â ïðîáàõ ÏÃÆ ñ 28-õ ïî 60-å ñóò ïîñëå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çàðàæå-
íèÿ, õîòÿ è íå âî âñå ñðîêè. Èíûìè ñëîâàìè, ïðè èññëåäîâàíèè ñëþíû 
sIgA-ÈÔÀ äàâàë áîëåå îäíîçíà÷íûå ðåçóëüòàòû, ÷åì ÏÖÐ. Ê ïîäîáíûì 
ýêñïåðèìåíòàëüíûì âûâîäàì ïðèøëè è äðóãèå àâòîðû (5). Ñîãëàñíî ïîëó-
÷åííûì äàííûì, ýòî îáñëåäîâàííîå æèâîòíîå íàõîäèëîñü â ñîñòîÿíèè âè-
ðóñîíîñèòåëüñòâà, ÷òî â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ äîëæíî ñîïðîâîæ-
äàòüñÿ åãî íåìåäëåííîé èçîëÿöèåé. 

Ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ îáðàçöîâ áèîëîãè÷åñêîãî 
ìàòåðèàëà îò äðóãîãî æèâîòíîãî (¹ 8898) òàêæå íàãëÿäíî ñâèäåòåëüñòâî-
âàëè î ñêðûòîé ôîðìå èíôåêöèè (ñì. òàáë. 1). Òàê, ñ 32-õ ñóò ïîñëå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîãî çàðàæåíèÿ â ñëþíå ñ ïîìîùüþ sIgA-ÈÔÀ îáíàðóæè-
âàëè âèðóñîñïåöèôè÷åñêèå sIgA ñ ÏÏ = 64,00±0,10 %. Âî âñå ïîñëå-
äóþùèå ñðîêè â sIgA-ÈÔÀ ïîëó÷àëè ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ ÏÏ — îò 
46,00±0,10 äî 114,00±0,11 %. Â ÐÌÍ òèòðû ïðîòèâîÿùóðíûõ ñåêðåòîð-
íûõ àíòèòåë ñîñòàâëÿëè â îñíîâíîì 1,60±0,10 lg, ê 49-ì ñóò äîñòèãàÿ 
1,95±0,15 lg è ñîõðàíÿÿñü äî 63-õ ñóò â ïðåäåëàõ çíà÷åíèé 1,65-1,95 lg. 
Äàëåå ïðîèñõîäèëî óìåíüøåíèå òèòðîâ, ÷òî ñîïðîâîæäàëîñü íåêîòîðûì 
ñíèæåíèåì ÏÏ, íî ñ 74-õ ñóò è äî êîíöà íàáëþäåíèÿ êîëè÷åñòâî sIgA, 
âûÿâëÿåìîå â ñëþíå êàê â ÈÔÀ, òàê è â ÐÌÍ, âîçðàñòàëî (ñì. òàáë. 1). Â 
ÍÁ-ÈÔÀ ïîñòèíôåêöèîííûå àíòèòåëà îáíàðóæèëè âî âñåõ îáðàçöàõ 
ñëþíû âî âñå ñðîêè. Êðîìå òîãî, ïðè èññëåäîâàíèè ïðîá ÏÃÆ â ÏÖÐ 
ðåàêöèÿ áûëà ïîëîæèòåëüíîé íà 21-49-å ñóò ïîñëå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 
çàðàæåíèÿ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ó âñåõ èíôèöèðîâàííûõ æèâîòíûõ â 
ñûâîðîòêå êðîâè îïðåäåëÿëè âûñîêèé óðîâåíü âèðóñíåéòðàëèçóþùèõ àí-
òèòåë íåçàâèñèìî îò ôîðìû ðàçâèòèÿ èíôåêöèè (ïåðñèñòåíòíàÿ èëè òè-
ïè÷íàÿ), ïðè÷åì â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé ñóùåñòâåííûõ ðàç-
ëè÷èé íå óñòàíîâèëè. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî åùå ðàç ïðîäåìîíñòðèðîâàëî, 
÷òî âûÿâëåíèå âèðóñíåéòðàëèçóþùèõ àíòèòåë â ñûâîðîòêå êðîâè íå ïîä-
õîäèò äëÿ èäåíòèôèêàöèè æèâîòíûõ-âèðóñîíîñèòåëåé. 

Ó æèâîòíîãî ¹ 8896 sIgA áûëè âûÿâëåíû â ÈÔÀ íà 74-94-å ñóò 
ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ, â ÐÌÍ — íà 81-94-å ñóò (òèòð 1,80-1,95 lg). Òåì íå 
ìåíåå, ðåçóëüòàòû ÏÖÐ-àíàëèçà íà íàëè÷èå ÐÍÊ Âß äëÿ îáðàçöîâ ÏÃÆ, 
îòîáðàííûå â ïåðèîä ñ 21-õ ïî 94-å ñóò, îêàçàëèñü îòðèöàòåëüíûìè. Ìîæ-
íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñîäåðæàíèå æèâîòíûõ ñîâìåñòíî ñ âèðóñîíîñèòåëÿ-
ìè â îäíîì áîêñå â òå÷åíèå 2 ìåñ ïîñëóæèëî ïðè÷èíîé ïîâòîðíîãî êîí-
òàêòíîãî èíôèöèðîâàíèÿ. 

Ïðè èññëåäîâàíèè äâóõ äðóãèõ æèâîòíûõ (¹ 8897 è ¹ 8899) ïî 
îïèñàííîé ñõåìå èõ íå èäåíòèôèöèðîâàëè êàê âèðóñîíîñèòåëåé. Íà îñíî-
âàíèè àíàëèçà îáðàçöîâ ñëþíû è ÏÃÆ ó æèâîòíîãî ¹ 8897 íå ïðåäñòàâ-
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ëÿåòñÿ âîçìîæíûì ñäåëàòü âûâîä î âèðóñîíîñèòåëüñòâå, òàê êàê sIgA íå 
áûëè îáíàðóæåíû íè â sIgA-ÈÔA, íè â ÐÌÍ, à â ÏÖÐ ÐÍÊ Âß âûÿâëÿ-
ëàñü òîëüêî ñ 18-õ ïî 32-å ñóò (âåðîÿòíî, âñëåäñòâèå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 
çàðàæåíèÿ). Ó îñîáè ¹ 8899 â ñëþíå ñ ïîìîùüþ sIgA-ÈÔÀ ñåêðåòîðíûå 
èììóíîãëîáóëèíû áûëè âûÿâëåíû òîëüêî íà 21-å ñóò, íî ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèÿ îáðàçöîâ ñëþíû â ÐÌÍ íå ïîäòâåðäèëè íàëè÷èÿ âèðóñîñïå-
öèôè÷åñêèõ sIgA (òèòð < 0,9-1,2±0,005 lg). Ïðè ýòîì â ÏÃÆ ñ 18-õ ïî 
32-å ñóò, à òàêæå íà 46-å è 49-å ñóò ñ ïîìîùüþ ÏÖÐ äåòåêòèðîâàëè ÐÍÊ Âß. 

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ íàìè áûëî ñäå-
ëàíî çàêëþ÷åíèå îá èäåíòèôèêàöèè äâóõ æèâîòíûõ (¹ 8895 è ¹ 8898), 
èíôèöèðîâàííûõ ïîñëå âàêöèíàöèè, êàê âèðóñîíîñèòåëåé.  

Äëÿ îöåíêè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé è â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì èõ 
ïîäòâåðæäåíèÿ ðåôåðåíòíûì ìåòîäîì âûäåëåíèÿ Âß èç ïðîá ÏÃÆ â êóëü-
òóðå êëåòîê äàííûå, ïîëó÷åííûå ñ ïðèìåíåíèåì òåñò-ñèñòåìû sIgA-ÈÔÀ 
ÔÃÁÓ «ÂÍÈÈÇÆ», ñðàâíèëè ñ èòîãàìè ðåôåðåíòíîãî òåñòà, âûïîëíåííî-
ãî Satya Parida (World Reference Laboratory for Foot-and-Mouth Disease — 
WRLFMD, Pirbright Institute, Great Britain) ïî âàëèäèðîâàííîé ìåòîäèêå 
(6) ñ òåìè æå îáðàçöàìè ñëþíû. Ñïåöèôè÷íîñòü âàëèäèðîâàííîãî sIgA-
ÈÔÀ ñîñòàâëÿëà 97,1 % ïðè ïîðîãîâîì çíà÷åíèè OD405 = 0,47; ñ óâåëè-
÷åíèåì ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ äî 0,60 ïîêàçàòåëü ñïåöèôè÷íîñòè òåñòà ïî-
âûøàëñÿ äî 99,4 % (6). Ïðè ñðàâíåíèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñïåöèôè÷íîñòè 
ðàçðàáîòàííîé íàìè òåñò-ñèñòåìû îòíîñèòåëüíî òåñò-ñèñòåìû WRLFMD 
îáðàçöû, íå ïðîâåðåííûå îäíèì èç ìåòîäîâ, èñêëþ÷àëè, ñîìíèòåëüíûå 
èäåíòèôèöèðîâàëè êàê ïîëîæèòåëüíûå. Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèÿ 
91 îáðàçöà ñëþíû ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðàçðàáîòàííîé òåñò-ñèñòåìû îòíîñè-
òåëüíî ðåôåðåíòíîé (WRLFMD) ñîñòàâèëà 100 %, îòíîñèòåëüíàÿ ñïåöè-
ôè÷íîñòü — 97,7 %, òî÷íîñòü — 99,0 %. 

Êðîìå òîãî, íà îñíîâàíèè ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ 
îáðàçöîâ ñëþíû, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ òåñò-ñèñòåì sIgA-ÈÔÀ ÔÃÁÓ 
«ÂÍÈÈÇÆ» è WRLFMD (òàáë. 2), îïðåäåëèëè κ-êðèòåðèé (κ-ñòàòèñòèêà), 
õàðàêòåðèçóþùèé ñîãëàñîâàííîñòü ðåçóëüòàòîâ äëÿ äâóõ òåñò-ñèñòåì.  

2. Ñîãëàñîâàííîñòü ðåçóëüòàòîâ ïðèìåíåíèÿ èììóíîôåðìåíòíûõ òåñò-ñèñòåì
World Reference Laboratory for Foot-and-Mouth Disease (WRLFMD) è ÔÃÁÓ 
«ÂÍÈÈÇÆ» äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðîòèâîÿùóðíûõ sIgA â îáðàçöàõ ñëþíû êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà 

WRLFMD 
 

ÔÃÁÓ  
«ÂÍÈÈÇÆ» 

Ïîëîæèòåëüíûé Îòðèöàòåëüíûé Âñåãî 
Âûÿâëåííàÿ  
ïðåâàëåíòíîñòü  

Ïîëîæèòåëüíûé à = 47 b = 1 à + b = 48 (à + b)/n = 48/91 = 0,53
Îòðèöàòåëüíûé ñ = 0 d = 43 ñ + d = 43 (c + d)/n = 43/91 = 0,47
Âñåãî à + c = 47 b + d = 44 
Âûÿâëåííàÿ  
ïðåâàëåíòíîñòü  

(à + c)/n = 47/91 = 0,52 (b + d)/n  = 44/91 = 0,48
n = 91 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. a — èñòèííî ïîëîæèòåëüíûå; b — ëîæíîïîëîæèòåëüíûå îáðàçöû; c — ëîæíîîòðèöà-
òåëüíûå; d — èñòèííî îòðèöàòåëüíûå îáðàçöû; n  — ðàçìåð âûáîðêè.  

 

Ïîêàçàòåëü àáñîëþòíîé ñîãëàñîâàííîñòè ðåçóëüòàòîâ sIgA-ÈÔÀ 
(a + d )/n ñîñòàâèë (47 + 43)/91 = 0,99; ñëó÷àéíîé ñîãëàñîâàííîñòè ïîëîæè-
òåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ — 0,52 ½ 0,53 = 0,28; ñëó÷àéíîé ñîãëàñîâàííîñòè îòðè-
öàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ — 0,48 ½ 0,47 = 0,23; îáîáùåííîé ñëó÷àéíîé âåðîÿò-
íîñòè ñîãëàñîâàííîñòè ðåçóëüòàòîâ — 0,28 ½ 0,23 = 0,06; íàáëþäàåìîé ñîãëà-
ñîâàííîñòè ðåçóëüòàòîâ áåç ó÷åòà ñëó÷àéíîñòåé — 0,99 − 0,06 = 0,93; íåñëó-
÷àéíîé ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñîãëàñîâàííîñòè ìåòîäîâ — 1 − 0,06 = 0,94; 
κ-êðèòåðèé (κ-ñòàòèñòèêà) — 0,93/0,94 = 0,99. Ýòî çíà÷åíèå κ-êðèòåðèÿ 
ñâèäåòåëüñòâóåò îá î÷åíü õîðîøåé ñîãëàñîâàííîñòè ðåçóëüòàòîâ ïðèìåíå-
íèÿ äâóõ òåñò-ñèñòåì. 
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Èòàê, òåñò-ñèñòåìà íà îñíîâå íåïðÿìîãî «ñýíäâè÷»-âàðèàíòà ÈÔÀ, 
ïðåäëîæåííàÿ íàìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ IgÀ ê âèðóñó ÿùóðà â îáðàçöàõ ñëþíû 
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöèðîâàòü æèâîòíûõ-âèðóñî-
íîñèòåëåé. Îïðåäåëåíû äèàãíîñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðåäëàãàåìîãî òåñ-
òà, â òîì ÷èñëå îòíîñèòåëüíî âàëèäèðîâàííîãî ìåòîäà. Ïîëó÷åííûå äàííûå 
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì óêà-
çàííûõ ñèñòåì (ðàçðàáîòàííîé â Ôåäåðàëüíîì öåíòðå îõðàíû çäîðîâüÿ æèâîò-
íûõ â Ðîññèè è â World Reference Laboratory for Foot-and-Mouth Disease â Âå-
ëèêîáðèòàíèè) ñîãëàñóþòñÿ äîñòàòî÷íî õîðîøî (κ-êðèòåðèé = 0,99). 

 

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü Satya Parida (World Reference Laboratory for 
Foot-and-Mouth Disease, Pirbright Institute, Great Britain) çà âûïîëíåíèå ðåôåðåíòíîãî 
òåñòà íà íàëè÷èå ïðîòèâîÿùóðíûõ ñåêðåòîðíûõ IgA. 
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A b s t r a c t  
 

In Russia the preventive vaccination dominates over other protective and preventive meas-
ures against foot and mouth disease (FMD). However, the development of the subclinical infection 
in immune animals should not be ruled out as these animals become virus carriers and pose a poten-
tial threat for susceptible animal population. Therefore, the design and reduction to practice of tests 
for identification of virus-carrier animals continues to be relevant. Secretory immunoglobulins A 
(sIgA) provide the first line of protection against many infectious agents, they are capable of inhibit-
ing virus intracellular replication and serve as a transmitter of virus neutralization. As reported by 
foreign authors there is a possibility to identify virus-carrier animals using a rapid ELISA-based test 
detecting secretory IgA (sIgA-ELISA). Previously we determined sIgA-ELISA optimal conditions for 
detection virus-specific sIgA in saliva samples in one dilution. In the given paper results of validation 
and evaluation of the sIgA-ELISA test-system («sandwich» ELISA) are shown as compared with 
other laboratory methods. The paper presents data on testing bovine biological samples (96 animals 
with body weight of 200-300 kg at the age of 18-24 months) from FMD-free agricultural enterprises 
(Vladimir Oblast) collected before and after vaccination from animals, immunized with different 
batches of FMD vaccine and subject to experimental infection. Samples of saliva, blood sera and 
esopharyngeal fluid collected with an interval of 3-4 days and up to 94 days after infection were 
tested using sIgA-ELISA, NP-ELISA (detection of antibodies to virus nonstructural proteins), mi-
croneutralization test and Real-Time PCR. Besides, relative sensitivity, specificity and accuracy of 
the test was evaluated using formulae recommended by the World Organisation for Animal Health 
(OIE) and compared with results of a reference test conducted by Satya Parida (World Reference 
Laboratory for Foot and Mouth Disease — WRL, Pirbright Institute, Great Britain) according to a 
validated method. Out of five preliminary immunized and then infected animals without clinical 
signs one animal (¹ 8895) demonstrated the presence of sIgA in saliva in sIgA-ELISA on day 18 af-
ter infection at PP (positivity percent) = 53.00±0.05 % and at other dates (from 21 to 94 days) — at 
PP from 41.00±0.11 to 115.00±0.41 %. The obtained results were confirmed using the microneu-
tralization test (sIgA titer on day 18 was 1.20±0.05 lg, during a period from day 21 to day 46 the 
titer was 1.58±0.08-1.90±0.13 lg). At that, the microneutralization test showed significant variations 
in values and it is undesirable for an identification test. Results of detecting antibibodies to FMD vi-
rus nonstructural proteins on day 18-94 were positive. FMD virus RNA was detected using PCR in 
esopharyngeal fluid samples during a period from day 28 to day 60 after experimental infection, but 
sIgA-ELISA showed more unambiguous results as compared with PCR. A latent infection was also 
confirmed in the other animal (¹ 8898). Thus, it was demonstrated that the suggested test-system 
on the basis of indirect «sandwich» ELISA for detection of sIgA to FMD virus in bovine saliva sam-
ples made it possible to identify virus-carrier animals according to diagnostic characteristics. After 
considering results of testing 91 saliva samples the sensitivity of the developed test-system as com-
pared with the reference one (WRL) was 100 %, relative specificity — 97.7 %, accuracy — 99.0 %. 
The high reproducibility of two test-systems was confirmed on the basis of κ-statistics (κ = 0.99). 
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