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Ïðè êîíòàêòå ñ ïåñòèöèäàìè ó æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà âîçíèêàåò ðèñê èììóíîòîêñè÷å-
ñêèõ ýôôåêòîâ, ÷òî ïðîâîöèðóåò ðàçâèòèå âòîðè÷íûõ èììóíîäåôèöèòîâ. Ïåñòèöèäíàÿ íàãðóçêà 
íà îðãàíèçì çàòðóäíÿåò ñåðîëîãè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé, ñòàíîâÿñü ïðè÷è-
íîé ëîæíîïîëîæèòåëüíûõ èëè îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. Ëå÷åíèå ïðè èíòîêñèêàöèÿõ áàçèðóåò-
ñÿ íà ìåòîäàõ ýôôåðåíòíîé, ñèìïòîìàòè÷åñêîé è ïàòîãåíåòè÷åñêîé òåðàïèè. Íà ìîäåëüíûõ îáú-
åêòàõ (ëàáîðàòîðíûå áåñïîðîäíûå êðûñû-ñàìöû ñ ìàññîé 180-200 ã) ìû èññëåäîâàëè ìîäèôèöè-
ðîâàííûé óãëåðîäíûé ýíòåðîñîðáåíò, êîòîðûé ïîëó÷àëè ïîñëå åãî ïðîïèòêè 15 % ðàñòâîðîì àð-
ãèíèíà. Ýíòåðîñîðáöèÿ áûëà íàçíà÷åíà ñî 2-õ ñóò ïîñëå èíòîêñèêàöèè, êîãäà âñàñûâàíèå ïåñòè-
öèäà èç æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà â êðîâü óæå ïðîèçîøëî, ÷òî ïîçâîëèëî îöåíèòü èììóíîêîð-
ðèãèðóþùèå ýôôåêòû ìîäèôèöèðîâàííîãî ñîðáåíòà, êîòîðûå îáóñëîâëåíû íå íåïîñðåäñòâåííîé 
ñîðáöèåé òîêñèêàíòà â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå, à åãî âëèÿíèåì íà èíòåíñèâíîñòü ýíòåðîãå-
ïàòè÷åñêîé è ýíòåðîãåìàòè÷åñêîé öèðêóëÿöèè ïåñòèöèäà. Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî èíòîêñèêàöèÿ 
êðûñ äåëüòàìåòðèíîì â äîçå 17,4 ìã/êã  (1/5 LD50) âûçûâàåò ïîâûøåíèå â êðîâè óðîâíåé IL-1β, 
IL-8, TNF-α è ëàêòîôåððèíà. Îáùåå ñâîéñòâî ýòîé ãðóïïû èììóíîðåãóëÿòîðíûõ ìîëåêóë — èõ 
ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè êàñêàäà âîñïàëèòåëüíûõ ðåàêöèé, íî ïðè ÷ðåçìåðíîì óâåëè÷åíèè êîí-
öåíòðàöèè ïðîâîñïàëèòåëüíûõ öèòîêèíîâ íà÷èíàþò ïðåîáëàäàòü ñèñòåìíûå íåæåëàòåëüíûå ïðî-
öåññû, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ãèïåðêàòàáîëè÷åñêèì è ãèïåðäèíàìè÷åñêèì ýôôåêòàìè. Óâåëè÷åíèå 
êîíöåíòðàöèè ñûâîðîòî÷íîãî ëàêòîôåððèíà ïðè âîçäåéñòâèè äåëüòàìåòðèíà ìîæíî ðàñöåíèâàòü 
êàê ðåçóëüòàò ðàçâèòèÿ âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà. Ýíòåðîñîðáöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäèôèöè-
ðîâàííîãî àðãèíèíîì óãëåðîäíîãî ñîðáåíòà íèâåëèðîâàëà îòìå÷åííûå èçìåíåíèÿ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äåëüòàìåòðèí, ïðîâîñïàëèòåëüíûå öèòîêèíû, ëàêòîôåððèí, ìîäèôè-
öèðîâàííûé óãëåðîäíûé ýíòåðîñîðáåíò, àðãèíèí, ýíòåðîñîðáöèÿ, èììóíîêîððåêöèÿ. 

 

Keywords: deltamethrin, proinflammatory cytokines, lactoferrin, modified carbon enterosor-
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Ïåñòèöèäû îòíîñÿòñÿ ê ýêîòîêñèêàíòàì, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ ïðå-
äóñìîòðåíî ñîâðåìåííûìè ïðîìûøëåííûìè òåõíîëîãèÿìè â æèâîòíîâîä-
ñòâå, ðàñòåíèåâîäñòâå, à òàêæå â ëåñíîì õîçÿéñòâå, â ìåäèöèíå è â áûòó 
(1). Ïðè êîíòàêòå ñ ïåñòèöèäàìè ó æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà âîçíèêàåò ðèñê 
èììóíîòîêñè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, ÷òî ïðîâîöèðóåò ðàçâèòèå âòîðè÷íûõ èì-
ìóíîäåôèöèòîâ, óñóãóáëÿþùèõ òå÷åíèå àëëåðãè÷åñêèõ, èíôåêöèîííûõ, îí-
êîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ çàáîëåâàíèé (1, 2). Ïåñòèöèäíàÿ íàãðóçêà íà îðãà-
íèçì çàòðóäíÿåò ñåðîëîãè÷åñêóþ äèàãíîñòèêó èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé, 
ñòàíîâÿñü ïðè÷èíîé ëîæíîïîëîæèòåëüíûõ èëè îòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ 
(3). Îñòðûå îòðàâëåíèÿ æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà ýòèìè ñîåäèíåíèÿìè ÷ðåç-
âû÷àéíî îïàñíû, òàê êàê òîêñèêîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà áîëüøåé ÷àñ-
òè ïåñòèöèäîâ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åíà, àíòèäîòíàÿ òåðàïèÿ íå ðàçðàáîòàíà, 
íå óñòàíîâëåíû îòäàëåííûå ïîñëåäñòâèÿ èõ äåéñòâèÿ. Ëå÷åíèå ïðè èíòîê-
ñèêàöèÿõ áàçèðóåòñÿ íà ìåòîäàõ ýôôåðåíòíîé, ñèìïòîìàòè÷åñêîé è ïàòî-
ãåíåòè÷åñêîé òåðàïèè. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿëî èíòåðåñ èçó÷åíèå âëèÿíèÿ èíòîêñèêà-
öèè äåëüòàìåòðèíîì ñ ïîñëåäóþùåé ýíòåðîñîðáöèåé íà ñîäåðæàíèå ïðî-
âîñïàëèòåëüíûõ öèòîêèíîâ è ëàêòîôåððèíà â êðîâè, ÷òî è ïîñëóæèëî öå-
ëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ.  

Ìåòîäèêà. Â ýêñïåðèìåíòå èññëåäîâàëè óãëåðîäíûé ýíòåðîñîðáåíò, 
ìîäèôèöèðîâàííûé àðãèíèíîì. Èñõîäíûì ìàòåðèàëîì áûë âûáðàí ýíòå-
ðîñîðáåíò óãëåðîäíûé ÇÎÎÊÀÐÁ (ÒÓ 9318-003-71069834-2006), ðàçðàáî-
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òàííûé è ïîëó÷åííûé â Èíñòèòóòå ïðîáëåì ïåðåðàáîòêè óãëåâîäîðîäîâ 
ÑÎ ÐÀÍ (ÈÏÏÓ ÑÎ ÐÀÍ) ïî òåõíîëîãèè ìàòðè÷íîãî ñèíòåçà èç ïîðèñòî-
ãî óãëåðîäíîãî ìàòåðèàëà (4, 5).  

Ìîäèôèöèðîâàíèå ïðîâîäèëè â íåñêîëüêî ýòàïîâ: 1-é ýòàï — ïðî-
ïèòêà óãëåðîäíîãî ñîðáåíòà 15 % ðàñòâîðîì àðãèíèíà (ðÍ 10,76) (ñîîòíî-
øåíèå ñîðáåíò:ðàñòâîð — 1:5, âðåìÿ ïðîïèòêè 1 ÷, òåìïåðàòóðà 20±2 °Ñ, 
ïåðåìåøèâàíèå); 2-é — ñóøêà ïðîïèòàííîãî ñîðáåíòà ïðè òåìïåðàòóðå 
105±2 °Ñ äî ïîñòîÿííîé ìàññû; 3-é — òåðìîîáðàáîòêà âûñóøåííîãî ñîð-
áåíòà â ïîòîêå èíåðòíîãî ãàçà â òå÷åíèå 15 ìèí ïðè òåìïåðàòóðå 160±2 °Ñ 
(äëÿ çàêðåïëåíèÿ ìîäèôèêàòîðà íà óãëåðîäíîì ìàòåðèàëå); 4-é ýòàï — 
ïîâòîðíàÿ ïðîïèòêà è ñóøêà ñîðáåíòà ïðè óñëîâèÿõ, àíàëîãè÷íûõ îïè-
ñàííûì äëÿ 1-ãî è 2-ãî ýòàïîâ ìîäèôèöèðîâàíèÿ. 

Ýêñïåðèìåíò âûïîëíÿëè íà áåëûõ áåñïîðîäíûõ êðûñàõ-ñàìöàõ ñ 
ìàññîé òåëà 180-200 ã. Èç æèâîòíûõ áûëè ñôîðìèðîâàíû òðè ãðóïïû ïî 
7 îñîáåé â êàæäîé. Â êà÷åñòâå òîêñèêàíòà èñïîëüçîâàëè Butox 50 («In-
tervet», Íèäåðëàíäû) ñ ñîäåðæàíèåì 5 % ñèíòåòè÷åñêîãî ïèðåòðîèäà äåëü-
òàìåòðèíà. Ïðåïàðàò ââîäèëè â äîçå 17,4 ìã/êã ïî äåéñòâóþùåìó âåùåñòâó 
(1/5 LD50) â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðàìè òîêñè÷íîñòè äëÿ êðûñ, ïðåäñòàâ-
ëåííûìè â áàçå äàííûõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ýêîòîêñèêîëîãè÷åñêèõ 
ñâîéñòâ ïåñòèöèäîâ — Pesticide Properties Database, ðàçðàáîòàííîé èññëå-
äîâàòåëüñêèì îòäåëîì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è îêðóæàþùåé ñðåäû (AERU — 
Agriculture & Environment Research Unit) â Óíèâåðñèòåòå Õàðòôîðäøèðà (the 
University of Hertfordshire, Âåëèêîáðèòàíèÿ). Æèâîòíûì èç I è II ãðóïï ââî-
äèëè ðàñòâîð ïåñòèöèäà âíóòðèæåëóäî÷íî îäíîêðàòíî ÷åðåç çîíä. Ïðè ýòîì 
êðûñàì èç II ãðóïïû ÷åðåç 1 ñóò ïîñëå îäíîêðàòíîãî ââåäåíèÿ ïåñòèöèäà 
áûë íàçíà÷åí êóðñ ýíòåðîñîðáöèè ñ ïðèìåíåíèåì ìîäèôèöèðîâàííîãî àðãè-
íèíîì óãëåðîäíîãî ýíòåðîñîðáåíòà â äîçå 300 ìã/êã îäèí ðàç â ñóòêè â òå÷å-
íèå 5 ñóò. Êðûñû èç III ãðóïïû áûëè êîíòðîëüíûìè è ïîëó÷àëè âíóòðè-
æåëóäî÷íî ÷åðåç çîíä ñîïîñòàâèìûé îáúåì ïèòüåâîé âîäû. ×åðåç 5 ñóò 
æèâîòíûõ âûâîäèëè èç îïûòà ïîä ýôèðíûì íàðêîçîì. 

Ñîäåðæàíèå öèòîêèíîâ â ïëàçìå êðîâè îïðåäåëÿëè ìåòîäîì òâåð-
äîôàçíîãî èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà íà àâòîìàòè÷åñêîì ÈÔÀ-àíàëèçà-
òîðå Multiscan-EX («Labsystems», Ôèíëÿíäèÿ). Êîëè÷åñòâî èíòåðëåéêèíà 
1β (IL-1β), õåìîêèíà — èíòåðëåéêèíà 8 (IL-8), ôàêòîðà íåêðîçà îïóõîëè 
(TNF-α) è ëàêòîôåððèíà â ïëàçìå êðîâè êðûñ îïðåäåëÿëè ñ ïðèìåíåíèåì 
íàáîðîâ ðåàãåíòîâ ÎÎÎ «Ïðîòåèíîâûé êîíòóð» (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã). 

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè â ïðîãðàììå Statis-
tica v. 6.0 («StatSoft», ÑØÀ), â êîòîðîé âûïîëíÿëè ïàðíûé ñðàâíèòåëüíûé 
àíàëèç äëÿ íåçàâèñèìûõ âûáîðîê (Mann-Whitney U test), ïðè ýòîì îïðåäå-
ëÿëè ìåäèàíó (Me) è ìåæêâàðòèëüíûé ðàçìàõ (P25; P75). 

Ðåçóëüòàòû. Îñòðîå îòðàâëåíèå æèâîòíûõ ñîïðîâîæäàëîñü ðàçâè-
òèåì õàðàêòåðíîé êëèíè÷åñêîé êàðòèíû. Ó êðûñ îòìå÷àëè ïîâûøåííóþ 
ñàëèâàöèþ, âûðàæåííîå áåñïîêîéñòâî, æèâîòíûå ïåðèîäè÷åñêè çàðûâà-
ëèñü â ïîäñòèëêó. Ïåðèîäû ÷ðåçìåðíîãî âîçáóæäåíèÿ ñìåíÿëèñü óãíåòå-
íèåì, ïðè ýòîì êðûñû ãðóïïèðîâàëèñü è ñîõðàíÿëè íåïîäâèæíîñòü. Â 
ïåðâûå ÷àñû èíòîêñèêàöèè íàáëþäàëè ïîâûøåííóþ ðåàêöèþ íà çâóêî-
âûå è òàêòèëüíûå ðàçäðàæèòåëè, ãðóìèíã îòñóòñòâîâàë. Ïîâåäåíèå èí-
òàêòíûõ æèâîòíûõ èç III ãðóïïû ïîñëå ââåäåíèÿ èì ïèòüåâîé âîäû ÷åðåç 
çîíä íå èçìåíèëîñü, îíè ïðîÿâëÿëè èíòåðåñ ê ïðåäëîæåííîìó êîðìó è 
âîäå. Íà 2-å ñóò ýêñïåðèìåíòà êëèíè÷åñêè çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó æè-
âîòíûìè èç îïûòíûõ ãðóïï è èíòàêòíûìè êðûñàìè ïðàêòè÷åñêè îòñóòñò-
âîâàëè. Îñîáè â ïåðâûõ äâóõ ãðóïïàõ ñîâåðøàëè ãðóìèíã, èíòåðåñîâàëèñü 
ñâåæèìè ïîðöèÿìè êîðìà, õîòÿ îñòàâàëèñü íåñêîëüêî ìåíåå àêòèâíûìè. 
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Íà 3-è ñóò è äî îêîí÷àíèÿ îïûòà âèäèìûõ èçìåíåíèé â ïîâåäåíèè æè-
âîòíûõ âñåõ òðåõ ãðóïï íå ðåãèñòðèðîâàëè (îòìåòèì, ÷òî ñïåöèàëüíûõ ìå-
òîäèê èçó÷åíèÿ ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé ìû íå ïðèìåíÿëè). 

Â ïåðèîä ýêñïåðèìåíòà ãèáåëè æèâîòíûõ íå îòìå÷àëè. Îäíàêî ïðè 
îòñóòñòâèè êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ îòðàâëåíèÿ ðåãèñòðèðîâàëè äîñòîâåð-
íûå èçìåíåíèÿ èììóíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (òàáë.), ñâèäåòåëüñòâóþùèå 
î âîâëå÷åíèè èììóííîé ñèñòåìû â ïàòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ è íàðóøåíèè 
ãîìåîñòàçà ó æèâîòíûõ â ìîäåëèðóåìûõ óñëîâèÿõ. 

Ñîäåðæàíèå (ïã/ìë) öèòîêèíîâ è ëàêòîôåððèíà â ïëàçìå êðîâè êðûñ ïðè èí-
òîêñèêàöèè è ýíòåðîñîðáöèè (n = 7)  

Ãðóïïà IL-1β�  IL-8 TNF-α Ëàêòîôåððèí 
I (äåëüòàìåòðèí) 22,35* (21,5; 25,4) 6,04* (5,8; 6,9) 11,18* (10,9; 12,2) 140,11* (131,9; 153,4)
II (ýíòåðîñîðáöèÿ íà 
ôîíå èíòîêñèêàöèè) 6,72** (5,9; 6,9) 3,12** (2,9; 3,2) 5,08** (4,7; 5,9) 67,53** (63,2; 70,2) 
III (êîíòðîëü) 2,74 (2,4; 2,9) 2,62 (2,4; 2,9) 2,82 (2,4; 2,9) 48,27 (42,2; 56,8) 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. IL-1β, IL-8, TNF-α — ñîîòâåòñòâåííî èíòåðëåéêèí 1β, èíòåðëåéêèí 8 è ôàêòîð íåêðî-
çà îïóõîëè α. Ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ Me (P25; P75). 
* Pm-w < 0,01 (ïðè ñðàâíåíèè ñ ãðóïïîé êîíòðîëÿ),  
** Pm-w < 0,01 (îòíîñèòåëüíî ïîêàçàòåëåé æèâîòíûõ, ïîäâåðãøèõñÿ èíòîêñèêàöèè). 

 

Èçâåñòíî, ÷òî ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ðîëü ïðîâîñïàëèòåëüíûõ öèòîêè-
íîâ çàêëþ÷àåòñÿ â ìîáèëèçàöèè àäàïòàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé îðãàíèçìà. 
Óêàçàííûå öèòîêèíû ñòèìóëèðóþò ïðîëèôåðàöèþ è êîîïåðàöèþ Ò- è Â-
ëèìôîöèòîâ, ïîâûøàþò èõ ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü, óñèëèâàþò ñèí-
òåç àäãåçèâíûõ ìîëåêóë, îáëàäàþò ïèðîãåííûìè ñâîéñòâàìè, àêòèâèðóþò 
ñèíòåç áåëêîâ îñòðîé ôàçû, ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ðåàëèçàöèè ðåàêöèé êàê 
ñïåöèôè÷åñêîãî, òàê è íåñïåöèôè÷åñêîãî èììóíèòåòà, ñïîñîáñòâóþò êîî-
ïåðàöèè èììóííîé, íåðâíîé è ýíäîêðèííîé ñèñòåì (6, 7). Îáùåå ñâîéñò-
âî ýòîé ãðóïïû èììóíîðåãóëÿòîðíûõ ìîëåêóë — èõ ó÷àñòèå â ôîðìèðîâà-
íèè êàñêàäà âîñïàëèòåëüíûõ ðåàêöèé, íî îñíîâíàÿ îïàñíîñòü ïðè ðàçâè-
òèè ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà çàêëþ÷àåòñÿ â ÷ðåçìåðíîì óâåëè÷åíèè êîí-
öåíòðàöèè ïðîâîñïàëèòåëüíûõ öèòîêèíîâ, êîãäà èõ ïðîòåêòèâíûé èììó-
íîñòèìóëèðóþùèé ýôôåêò íèâåëèðóåòñÿ è íà÷èíàþò ïðåîáëàäàòü ñèñòåì-
íûå íåæåëàòåëüíûå ïðîöåññû, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ãèïåðêàòàáîëè÷åñêèì è 
ãèïåðäèíàìè÷åñêèì ýôôåêòàìè (8). Ó÷èòûâàÿ òåñíóþ âçàèìîñâÿçü èììóí-
íîé è íåðâíîé ñèñòåì, ñëåäóåò ïðåäïîëàãàòü ïîòåíöèðîâàíèå òîêñè÷íîñòè 
äåëüòàìåòðèíà — ïåñòèöèäà íåéðîòîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ. 

Ëàêòîôåððèí ïëàçìû êðîâè ñèíòåçèðóåòñÿ â íåéòðîôèëüíûõ ãðàíó-
ëàõ, îòêóäà è ïîñòóïàåò â ñèñòåìíûé êðîâîòîê, ïðè÷åì âî âðåìÿ âîñïàëå-
íèÿ êîëè÷åñòâî âûñâîáîæäàþùåãîñÿ ëàêòîôåððèíà âîçðàñòàåò â äåñÿòêè 
ðàç (9, 10). Óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ñûâîðîòî÷íîãî ëàêòîôåððèíà ïðè 
âîçäåéñòâèè äåëüòàìåòðèíà ìîæíî ðàñöåíèâàòü êàê ðåçóëüòàò ðàçâèòèÿ 
âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà â êà÷åñòâå çàùèòíîé ðåàêöèè íà èíôåêöèîí-
íóþ àãðåññèþ ñî ñòîðîíû æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà âñëåäñòâèå íàðó-
øåíèÿ áàðüåðíîé ôóíêöèè êèøå÷íèêà ïðè îñòðîì ïåðîðàëüíîì îòðàâëå-
íèè. Êîìïëåêñîîáðàçóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ëàêòîôåððèíà ñïîñîáñòâóåò îñó-
ùåñòâëåíèþ ïðîöåññîâ äåòîêñèêàöèè, òðàíñïîðòà è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
îäèí èç ýëåìåíòîâ åãî àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòè (11). 

Äëÿ ìèíèìèçàöèè ïîñòèíòîêñèêàöèîííûõ îñëîæíåíèé è âîññòà-
íîâëåíèÿ èììóííîé ðåàêòèâíîñòè áûëà ïðîâåäåíà ýíòåðîñîðáöèÿ ñ ïðè-
ìåíåíèåì ìîäèôèöèðîâàííîãî àðãèíèíîì óãëåðîäíîãî ýíòåðîñîðáåíòà, äå-
òîêñèöèðóþùèé ýôôåêò êîòîðîãî ñïîñîáñòâîâàë ó æèâîòíûõ II ãðóïïû 
ñíèæåíèþ êîëè÷åñòâà ïðîâîñïàëèòåëüíûõ öèòîêèíîâ è ëàêòîôåððèíà, ïðè-
áëèæàÿ ýòè ïîêàçàòåëè ê çíà÷åíèÿì â êîíòðîëüíîé ãðóïïå. Èçâåñòíî, ÷òî 
îäèí èç ïðèíöèïîâ òåðàïèè ïðè îòðàâëåíèÿõ — óñêîðåííîå âûâåäåíèå ÿäà 
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èç îðãàíèçìà (12). Îäíàêî ýíòåðîñîðáöèÿ áûëà íàçíà÷åíà ñî 2-õ ñóò ïîñëå 
èíòîêñèêàöèè, êîãäà âñàñûâàíèå ïåñòèöèäà èç æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàê-
òà â êðîâü óæå ïðîèçîøëî, ÷òî ïîçâîëèëî îöåíèòü èììóíîêîððèãèðóþùèå 
ýôôåêòû ìîäèôèöèðîâàííîãî ñîðáåíòà, êîòîðûå îáóñëîâëåíû íå íåïî-
ñðåäñòâåííîé ñîðáöèåé òîêñèêàíòà â æåëóäî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå, à åãî 
âëèÿíèåì íà èíòåíñèâíîñòü ýíòåðîãåïàòè÷åñêîé è ýíòåðîãåìàòè÷åñêîé 
öèðêóëÿöèè ïåñòèöèäà êàê âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé ïðîöåññîâ åñòåñòâåííîé 
äåòîêñèêàöèè îðãàíèçìà (13). Êðîìå òîãî, àðãèíèí, âûñâîáîæäàþùèéñÿ èç 
ìàòðèöû ñîðáåíòà, ìîäóëèðóåò ôóíêöèîíèðîâàíèå ýíäîêðèííîé è èììóí-
íîé ñèñòåì, ñíèæàåò ïðîíèöàåìîñòü èíòåñòèíàëüíîãî áàðüåðà äëÿ áàêòåðèé 
(14, 15). Ïðè ýòîì, áóäó÷è ñóáñòðàòîì äëÿ ïðîäóêöèè NO, àðãèíèí ñòèìó-
ëèðóåò íåîàíãèîãåíåç (16), ÷òî ñïîñîáñòâóåò ôîðñèðîâàííîìó âîññòàíîâ-
ëåíèþ êðîâåíîñíîãî ðóñëà ïîñëå îñòðîé èíòîêñèêàöèè.  

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èíòîêñèêàöèè êðûñ äåëüòàìåòðèíîì â äîçå 
17,4 ìã/êã (1/5 LD50) â ñûâîðîòêå êðîâè æèâîòíûõ íàáëþäàëîñü ïîâûøå-
íèå êîíöåíòðàöèè IL-1β, IL-8, TNF-α è ëàêòîôåððèíà. Ýíòåðîñîðáöèÿ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ìîäèôèöèðîâàííîãî àðãèíèíîì ýíòåðîñîðáåíòà ïðè îñò-
ðîì îòðàâëåíèè äåëüòàìåòðèíîì ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ êîëè÷åñòâà ïðî-
âîñïàëèòåëüíûõ öèòîêèíîâ è ëàêòîôåððèíà, ÷òî óêàçûâàåò íà âîçìîæíîñòü 
êëèíè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ýíòåðîñîðáöèè. 
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S u m m a r y  
 

In animals and humans after a contact with pesticides, there is a risk of immunotoxic ef-
fects, which causes the secondary immunodeficiencies. The pesticide load on the organism makes it 
difficult to conduct the serological indication of infectious diseases, becoming a cause of false posi-
tive or negative results. The treatment of intoxication is based on the methods of efferent, sympto-
matic and pathogenetic therapy. We investigated the modified carbon enterosorbent, obtained after 
impregnating a 15 % solution of arginine, on the model objects (laboratory mongrel male rats with 
the mass of 180-200 g). Enterosorbtion was appointed 2 days after the intoxication, when the ab-
sorption of pesticide from the gastrointestinal tract into the blood stream has occurred. Thus, it 
was possible to evaluate immunocorrecting effects of the modified sorbent, which were caused not 
by sorbtion of toxicant in the gastrointestinal tract, but by its influence on the intensity of entero-
hepatic and enterogematic pesticide circulation. It was established that the intoxication of rats with 
deltametrin in the dose of 17.4 mg/kg (1/5 LD50) caused the rise of the IL-1β, IL-8, TNF-α and lac-
toferrine levels in blood. Participation in formation of a cascade of inflammatory reactions is a 
common property of this group of immunoregulatory molecules. But under the excess of pro-
inflammatory cytokines, the undesirable processes accompanied with the hypercatabolic and hy-
perdynamic effects become dominant. The increase of serum lactoferrine concentration in animals 
exposed to deltametrin may be regarded as a result of inflammatory process. The arginine-modified 
carbon sorbent used for enterosorbtion leveled the described changes. 
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Ïðåäñòàâëåíû ïðîïèñè äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ öèêëà ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò, ñâÿçàííûõ 
ñ èçó÷åíèåì ñòðîåíèÿ è ôóíêöèé íóêëåèíî-
âûõ êèñëîò è áåëêîâ è èñïîëüçîâàíèåì íàè-
áîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ ìåòîäîâ ñî-
âðåìåííîé ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè. Íàðÿäó 
ñ ðàáîòàìè, òðåáóþùèìè ñîâðåìåííîãî è â 
ðÿäå ñëó÷àåâ äîñòàòî÷íî äîðîãîãî îáîðóäîâà-
íèÿ è ðåàêòèâîâ, ïðèâåäåíû ïðîïèñè âûïîë- 

íåíèÿ ýëåìåíòàðíûõ ðàáîò, ïîçâîëÿþùèõ òåì 
íå ìåíåå ïîëó÷èòü îïðåäåëåííûå êà÷åñòâåí-
íûå è êîëè÷åñòâåííûå ðåçóëüòàòû, õàðàêòå-
ðèçóþùèå ñâîéñòâà áåëêîâ è íóêëåèíîâûõ 
êèñëîò. Êàæäàÿ ðàáîòà ñîäåðæèò òåîðåòè÷å-
ñêîå îïèñàíèå òîãî èëè èíîãî ìåòîäà è íàè-
áîëåå âàæíûå àñïåêòû åãî ïðàêòè÷åñêîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ, öåëåâîå íàçíà÷åíèå âñåõ íåîá-
õîäèìûõ ðåàêòèâîâ è îáîðóäîâàíèÿ, ïîäðîá-
íîå ïîñòàäèéíîå îïèñàíèå ëàáîðàòîðíûõ îïå-
ðàöèé. Âñå ïðåäñòàâëåííûå â ïðàêòèêóìå ðà-
áîòû ïðîøëè àïðîáàöèþ â ó÷åáíûõ è íà-
ó÷íûõ ëàáîðàòîðèÿõ ÌÃÎÓ è ÎÎÎ «Êîì-
ïàíèÿ «Áèîêîì» è ñíàáæåíû èëëþñòðàöèÿìè.  

 


