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Íà îñíîâå àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ îáøèðíûõ èññëåäîâàíèé âî ìíîãèõ ñòðàíàõ îïèñàíû 
ñâîéñòâà è ðàñïðîñòðàíåííîñòü ïàðâîâèðóñà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (ÊÐÑ). Ê I òèïó îòíîñÿòñÿ 
ïàðâîâèðóñû ÊÐÑ, âûäåëåííûå â ÑØÀ, Åâðîïå, Ñåâåðíîé Àìåðèêå, Àôðèêå è Àâñòðàëèè (ïî àí-
òèãåííûì ñâîéñòâàì îíè èäåíòè÷íû, íî îòëè÷àþòñÿ îò ïàðâîâèðóñîâ æèâîòíûõ äðóãèõ âèäîâ è 
÷åëîâåêà). ßïîíñêèå èçîëÿòû, èìåþùèå àíòèãåííûå îòëè÷èÿ îò ïðåäñòàâèòåëåé I òèïà, îòíîñÿò 
êî II òèïó. Äëÿ ïàðâîâèðóñà ÊÐÑ õàðàêòåðíà ñïîñîáíîñòü àããëþòèíèðîâàòü ýðèòðîöèòû ìîðñêèõ 
ñâèíîê è ÷åëîâåêà. Ýòî ÄÍÊ-ñîäåðæàùèé âèðóñ ñ ðàçìåðîì âèðèîíà 23 íì. Ðåïëèêàöèÿ è ñáîðêà 
ïðîèñõîäÿò â êëåòî÷íîì ÿäðå. Íàèáîëüøèå òèòðû (106,75-108,0 ÒÖÄ50/ìë) äîñòèãàþòñÿ ïðè êóëü-
òèâèðîâàíèè ïàðâîâèðóñà I òèïà â ïåðâè÷íûõ êóëüòóðàõ êëåòîê ëåãêèõ, ïî÷åê, ñåëåçåíêè, òåñòè-
êóë è íàäïî÷å÷íèêîâ ýìáðèîíà êîðîâû. Äëÿ óñïåøíîãî âûäåëåíèÿ ïàðâîâèðóñà I òèïà íåîáõîäèìî 
èñïîëüçîâàòü ýìáðèîíàëüíóþ ñûâîðîòêó êîðîâ, ñâîáîäíóþ îò ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë. Ïåðîðàëü-
íîå èëè âíóòðèâåííîå çàðàæåíèå áåçìîëîçèâíûõ èëè íîâîðîæäåííûõ òåëÿò, ëèøåííûõ ñîîòâåòñò-
âóþùèõ àíòèòåë, ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçâèòèåì ñèìïòîìîêîìïëåêñà äèàðåè â òå÷åíèå 24-48 ÷. ×àùå 
âñåãî âèðóñ îáíàðóæèâàþò â êèøå÷íèêå, ëåéêîöèòàõ êðîâè, ëèìôîóçëàõ, ñåëåçåíêå, òèìóñå è â 
êëåòêàõ íàäïî÷å÷íèêîâ. Âèðóñ äëèòåëüíî ïåðñèñòèðóåò â îðãàíèçìå êîðîâ, îáóñëîâëèâàåò àáîðòû 
è ýìáðèîíàëüíóþ ñìåðòíîñòü, ïðîíèêàÿ ÷åðåç ïëàöåíòàðíûé áàðüåð. Âèðóñ îáíàðóæèâàþò â òèìó-
ñå, ëåãêèõ è ñåëåçåíêå ìóìèôèöèðîâàííûõ ïëîäîâ. Ñâåäåíèÿ, íàêîïëåííûå â îñíîâíîì çà ðóáå-
æîì, ïîêàçûâàþò, ÷òî ïàðâîâèðóñíàÿ èíôåêöèÿ ðåãèñòðèðóþò âî ìíîãèõ ñòðàíàõ. Äîëÿ ñåðîïîçè-
òèâíûõ æèâîòíûõ â ðàçíûõ ñòàäàõ (Âåëèêîáðèòàíèè, Àâñòðàëèè, Ãåðìàíèè, Àâñòðèè, Èòàëèè, 
Àëæèðå è äð.) âàðüèðîâàëà îò 14 äî 100 %. Ïî íàøèì äàííûì, â äåâÿòè ðåãèîíàõ Ñðåäíåãî Ïî-
âîëæüÿ ñïåöèôè÷åñêèå àíòèòåëà ê ïàðâîâèðóñó â ÈÔÀ âûÿâëÿþòñÿ ó 26,6-58,4 % ãëóáîêîñòåëü-
íûõ êîðîâ è òåëÿò. Ïàðâîâèðóñ ó÷àñòâóåò â ôîðìèðîâàíèè ñìåøàííûõ ðåñïèðàòîðíî-êèøå÷íûõ 
èíôåêöèé ó òåëÿò è ðàçëè÷íûõ ôîðì ïàòîëîãèé ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ ó âçðîñëîãî ïîãîëîâüÿ 
ÊÐÑ. Îáñóæäàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ â îòå÷åñòâåííóþ âåòåðèíàðíóþ ïðàêòèêó ñðåäñòâ èì-
ìóíîôåðìåíòíîé äèàãíîñòèêè è èíàêòèâèðîâàííîé àññîöèèðîâàííîé âàêöèíû ñ øèðîêèì ñïåê-
òðîì ñïåöèôè÷åñêîé çàùèòû. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïàðâîâèðóñ I òèïà, êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò, ÈÔÀ, âàêöèíà. 
 

Keywords: parvovirus type I, cattle, ELISA, vaccine. 
 

Â ìîëî÷íîì ñêîòîâîäñòâå ïðè èñïîëüçîâàíèè èíòåíñèâíûõ òåõíî-
ëîãèé íà ôîíå âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ, íàðóøåíèÿ îáìåíà âå-
ùåñòâ è ðàçëè÷íûõ èììóíîäåôèöèòîâ àêòèâèçèðóþòñÿ âîçáóäèòåëè ðåñïè-
ðàòîðíî-êèøå÷íûõ èíôåêöèé, èç êîòîðûõ ýêîíîìè÷åñêè íàèáîëåå âàæíîå 
çíà÷åíèå èìåþò ïàòîãåíû, îáóñëîâëèâàþùèå áåñïëîäèå, ðàííþþ ýìáðèî-
íàëüíóþ ñìåðòíîñòü è àáîðòû (1-3). Â ðàçâèòèè ýòèõ ïàòîëîãèé êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà (ÊÐÑ) äîìèíèðóþò âèðóñ ãåðïåñà I òèïà, âèðóñ äèàðåè ÊÐÑ — 
áîëåçíè ñëèçèñòûõ (ÂÄ-ÁÑ), âèðóñ ïàðàãðèïïà-3 (ÏÃ-3), ðåñïèðàòîðíî-
ñèíöèòèàëüíûé âèðóñ (ÐÑÂ), àäåíîâèðóñû I è II ïîäãðóïï, ïàðâî- è ðåî-
âèðóñû. Ñðåäè ýòîé îáøèðíîé ãðóïïû äîëãèå ãîäû ìàëîèçâåñòíûìè è íå-
èçó÷åííûìè â íàøåé ñòðàíå îñòàâàëèñü ïàðâîâèðóñû ÊÐÑ (4-7). 

Ïàðâîâèðóñû ïàòîãåííû äëÿ ìíîãèõ âèäîâ æèâîòíûõ è ïòèö, à 
òàêæå äëÿ ÷åëîâåêà. Âïåðâûå â ÑØÀ èç ñîäåðæèìîãî êèøå÷íèêà òåëÿò ñ 
ïðèçíàêàìè ýíòåðèòà áûë âûäåëåí âèðóñ, êîòîðûé â îòëè÷èå îò äðóãèõ ýí-
òåðîâèðóñîâ ÊÐÑ îáëàäàë ãåìàäñîðáèðóþùèìè ñâîéñòâàìè è áûë íàçâàí 
Haden-virus (hemadsorbing enterovirus) (8). Èçó÷àÿ åãî îñíîâíûå áèîëîãè÷å-
ñêèå ñâîéñòâà, P.A. Bachman (9) óñòàíîâèë, ÷òî âèðóñ õîðîøî ðàçìíîæàåò-
ñÿ â ïåðâè÷íîé êóëüòóðå êëåòîê òåñòèêóë òåëåíêà, âûçûâàÿ öèòîïàòîãåí-
íûå èçìåíåíèÿ è ïîëíûé ëèçèñ êëåòîê íà 3-4-å ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ. Ïðè 
ýòîì èíôåêöèîííûé òèòð äîñòèãàë 104,5-105,0 ÒÖÄ50/0,1 ìë. ×åðåç 18-24 ÷ 
ïîÿâëÿëèñü ýîçèíîôèëüíûå ÿäåðíûå âêëþ÷åíèÿ. Âûÿñíèëîñü, ÷òî âèðóñ 
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Haden àããëþòèíèðóåò ýðèòðîöèòû êðîâè ìîðñêîé ñâèíêè, ÷åëîâåêà è ñî-
áàêè. Ðåàêöèè ãåìàããëþòèíàöèè (ÐÃÀ) è òîðìîæåíèÿ ãåìàããëþòèíàöèè 
(ÐÒÃÀ) ïðîèñõîäèëè ïðè 4 °Ñ â äèàïàçîíå pH 5,0-8,0. Âèðóñ ïðîÿâëÿë óñ-
òîé÷èâîñòü ê ðÿäó õèìè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ àãåíòîâ (òàáë. 1), ñîõðàíÿë 
àêòèâíîñòü ïðè pH îò 3 äî 9. Â ïðèñóòñòâèè èíãèáèòîðîâ ñèíòåçà ÄÍÊ 5-
éîä-2-äåçîêñèóðèäèíà è 5-áðîì-2-äåçîêñèóðèäèíà èíôåêöèîííàÿ è ãåìàã-
ãëþòèíèðóþùàÿ àêòèâíîñòü ïîäàâëÿëàñü (ñì. òàáë. 1). Ñëåäîâàòåëüíî, âè-
ðóñ Haden îòíîñèëñÿ ê ÄÍÊ-ñîäåðæàùèì. 

1. Èçìåíåíèå ÒÖÄ50 è ãåìàããëþòèíèðóþùåé àêòèâíîñòè (ÃÀ) âèðóñà Haden ïðè 
äåéñòâèè õèìè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (9)  

Êîíòðîëü Îïûò 
Ôàêòîð 

ÒÖÄ50/0,1 ìë ÃÀ-òèòð ÒÖÄ50/0,1 ìë ÃÀ-òèòð 
5-Éîä-2-äåîêñèóðèäèí (100 ìã/ìë) 104,00 1:512 101,25 1:128 
5-Áðîì-2-äåîêñèóðèäèí (100 ìã/ìë) 104,25 1:1024 100,25 1:64 
Õëîðîôîðì 104,25 1:1024 104,25 1:1024 
Na-Äåçîêñèõîëàò 104,50 1:1024 104,00 1:1024 
56 °Ñ, 60 ìèí 104,00 1:1024 104,25 1:1024 
ðH 3, 60 ìèí 104,25 1:1024 104,25 1:1024 
 

Ïîñëå î÷èñòêè è êîíöåíòðèðîâàíèÿ âè-
ðóñà â ãðàäèåíòå ïëîòíîñòè öåçèÿ ýëåêòðîííàÿ 
ìèêðîñêîïèÿ ñ íåãàòèâíûì êîíòðàñòèðîâàíèåì 
ïîêàçàëà, ÷òî åãî âèðèîí èìååò ðàçìåð 23 íì, 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èçîìåòðè÷åñêóþ ÷àñòèöó 
áåç îáîëî÷êè è ñîäåðæèò 32 êàïñîìåðà äèàìåò-
ðîì 2-4 íì, êîòîðûå óëîæåíû ïî èêîñàýäðàëüíî-
ìó òèïó (ðèñ. 1). Âìåñòî îáîëî÷êè âûÿâëåíû íå-
áîëüøèå, ïîõîæèå íà êîëüöî îáðàçîâàíèÿ ðàç-
ìåðîì 7-8 íì. Â âèðèîíàõ áûëè èäåíòèôè-
öèðîâàíû òðè áåëêà: ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé 
66,80 êÄ (75,6-82,7 %), 76,15 êÄ (7,7-10,6%) è 
85,50 êÄ (9,6-13,8 %). Íà îñíîâàíèè èçó÷åííûõ 
ñâîéñòâ îí êëàññèôèöèðîâàí êàê ïàðâîâèðóñ 

ÊÐÑ I òèïà è ñ÷èòàåòñÿ ðåôåðåíòíûì øòàììîì (9-11). 
Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïî âûäåëåíèþ è èçó÷åíèþ áèîëîãè÷åñêèõ 

ñâîéñòâ ïàðâîâèðóñà ÊÐÑ ïðîâîäèëèñü íà çàïàäå ÑØÀ (12), â Àëæèðå (13), 
Àíãëèè (14), Àâñòðèè (15), ßïîíèè (16), Àâñòðàëèè (17, 18), â Ðîññèè (19). 

Îïòèìàëüíûå  ó ñëîâèÿ  âûäåë åíèÿ  ï àðâî âèðó ñ à  ÊÐÑ  
I òèïà. Ãðóïïà ó÷åíûõ èç ÑØÀ (20) â ìîëî÷íûõ ñòàäàõ Êîëîðàäî è Þæ-
íîé Äàêîòû, â êîòîðûõ ðåãèñòðèðîâàëèñü áîëåçíè íîâîðîæäåííûõ íåîíà-
òàëüíîé äèàðååé, ïðîâåëè âèðóñîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 129 ïðîá ôåêà-
ëèé è îáðàçöîâ êèøå÷íèêà òåëÿò, ïîëó÷åííûõ ïðè âñêðûòèè. Ïîñëå äå-
êîíòàìèíàöèè ðàçâåäåíèÿ ñóñïåíçèé ïîìåùàëè íà ìîíîñëîé àêòèâíî äå-
ëÿùèõñÿ êëåòîê ïî÷åê èëè ëåãêèõ êîðîâüåãî ýìáðèîíà (ñîîòâåòñòâåííî 
ÏÝÊ è ËÝÊ). Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëè ïåðâè÷íûå êóëüòóðû êëåòîê è ñûâî-
ðîòêó ïëîäà êîðîâû, ñâîáîäíóþ îò àíòèòåë ê ïàðâîâèðóñó ÊÐÑ. Â ðåçóëü-
òàòå ïîëó÷èëè 33 âèðóñíûõ èçîëÿòà (10 èäåíòèôèöèðîâàíû êàê ïàðâîâè-
ðóñ, 23 — êàê ýíòåðîâèðóñ). Â Âåëèêîáðèòàíèè èç ïðîá ôåêàëèé 3-ìå-
ñÿ÷íîãî ïàâøåãî òåëåíêà, ó êîòîðîãî ðåãèñòðèðîâàëè ïðèçíàêè ýíòåðèòà, 
ïîñëå èíîêóëÿöèè ïåðâè÷íîé êóëüòóðû êëåòîê ÏÝÊ âûäåëèëè âèðóñ, óñ-
ëîâíî îáîçíà÷åííûé êàê 32459. Îí îêàçàëñÿ èäåíòè÷íûì øòàììó Haden â 
ïåðåêðåñòíîé ðåàêöèè íåéòðàëèçàöèè (ÐÍ) è ÐÒÃÀ è õàðàêòåðèçîâàëñÿ 
êàê ìåëêèé ÄÍÊ-ñîäåðæàùèé âèðóñ. Øòàìì 32459 îòëè÷àëñÿ îò ïàðâîâè-
ðóñà Haden I òèïà òåì, ÷òî àããëþòèíèðîâàë ýðèòðîöèòû îâåö, êðîëèêà è 
êðûñ. Ó äâóõ 3-ìåñÿ÷íûõ òåëÿò èíòðàâåíîçíàÿ èíîêóëÿöèÿ è èíòðàíàçàëü-

Ðèñ. 1. Ïàðâîâèðóñ êðóïíîãî ðîãà-
òîãî ñêîòà. Óâåëè÷åíèå ½120 000, 
íåãàòèâíîå êîíòðàñòèðîâàíèå (9). 
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íàÿ èíñòèëëÿöèÿ øòàììà 32459 âûçâàëè êëèíè÷åñêèå ïðèçíàêè áîëåçíè 
ñ ôîðìèðîâàíèåì àíòèòåë è âèðóñ áûë îáíàðóæåí â íîñîâîé ñëèçè ÷åðåç 
2 ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ (14, 21). Â äðóãèõ ýêñïåðèìåíòàõ â ÑØÀ ïðè îá-
ñëåäîâàíèè 114 ãîë. ñêîòà ó 41 îñîáè â 6 ñòàäàõ èç 10, ãäå èìåëè ìåñòî 
ðàçëè÷íûå ôîðìû ïàòîëîãèé, òèòðû àíòèãåìàããëþòèíèíîâ ñîñòàâèëè 1:40 
è âûøå. Àíòèòåëà, àíàëîãè÷íûå àíòèòåëàì èç ôåòàëüíîé ñûâîðîòêè, âû-
ÿâëÿëèñü òàêæå â ñûâîðîòêå êðîâè òåëÿò, íå ïðèíèìàâøèõ ìîëîçèâà (12). 
Àíòèãåìàããëþòèíèíû ê ïàðâîâèðóñó ÊÐÑ I òèïà îáíàðóæåíû òàêæå â ñû-
âîðîòêå êðîâè ëîøàäåé, êîç è ñîáàê (14). 

Â 65 èç 70 ïðîá ñûâîðîòîê êðîâè âçðîñëîãî ïîãîëîâüÿ ÊÐÑ, ïîëó-
÷åííûõ â 7 ñòàäàõ Ñåâåðíîãî Êâèíñëåíäà (Àâñòðàëèÿ), óñòàíîâèëè âûñî-
êèå òèòðû âèðóñíåéòðàëèçóþùèõ àíòèòåë ê ïàðâîâèðóñó I òèïà. Ðåçóëüòà-
òû ýòèõ èññëåäîâàíèé â äàëüíåéøåì ïîäòâåðäèëèñü ó áîëüøîãî ïðîöåíòà 
æèâîòíûõ â ÐÒÃÀ âûÿâëåíèåì àíòèòåë ê ïàðâîâèðóñó ÊÐÑ I òèïà, èíàêòè-
âèðîâàííîìó β-ïðîïèîëàêòîíîì. Äëÿ âûäåëåíèÿ âîçáóäèòåëÿ àâòîðû âû-
áðàëè ñåðîïîçèòèâíîå ñòàäî èç 125 æèâîòíûõ äî 6-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà, îò 
êîòîðûõ ñîáðàëè ïðîáû ôåêàëèé. Êàæäûé îáðàçåö ðàçâîäèëè â ôîñôàòíîì 
áóôåðå, 3-êðàòíî çàìîðàæèâàëè, ðàçìîðàæèâàëè è îñâåòëÿëè öåíòðèôóãè-
ðîâàíèåì, ïîñëå ÷åãî èíîêóëèðîâàëè ìîíîñëîé ïåðâè÷íîé êóëüòóðû êëå-
òîê òåñòèêóë êîðîâüåãî ýìáðèîíà ïîëó÷åííûìè ïðåïàðàòàìè (ïî 0,5 ñì3, 
àäñîðáöèÿ ïðè 37 °Ñ â òå÷åíèå 1 ÷). Ñìåíó ïîääåðæèâàþùåé ñðåäû, ñî-
äåðæàùåé 1 % ýìáðèîíàëüíîé ñûâîðîòêè ÊÐÑ, ñâîáîäíîé îò àíòèòåë ê 
ïàðâîâèðóñó ÊÐÑ I òèïà, ïðîâîäèëè íà 3-è, 7-å è 14-å ñóò. Äâàæäû â íå-
äåëþ îòáèðàëè ïî äâå êóëüòóðû íà ïîêðîâíîì ñòåêëå: îäíó îêðàøèâàëè 
ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì, äðóãóþ ýêñòðàãèðîâàëè ãëèöèíîâûì áóôåðîì 
äëÿ ïîñëåäóþùåãî âûÿâëåíèÿ àããëþòèíàöèè ñ ýðèòðîöèòàìè ìîðñêîé 
ñâèíêè è ÷åëîâåêà 0 ãðóïïû. Â ðåçóëüòàòå âûäåëèëè 10 öèòîïàòîãåííûõ 
àãåíòîâ (ÖÏÀ), èç êîòîðûõ 4 áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû êàê ýíòåðîâèðóñû, 
2 — êàê ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Reoviridae, 3 — êàê àäåíîâèðóñû, 1 — êàê 
ïðåäñòàâèòåëü ñåìåéñòâà Parvoviridae. Èçó÷åíèå âûäåëåííîãî ïàðâîâèðóñà 
ïîêàçàëî, ÷òî åãî ãåìàããëþòèðóþùàÿ àêòèâíîñòü íå èíãèáèðóåòñÿ àíòè-
ñûâîðîòêàìè ê ïàðâîâèðóñó ìûøåé, êðûñ, êîøåê è ñâèíåé, à òåñòû ñ 25 
îòðèöàòåëüíûìè è 25 ïîëîæèòåëüíûìè àíòèñûâîðîòêàìè ÊÐÑ ê èíàêòè-
âèðîâàííîìó àíòèãåíó ïàðâîâèðóñà ÊÐÑ I òèïà ïîäòâåðäèëè ïðèíàäëåæ-
íîñòü âûäåëåííîãî ÖÏÀ ê ýòîé ãðóïïå ïàðâîâèðóñîâ. Áîëåå òîãî, â ÐÒÃÀ 
èç 500 ïðîá, ñëó÷àéíî îòîáðàííûõ â ìÿñíûõ ñòàäàõ Ñåâåðíîãî Êâèíñëåí-
äà, 70 % îêàçàëèñü ïîëîæèòåëüíûìè ïî ïàðâîâèðóñó ÊÐÑ I òèïà â ðàçâå-
äåíèè 1:100 (17). G. Siegle (22), à òàêæå P.J.K. Durham è R.H. Johnson (18) 
íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è êóëüòóðàëüíûõ ñâîéñòâ 
èçîëÿòà BPV-267, âûäåëåííîãî â Àâñòðàëèè, òàêæå èäåíòèôèöèðîâàëè åãî 
êàê ïàðâîâèðóñ ÊÐÑ I òèïà.  

Â Àâñòðèè îò òðåõ ëàòåíòíî èíôèöèðîâàííûõ êëèíè÷åñêè çäîðî-
âûõ òåëÿò â âîçðàñòå 6-11 íåä áûëè ïîëó÷åíû 105 ïðîá ñìûâîâ è îðãàíîâ, 
èç êîòîðûõ ïîñëå èíîêóëÿöèè ïåðâè÷íî òðèïñèíèçèðîâàííûõ êóëüòóð 
êëåòîê ñåìåííèêà òåëåíêà âûäåëèëè 27 èçîëÿòîâ (èç êîíúþíêòèâàëüíûõ è 
íîñîâûõ ñìûâîâ — 6, èç ïðîá êàëà — 7, èç ðåñïèðàòîðíîãî òðàêòà, êèøå÷-
íèêà, áðûæåå÷íûõ ëèìôîóçëîâ, ñåëåçåíêè è ïî÷åê — 14). ×àùå âñåãî óäà-
âàëîñü âûäåëèòü ïàðâîâèðóñ ÊÐÑ èç æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà. Îáíà-
ðóæåíèå âèðóñà â ïå÷åíè è ñåëåçåíêå èíòåðïðåòèðîâàëè êàê ñëåäñòâèå âè-
ðåìè÷åñêîãî ðàññåèâàíèÿ (23, 24). 

Èçîëÿò 214/72 êàê ïðîòîòèï, èäåíòè÷íûé 27 âûäåëåííûì, áûë 
ïîäðîáíî èçó÷åí. Öèòîïàòè÷åñêîå äåéñòâèå (ÖÏÄ) ðåãèñòðèðîâàëè ïî ïî-
ÿâëåíèþ ãðàíóëèðîâàííûõ, êðóãëûõ è îâàëüíûõ äåãåíåðèðîâàííûõ êëåòîê 
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è ïîëíîìó îòñëîåíèþ ðàçðóøåí-
íûõ êëåòîê îò ñòåêëà ÷åðåç 72-
96 ÷ ïîñëå çàðàæåíèÿ. Êóëüòóðà 
êëåòîê ñåìåííèêà òåëåíêà îêàçà-
ëàñü âïîëíå ïðèãîäíîé â êà÷åñòâå 
ñóáñòðàòà. Èíôåêöèîííûé òèòð 
ñîñòàâëÿë 6,5-8,0 lg TÖÄ50/0,1 ìë 
(ó ðåôåðåíòíîãî øòàììà Haden 
ýòè ïîêàçàòåëè íàõîäèëèñü â ïðå-
äåëàõ 7,0-8,5 lg TÖÄ50/0,1 ìë). 
Ïðè âûðàùèâàíèè íà ñòåêëÿííûõ 
ïëàñòèíêàõ, êîòîðûå ôèêñèðî-
âàëè æèäêîñòüþ Êàðíóà ñ îêðà-
øèâàíèåì ãåìàòîêñèëèíîì è ýî-
çèíîì, â êëåòêàõ îáíàðóæèâàëèñü 
âíóòðèÿäåðíûå òåëüöà-âêëþ÷åíèÿ 
(ðèñ. 2). Àíàëîãè÷íûå âêëþ÷å-
íèÿ âûÿâëÿëè ïðè îêðàøèâàíèè 
àêðèäèíîâûì îðàíæåâûì. Áèî-
ôèçè÷åñêèå, áèîõèìè÷åñêèå è áè-

îëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîëó÷åííîãî èçîëÿòà ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâîâàëè êðè-
òåðèÿì, óñòàíîâëåííûì äëÿ âèðóñîâ ñåìåéñòâà Parvoviridae. Â ïåðåêðåñòíîé 
ÐÍ îí îêàçàëñÿ èäåíòè÷íûì ðåôåðåíòíîìó øòàììó Haden ïàðâîâèðóñà 
ÊÐÑ òèïà I (15). 

Â ÑÑÑÐ ïàðâîâèðóñ ÊÐÑ (øòàìì B-2) âïåðâûå áûë âûäåëåí â 
1972 ãîäó èç íîñîâîé ñëèçè áîëüíîãî òåëåíêà ñ ðåñïèðàòîðíûì ñèíäðîìîì 
(19). Âèðóñ îêàçàëñÿ óñòîé÷èâûì ê âîçäåéñòâèþ ýôèðà è õëîðîôîðìà, ê 
ïðîãðåâàíèþ ïðè 56 è 60 °Ñ â òå÷åíèå 30-60 ìèí. Ïðîáà ñ 5-éîä-2-äåçîê-
ñèóðèäèíîì ïîêàçàëà åãî ïðèíàäëåæíîñòü ê ÄÍÊ-ñîäåðæàùèì âèðóñàì. 
Ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ ñ íåãàòèâíûì êîíòðàñòèðîâàíèåì âûÿâëÿëà 
âèðèîíû ïàðâîâèðóñà ðàçìåðîì 24±2 íì. Îäíàêî â ïåðåêðåñòíûõ ÐÍ è 
ÐÒÃÀ îáíàðóæèëîñü, ÷òî Â-2 íå èìååò àíòèãåííîãî ðîäñòâà ñ ðåôåðåíò-
íûì øòàììîì Haden è â îòëè÷èå îò âñåõ ðàíåå âûäåëåííûõ ïàðâîâèðóñîâ 
ÊÐÑ I òèïà íå îáëàäàåò ãåìàããëþòèíèðóþùèìè ñâîéñòâàìè â íàòèâíîì 
ñîñòîÿíèè, íà îñíîâàíèè ÷åãî åãî îòíåñëè ê òðåòüåìó ñåðîòèïó (21, 25). Â 
ïîñëåäóþùèå ãîäû èíòåðåñ ê ïàðâîâèðóñàì êàê îáúåêòàì èññëåäîâàíèÿ  
ïîëó÷èë çíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå â ðàáîòàõ äðóãèõ àâòîðîâ (26-29). 

Îñîáåííîñ òè  âíó òðèêëå òî÷íîé  ð åïðîä óêöèè  è  êóëü-
òèâèðîâàíèÿ ïàðâîâèðóñà  ÊÐÑ I òèïà. Ðåïëèêàöèÿ ÄÍÊ è ñáîðêà 
ïàðâîâèðóñîâ ïðîèñõîäèò â êëåòî÷íîì ÿäðå. Îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñòîòà èõ 
ãåíîìà ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ôóíêöèé, íåîáõî-
äèìûõ äëÿ ðåïëèêàöèè, îáåñïå÷èâàåò êëåòêà-õîçÿèí. Â ñëó÷àÿõ àâòîíîìíûõ 
ïàðâîâèðóñîâ äëÿ ñèíòåçà èõ ÄÍÊ íåîáõîäèìî, ÷òîáû çàðàæåííàÿ êëåòêà 
íàõîäèëàñü â ðàííåé S-ôàçå. 

Â òå÷åíèå ïåðâûõ 3 ÷ ïîñëå çàðàæåíèÿ ìîíîñëîéíîé êóëüòóðû êëå-
òîê àäñîðáèðóåòñÿ 90 % âèðóñà. Ýêëèïñ-ôàçà äëèòñÿ 16 ÷, ïîñëå ÷åãî ïðî-
ÿâëÿåòñÿ ÖÏÄ, â òîì ÷èñëå íàáëþäàþòñÿ âíóòðèÿäåðíûå âêëþ÷åíèÿ (30). 
Íîâûé âèðóñ â êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè îáíàðóæèâàåòñÿ ÷åðåç 24 ÷ ïîñëå 
èíîêóëÿöèè. Ìàêñèìàëüíûé òèòð â ÒÖÄ50 ðàâåí 10-5,5/ìë. Êîëè÷åñòâî âû-
ÿâëÿåìûõ ãåìàããëþòèíèíîâ èçìåíÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî èíôåêöèîííîìó 
òèòðó âèðóñà (31). Òèòð âíåêëåòî÷íîãî âèðóñà â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ðå-
ïðîäóêöèè íèæå òèòðà âíóòðèêëåòî÷íîãî âèðóñà (32).  

Âèðóñíûé àíòèãåí â öèòîïëàçìå ìîæíî îáíàðóæèòü ìåòîäîì ôëóî-

 
Ðèñ. 2. Ìíîæåñòâåííûå âíóòðèÿäåðíûå òåëüöà — 
âêëþ÷åíèÿ ïàðâîâèðóñà I òèïà ðàçëè÷íîé ôîðìû 
÷åðåç 72-96 ÷ ïîñëå çàðàæåíèÿ ïåðâè÷íîé êóëüòó-
ðû êëåòîê ñåìåííèêà òåëåíêà. ßäðà êëåòîê óâåëè-
÷åíû, ìàòðèêñ â íàïðÿæåííîì ñîñòîÿíèè. Óâå-
ëè÷åíèå ½1500, îêðàøèâàíèå ãåìàòîêñèëèíîì è 
ýîçèíîì (15). 
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ðåñöèðóþùèõ àíòèòåë ÷åðåç 6 ÷ ïîñëå çàðàæåíèÿ, ÷åðåç 48 ÷ ïðîèñõîäèò 
ïîðàæåíèå ÿäðà, ê 72-ìó ÷ ôîðìèðóþòñÿ âíóòðèÿäåðíûå òåëüöà-âêëþ÷å-
íèÿ, êîòîðûå èç ýîçèíîôèëüíûõ â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ (÷åðåç 18-24 ÷) ïðå-
âðàùàþòñÿ â áàçîôèëüíûå. Áîëüøàÿ ÷àñòü âèðóñîâ îñâîáîæäàåòñÿ èç êëå-
òîê ê íà÷àëó ïðîÿâëåíèÿ ÖÏÄ. Â êóëüòóðå òåñòèêóëÿðíûõ êëåòîê ÊÐÑ âè-
ðóñ äîñòèãàåò òèòðà 106,75-108,00 (15).  

Ïàðâîâèðóñ ÊÐÑ òèïà I õîðîøî ðàçìíîæàåòñÿ â ïåðâè÷íîé êóëüòó-
ðå êëåòîê ëåãêèõ, ñåëåçåíêè, òåñòèêóë, íàäïî÷å÷íèêîâ è ïî÷åê ýìáðèîíîâ, 
äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíà âûñîêàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü è àêòèâíîå êëåòî÷íîå 
äåëåíèå (31, 33). 

Äëÿ îïòèìàëüíîé ðåïëèêàöèè ïàðâîâèðóñà ÊÐÑ òèïà I èñïîëüçóþò 
ïåðâè÷íûå êëåòî÷íûå êóëüòóðû, ïðèãîòîâëåííûå èç îðãàíîâ êîðîâüåãî 
ýìáðèîíà ñ èñïîëüçîâàíèåì 0,5 % ðàñòâîðà òðèïñèíà äëÿ îáðàáîòêè ýì-
áðèîíàëüíîé òêàíè. Â êà÷åñòâå ðîñòîâîé ïðèìåíÿþò ñðåäó Ýðëà ñî ñáà-
ëàíñèðîâàííûì ñîäåðæàíèåì ñîëåé, 0,5 % ëàêòîàëüáóìèíà è ýìáðèîíàëü-
íîé ñûâîðîòêè êîðîâ. Ïîñëå ïîäñ÷åòà êëåòîê â èñõîäíîé ñóñïåíçèè åå ðàç-
âîäÿò ðîñòîâîé ïèòàòåëüíîé ñðåäîé äî çíà÷åíèé 150 000-250 000 êë/ñì3. 
×åðåç 18-24 ÷ ïîñëå ïîñåâà è îáðàçîâàíèÿ ñïëîøíîãî ìîíîñëîÿ êëåòî÷íóþ 
êóëüòóðó îäíîêðàòíî ïðîìûâàþò ôîñôàòíûì áóôåðîì Äóëüáåêêî (Dulbecco) 
ñ öåëüþ óäàëåíèÿ ñûâîðîòêè, âíîñÿò âèðóñ, âûäåðæèâàþò 2 ÷ ïðè 37 °Ñ 
äëÿ åãî àäñîðáöèè, ïîñëå ÷åãî êëåòêè äâàæäû ïðîìûâàþò è äîáàâëÿþò 
ïîääåðæèâàþùóþ ñðåäó. Ðàçìíîæåíèå âèðóñà ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçâèòèåì 
öèòîïàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé (ïîÿâëåíèå çåðíèñòîñòè, îêðóãëåíèå è ðàçðó-
øåíèå çàðàæåííûõ êëåòîê), êîòîðûå â çàâèñèìîñòè îò èíîêóëèðóåìîé äî-
çû è ìèòîòè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ çàðàæàåìîé êóëüòóðû êëåòîê ðàçâèâàþòñÿ 
÷åðåç 3-5 ñóò ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ (17).  

Äëÿ ðàçíûõ òèïîâ êëåòîê 
âûñîêàÿ ãåìàããëþòèíèðóþùàÿ àê-
òèâíîñòü è èíôåêöèîííîñòü ðå-
ãèñòðèðóåòñÿ â êóëüòóðàëüíîé æèä-
êîñòè ïîñëå êàæäîãî ïàññàæà. 
Âûñîêèå òèòðû ïîëó÷àþò ïðè ðå-
ïëèêàöèè ïàðâîâèðóñà I òèïà â 
ïåðâè÷íûõ êóëüòóðàõ êëåòîê ëåã-
êîãî, ïî÷åê, ñåëåçåíêè, òåñòèêóë 
è íàäïî÷å÷íèêîâ ýìáðèîíà ÊÐÑ. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå òðåõ ïàñ-
ñàæåé íàèáîëüøåå íàêîïëåíèå âè-
ðóñà â êëåòêàõ ëåãêîãî íàñòóïàåò 
îáû÷íî ÷åðåç 72 ÷ ïîñëå èíîêó-
ëÿöèè (106,2-106,8 ÒÖÄ50/ìë). Ê 
20-24-ìó ÷ çàðàæåííûå êëåòêè óâå-
ëè÷èâàþòñÿ â ðàçìåðå, ïðèîáðå-
òàþò çâåçä÷àòóþ ôîðìó, ñïóñòÿ 
72 ÷ ðàâíîìåðíî îêðóãëÿþòñÿ è 
îòäåëÿþòñÿ îò ñòåêëà. Èñïîëüçî-
âàíèå ýìáðèîíàëüíîé ñûâîðîòêè 
êîðîâ, ñâîáîäíîé îò àíòèòåë, ïðå-

äñòàâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ïðåäâàðèòåëüíûì óñëîâèåì äëÿ óñïåøíîãî âûäå-
ëåíèÿ ïàðâîâèðóñà ÊÐÑ I òèïà (15). 

Óðîâåíü ãåìàããëþòèíèíîâ, ñâÿçàííûõ ñ êëåòêàìè, äîñòèãàåò ìàê-
ñèìàëüíîãî òèòðà (1:4096) ÷åðåç 48 ÷. Â ýêñòðàöåëëþëÿðíîé ñðåäå ãåìàãã-
ëþòèíèíû îáíàðóæèâàþòñÿ ÷åðåç 36 ÷, ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè (1:512) 

 
Ðèñ. 3. Ðåïëèêàöèÿ (ïî ÷èñëó áëÿøêîîáðàçóþùèõ 
åäèíèö — ÁÎÅ) â êóëüòóðå êëåòîê ëåãêîãî ýìáðèîíà 
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è ãåìàããëþòèíèðóþùàÿ àê-
òèâíîñòü (ÃÀ) ó ïàðâîâèðóñà: 1 è 2 — ñîîòâåòñò-
âåííî âíóòðè- è ýêñòðàöåëëþëÿðíûé âèðóñ, 3 è 
4 — âíóòðè- è ýêñòðàöåëëþëÿðíûé ãåìàããëþòè-
íèí (31). 
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ðåãèñòðèðóþò ê 60-84 ÷ ïîñëå çàðàæåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, òèòð âèðóñà, ñâÿ-
çàííîãî ñ êëåòêàìè, âûøå, ÷åì òèòð ýêñòðàöåëëþëÿðíîãî âèðóñà (ðèñ. 3). 

Ñðàâíèòåëüíîå èñïûòàíèå ïåðâè÷íûõ êóëüòóð êëåòîê ïî÷åê è ñå-
ìåííèêà òåëÿò, âçÿòûõ ñîîòâåòñòâåííî â âîçðàñòå 1-3 è 3-6 ñóò, ïîêàçàëî 
(30), ÷òî èñïîëüçîâàííûé â ýòèõ îïûòàõ øòàìì Haden óäàåòñÿ ïàññèðîâàòü 
3-5 ðàç. Ðàçìíîæåíèå âèðóñà êîíòðîëèðîâàëè ïî ÖÏÄ è òèòðó ãåìàããëþ-
òèíèíîâ â êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè. Ýòè æå àâòîðû îáíàðóæèëè, ÷òî ïàð-
âîâèðóñ ÊÐÑ I òèïà ðàçìíîæàåòñÿ â ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé êóëüòóðå êëå-
òîê íîâîðîæäåííûõ òåëÿò. Öèòîïàòè÷åñêèé ýôôåêò, êîòîðûé íàñòóïàåò íå 
ðàíåå 72-ãî ÷, ïðîÿâëÿåòñÿ ãðàíóëÿöèåé ìîíîñëîÿ è îêðóãëåíèåì êëåòîê. 
Ïðè 3-ì ïàññàæå òèòð ãåìàããëþòèíèíîâ äîñòèãàë ñîîòâåòñòâåííî 1:2048 è 
1:1024. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ êëåòîê ñåìåííèêà òå-
ëåíêà âèðóñ ðàçìíîæàåòñÿ òîëüêî íà ïåðâîì ïàññàæå (34). 

Îäíàêî G.J. Spahn ñ ñîàâò. (35), R.C. Bates ñ ñîàâò. (31) è F.B. Johnson 
ñ ñîàâò. (36) ïîä÷åðêèâàþò, ÷òî ïåðâè÷íûå êóëüòóðû ýìáðèîíàëüíûõ êëå-
òîê ëåãêîãî, ïî÷åê, ñåëåçåíêè, ñåìåííèêîâ è íàäïî÷å÷íèêîâ áîëåå âîñ-
ïðèèì÷èâû ê ïàðâîâèðóñó ÊÐÑ I òèïà è ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü íàèáîëåå 
âûñîêèå òèòðû âèðóñà â ÐÃÀ (òàáë. 2). 

2. Ðåïëèêàöèÿ è ãåìàããëþòèãèðþùàÿ àêòèâíîñòü (ÃÀ) ïàðâîâèðóñà I òèïà ïðè 
ïàññèðîâàíèè â ýìáðèîíàëüíûõ è ïåðåâèâàåìûõ êóëüòóðàõ êëåòîê êðóïíîãî 
ðîãàòîãî ñêîòà (31) 

ÃÀ-òèòð ïî ïàññàæàì ÃÀ-òèòð ïî ïàññàæàì Êóëüòóðà ýìáðèî-
íàëüíûõ êëåòîê  1-é 2-é 3-é 

Ïåðåâèâàåìàÿ  
ëèíèÿ  1-é 2-é 3-é 

Ëåãêèå 512 512 2048 FB4BM 256 32 4 
Ïî÷êè 512 256 128 ÌDÂÊ 32 < 2 < 2 
Òåñòèêóëû 2048 512 128 Vero < 2 < 2 < 2 
Ñåëåçåíêà 256 1024 512 L < 2 < 2 < 2 
Êèøå÷íèê  4096 4096 512 HeLa < 2 < 2 < 2 
Íàäïî÷å÷íèê  4096 128 4096 BHK < 2 < 2 < 2 

 

Âî ìíîãèõ ðàáîòàõ òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî ïàðâîâèðóñ ÊÐÑ I òèïà 
íå ðàçìíîæàåòñÿ â ïåðåâèâàåìûõ êëåòî÷íûõ ëèíèÿõ ÊÐÑ, îáåçüÿí, ìû-
øåé, õîìÿêîâ è ÷åëîâåêà. Â ïåðâè÷íûõ êóëüòóðàõ êëåòîê ýìáðèîíîâ êóð è 
ìîðñêèõ ñâèíîê íàáëþäàþò àáîðòèâíóþ èíôåêöèþ ñ ïîñòîÿííîé ïîòåðåé 
èíôåêöèîííîñòè (15, 31, 32, 37, 38). 

Ñ ï å ê ò ð  ï à òî ã åííî ñ òè  ï àðâî âèð ó ñ à  ÊÐÑ I òèïà . Ïàð-
âîâèðóñû îáëàäàþò óíèêàëüíûìè áèîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè: îíè ñïî-
ñîáíû ñåëåêòèâíî ðåïëèöèðîâàòüñÿ â äåëÿùèõñÿ êëåòêàõ êîñòíîãî ìîçãà, 
êèøå÷íèêà è ýìáðèîíîâ ìëåêîïèòàþùèõ. Ïîýòîìó îðãàíû ïèùåâàðåíèÿ 
âñëåäñòâèå ïîñòîÿííîãî îáíîâëåíèÿ êëåòîê ñëèçèñòîé èãðàþò âåäóùóþ ðîëü 
â ðåïðîäóêöèè âèðóñà. Êëèíè÷åñêè ïàðâîâèðóñíàÿ èíôåêöèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ 
â îñíîâíîì â âèäå ïîðàæåíèÿ ïèùåâàðèòåëüíûõ îðãàíîâ (18, 22, 23, 31, 
35). Íåñëó÷àéíî øòàìì Haden âïåðâûå áûë âûäåëåí èìåííî èç ôåêàëèé 
áîëüíûõ òåëÿò ñ ñèìïòîìîêîìïëåêñîì äèàðåè (8). Ýêñïåðèìåíòàëüíîå ïå-
ðîðàëüíîå è âíóòðèâåííîå çàðàæåíèå òåëÿò, ëèøåííûõ ìîëîçèâà è íåîá-
õîäèìûõ àíòèòåë, ÷åðåç 24-48 ÷ ïðèâîäèëî ê ðàçâèòèþ äèàðåè. Áîëåå âûðà-
æåííûå êëèíè÷åñêèå ïðèçíàêè îòìå÷àþò ó òåëÿò, èíôèöèðîâàííûõ âíóòðè-
âåííî. Ñïåöèôè÷åñêèé àíòèãåí îáíàðóæèâàþò â êëåòêàõ ìíîãèõ îðãàíîâ, 
íî íàèáîëåå ÷àñòî — â ýïèòåëèàëüíûõ êëåòêàõ òîùåé, ïîäâçäîøíîé, ñëåïîé 
êèøêè è â ëåéêîöèòàõ êðîâè. Èñõîäíûé âèðóñ âûäåëÿëñÿ îò çàðàæåííûõ 
òåëÿò â ïåðèîä ñ 24-48 ÷ äî 11 ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ. Âèðóñ èçîëèðîâàëè 
èç ëåéêîöèòàðíîé ôðàêöèè êðîâè ÷åðåç 2 ñóò ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ, èíî-
ãäà — èç ýðèòðîöèòîâ. Ïîñëå ïåðîðàëüíîãî ïîñòóïëåíèÿ âèðóñà åãî ðåãó-
ëÿðíî îáíàðóæèâàëè â ëèìôîóçëàõ, ñåëåçåíêå è òèìóñå, îí íàêàïëèâàëñÿ â 
âûñîêèõ òèòðàõ â êëåòêàõ íàäïî÷å÷íèêîâ è áûë èçîëèðîâàí èç ëåãêèõ, ïî-
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÷åê, òåñòèêóë è ÿè÷íèêîâ, ñåðäå÷íîé ìûøöû, ñïèííîìîçãîâîé æèäêîñòè è 
ìîçãà. Ïðè âíóòðèâåííîì çàðàæåíèè âèðóñ âûäåëÿëè èç âñåõ îðãàíîâ (ñàìûå 
âûñîêèå òèòðû — â ëèìôàòè÷åñêîé òêàíè è íàäïî÷å÷íèêàõ) (20, 21, 23).  

Íàáëþäàåìàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæäó ïàðâîâèðóñíîé èíôåêöèåé è ïà-
òîëîãèåé ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ ó ðàçíûõ âèäîâ æèâîòíûõ (íàðÿäó ñ îá-
íàðóæåíèåì àíòèòåë ïðîòèâ ïàðâîâèðóñà ÊÐÑ I òèïà â êîììåð÷åñêîé ýì-
áðèîíàëüíîé ñûâîðîòêå) (22) ñòàëà ñòèìóëîì äëÿ èçó÷åíèÿ ðîëè ïàðâîâè-
ðóñà ÊÐÑ I òèïà êàê ýòèîëîãè÷åñêîãî ôàêòîðà ïðè ýìáðèîíàëüíîé ïàòî-
ëîãèè (24). Ýêñïåðèìåíòàëüíîå çàðàæåíèå êîðîâ â ðàçíûå ïåðèîäû ñòåëü-
íîñòè ïîêàçàëî, ÷òî âèðóñ ïðîíèêàåò ÷åðåç ïëàöåíòàðíûé áàðüåð è îáó-
ñëîâëèâàåò àáîðòû è ýìáðèîíàëüíóþ ñìåðòíîñòü. Ïðè ââåäåíèè âèðóñà 
íà 3-4-ì ìåñ ñòåëüíîñòè âíóòðèâåííî èëè íà 5-6-ì ìåñ â àìíèîí êîðîâû 
àáîðòèðîâàëè ñîîòâåòñòâåííî ÷åðåç 3 è 5 íåä (9, 39). Âèðóñ îáíàðóæèâàëè 
â òèìóñå, ëåãêèõ è ñåëåçåíêå ìóìèôèöèðîâàííûõ ïëîäîâ, à â îðãàíèçìå 
êîðîâ îí äëèòåëüíî ïåðñèñòèðîâàë (39, 40).  

Ïîñëå âíóòðèâåííîãî ââåäåíèÿ ïàðâîâèðóñà ÊÐÑ I òèïà êîðîâàì âî 
âðåìÿ 1-ãî, 2-ãî è 3-ãî ïåðèîäîâ ñòåëüíîñòè èíôèöèðîâàëèñü ýìáðèîíû è 
ïëàöåíòà. Íåêîòîðûå ýìáðèîíû áûëè àáîðòèðîâàíû â 1-é è â íà÷àëå 2-ãî 
ïåðèîäà ñòåëüíîñòè, äðóãèå óäàëåíû ñ ïðèìåíåíèåì êåñàðåâà ñå÷åíèÿ ÷å-
ðåç 5-60 ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ. Ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èçó÷åíèè îáíàðóæèëè 
âíóòðèÿäåðíûå òåëüöà-âêëþ÷åíèÿ â ïàðåíõèìå ïå÷åíè è â ýïèòåëèàëüíûõ 
êëåòêàõ êèøå÷íèêà ó 4 ýìáðèîíîâ, çàðàæåííûõ âî 2-é ïåðèîä è óäàëåííûõ 
÷åðåç 5-10 ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ. Òàêèå æå âêëþ÷åíèÿ è ìíîæåñòâåííûå ëî-
êàëüíûå íåêðîçû îáíàðóæèâàëè â êîðêîâîì ñëîå íàäïî÷å÷íèêîâ è â íàðóæ-
íîì çàðîäûøåâîì ñëîå ìîçæå÷êà. Ïëîäû, çàðàæåííûå â 3-é ïåðèîä, ðîäè-
ëèñü æèâûìè, íî èõ îðãàíû, èññëåäîâàííûå ÷åðåç 20 ñóò ïîñëå çàðàæå-
íèÿ, ñîäåðæàëè âèðóñ. Ýìáðèîíû, âîçðàñò êîòîðûõ ïðè çàðàæåíèè ñîñòà-
âèë 93 ñóò è áîëåå, ÷åðåç 10 ñóò ïðîäóöèðîâàëè àíòèòåëà, èíãèáèðóþùèå 
ãåìàããëþòèíàöèþ, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî ïîÿâëåíèþ IgM è IgG (24, 37, 38).  

Â îïûòå H.D. Liggitt ñ ñîàâò. (41) ïàðâîâèðóñ (108 ÁÎÅ â 5 ìë) ââî-
äèëè ñ ïîìîùüþ ëàïàðîòîìèè 130-ñóòî÷íûì ïëîäàì è èññëåäîâàëè èõ ÷åðåç 
5, 10, 20, 40 è 60 ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ. Ìåæäó 5-ìè è 10-ìè ñóò íàáëþäàëè 
óâåëè÷åíèå ÷èñëà Å-ðîçåòêîîáðàçóþùèõ ëèìôîöèòîâ, ïîâûøåíèå êîëè÷åñò-
âà IgM â ñûâîðîòêå êðîâè (ìàêñèìóì — íà 20-å ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ), çà-
ìåòíîå è ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà IgG è íåçíà÷èòåëüíîå — IgG2. 
Âèðóñíåéòðàëèçóþùèå àíòèòåëà âûÿâëÿëèñü íà 10-å ñóò (1:128) è ê 60-ì ñóò 
äîñòèãàëè çíà÷èòåëüíîãî òèòðà (1:2048). Ëèìôîèäíàÿ ãèïåðïëàçèÿ íàèáîëåå 
îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿëàñü â ëèìôîóçëàõ, ðàñïîëîæåííûõ âáëèçè îò ìåñòà âû-
äåëåíèÿ âèðóñà. Ïàðâîâèðóñ îáíàðóæèâàëè â ïëîäàõ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèî-
äà èññëåäîâàíèÿ. 

Ð à ñïðîñ òð àíåííîñ ò ü  ï à ð âî âèðó ñíîé  èíôåêöèè  ÊÐÑ  
ñð å äè  ïî ãîëî âü ÿ  ìîëî÷íî ãî  ñ êî ò à. Ñâåäåíèÿ, íàêîïëåííûå â îñ-
íîâíîì çà ðóáåæîì, ïîêàçûâàþò, ÷òî ïàðâîâèðóñíàÿ èíôåêöèÿ ÊÐÑ øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåíà âî ìíîãèõ ñòðàíàõ — â ÑØÀ (12, 35), ßïîíèè (16), 
Âåëèêîáðèòàíèè (14), Àâñòðèè (15), Ãåðìàíèè (34), Êàíàäå (42), Àâñòðà-
ëèè (17, 33) è äð. Ïîñëå ïåðâûõ ñîîáùåíèé î âûäåëåíèè ïàðâîâèðóñà ÊÐÑ 
â 1959 ãîäó ïîÿâèëèñü äàííûå, óêàçûâàþùèå íà ïîâñåìåñòíîå âûÿâëåíèå â 
ñûâîðîòêå êðîâè æèâîòíûõ àíòèòåë ê ïàðâîâèðóñó I òèïà (22). Â ÷àñòíî-
ñòè, F.R. Abinanti ñ ñîàâò. (8), à òàêæå G.J. Spahn ñ ñîàâò. (35) ïîêàçàëè, 
÷òî â øòàòå Ìåðèëåíä (ÑØÀ) â òðåõ ñòàäàõ ó 86 % âçðîñëîãî ïîãîëîâüÿ 
ÊÐÑ â ñûâîðîòêå êðîâè â ÐÒÃÀ îáíàðóæèâàþòñÿ àíòèòåëà ê ïàðâîâèðóñó 
ÊÐÑ â òèòðàõ 1:20 è âûøå. Íà çàïàäå ÑØÀ â 29 èç 35 ñòàä, â êîòîðûõ ðå-
ãèñòðèðîâàëè àáîðòû ñðåäè ìàòî÷íîãî ïîãîëîâüÿ èëè äèàðåþ íîâîðîæäåí-
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íûõ òåëÿò, ñåðîëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå âûÿâèëî àíòèòåëà ê óêàçàííîìó 
ïàðâîâèðóñó. Äîëÿ ñåðîïîçèòèâíûõ æèâîòíûõ ïðè ýòîì âàðüèðîâàëà îò 14 
äî 100 % (23). Îáñëåäîâàíèå 177 êîðîâ èç 12 ìîëî÷íûõ ñòàä â Þæíîé Êà-
ðîëèíå ïîäòâåðäèëî ïàðâîâèðóñíóþ èíôåêöèþ âî âñåõ ñòàäàõ. Ïðè ýòîì ó 
56,7 % êîðîâ òèòðû àíòèòåë ñîñòàâèëè 1:16 è âûøå (43). Â Âåëèêîáðèòà-
íèè â 6 ñòàäàõ èç 10 â 46 % ñëó÷àåâ áûëà óñòàíîâëåíà ñåðîïîçèòèâíîñòü 
(14). Â Ñåâåðíîì Êâèíñëåíäå (Àâñòðàëèÿ) èç 500 âçðîñëûõ îñîáåé (âûáîð-
êà èç 7 ñòàä) ó 70 % èìåëèñü àíòèòåëà ê ïàðâîâèðóñó ÊÐÑ I òèïà (17). Â 
ñåâåðî-âîñòî÷íîé Èòàëèè ïðè èññëåäîâàíèè 101 ïðîáû ñûâîðîòîê êðîâè 
æèâîòíûõ èç 350 ñòàä íà íàëè÷èå ïàðâîâèðóñíîé èíôåêöèè ÊÐÑ ó 98 % â 
ÐÒÃÀ ðåãèñòðèðîâàëè ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò (44, 45). Àíàëîãè÷íûå äàí-
íûå áûëè ïîëó÷åíû â ïðîáàõ ñûâîðîòîê êðîâè ÊÐÑ â Àëæèðå: ó 70 % æè-
âîòíûõ ïîäòâåðäèëîñü íàëè÷èå àíòèòåë ê ïàðâîâèðóñó ÊÐÑ I òèïà (13). 

Èññëåäîâàíèå ñûâîðîòîê êðîâè ó ãðóïïû òåëÿò îòúåìíîãî âîçðàñòà 
ñ ðåñïèðàòîðíûì ñèìïòîìîêîìïëåêñîì ïîêàçàëî íàëè÷èå ñìåøàííîé èí-
ôåêöèè (ïàðâîâèðóñ è âèðóñ ÏÃ-3) (37). Ïðè îöåíêå ñòåïåíè ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ýòîé èíôåêöèè ñðåäè ïîãîëîâüÿ ìîëî÷íîãî ñêîòà ñåðîïîçèòèâíîñòü 
ñ÷èòàëàñü ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîé, åñëè ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò ïî-
ëó÷àëè äëÿ ðàçâåäåíèé 1:32 è âûøå. Àíòèòåëà ê ïàðâîâèðóñó ÊÐÑ I òèïà 
ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü â ýìáðèîíàëüíîé ñûâîðîòêå ÊÐÑ, èñïîëüçóåìîé äëÿ 
âûðàùèâàíèÿ êëåòî÷íûõ êóëüòóð. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî óêàçûâàåò íà àêòèâ-
íóþ ðåàêöèþ îðãàíèçìà êîðîâ íà âíóòðèìàòî÷íóþ èíôåêöèþ (12). 

Â Ðîññèè ìíîãèå ãîäû íåäîîöåíèâàëàñü ðîëü ïàðâîâèðóñíîé èí-
ôåêöèè â ïàòîëîãèÿõ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ÷òî ñäåðæèâàëî ðàçðàáîòêó 
ñðåäñòâ ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè è ñïåöèôè÷åñêîé ïðîôèëàêòèêè. Íàìè 
ïðåäëîæåíà òåñò-ñèñòåìà íà îñíîâå ÈÔÀ äëÿ âûÿâëåíèÿ àíòèòåë ê ïàðâî-
âèðóñó ÊÐÑ I òèïà â îäíîì ðàçâåäåíèè (1:400) è êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäå-
ëåíèÿ àíòèòåë â ÷åòûðåõ ðàçâåäåíèÿõ (1:800, 1:1600, 1:3200, 1:6400) â ñûâî-
ðîòêå êðîâè èíôèöèðîâàííûõ, ïåðåáîëåâøèõ è âàêöèíèðîâàííûõ æèâîò-
íûõ. Ñîîòâåòñòâèå äèàãíîñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýòîé 
òåñò-ñèñòåìû òðåáîâàíèÿì ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ (46-47) ïîäòâåð-
æäåíû èñïûòàíèåì â ëàáîðàòîðíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ (48). 

Ñåðîèììóíîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, ïðîâåäåííûé íàìè â äåâÿòè 
ðåãèîíàõ Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ, â êîòîðûõ ïðîÿâëÿëèñü êëèíè÷åñêèå ïðè-
çíàêè ïîðàæåíèÿ æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà è ðåñïèðàòîðíûõ èí-
ôåêöèé ó òåëÿò, à òàêæå èìåëà ìåñòî ïàòîëîãèÿ ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ ó 
ìàòî÷íîãî ïîãîëîâüÿ, ïîêàçàë, ÷òî ìåòîäîì ÈÔÀ ñïåöèôè÷åñêèå àíòèòåëà 
ê ïàðâîâèðóñó âûÿâëÿþòñÿ âî âñåõ îáñëåäîâàííûõ ðåãèîíàõ ó 26,6-58,4 % 
îñîáåé. Àíòèòåëà â äèàãíîñòè÷åñêè äîñòîâåðíûõ òèòðàõ îáíàðóæèâàëèñü 
êàê ó ãëóáîêîñòåëüíûõ êîðîâ è íåòåëåé, òàê è ó òåëÿò ñ 10-õ ñóò æèçíè. 
Áîëåå âûñîêèé ïðîöåíò ïîëîæèòåëüíî ðåàãèðóþùèõ æèâîòíûõ íàáëþäàëè 
â õîçÿéñòâàõ, ãäå ðàçìåùàëñÿ èìïîðòèðîâàííûé ñêîò. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû óêàçûâàþò íà ôàêòû öèðêóëÿöèè â ðåãèîíå ïàðâîâèðóñà ÊÐÑ I òèïà 
ñðåäè ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïï. 

Îäíîâðåìåííîå âûÿâëåíèå â òåñòèðóåìûõ îáðàçöàõ ñûâîðîòîê 
êðîâè ñåðîêîíâåðñèè ê àíòèãåíàì ïàðâîâèðóñà ÊÐÑ I òèïà, âèðóñà ÏÃ-3 
(77,8 %), âèðóñà ãåðïåñà I òèïà (47,3 %) è ðåîâèðóñà I òèïà (24,7 %) ó 
áîëüíûõ è ïåðåáîëåâøèõ æèâîòíûõ ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî ïàðâîâèðóñ 
I òèïà ó÷àñòâóåò â ôîðìèðîâàíèè ñìåøàííûõ ðåñïèðàòîðíî-êèøå÷íûõ 
èíôåêöèé ó ìîëîäíÿêà è íàðóøåíèÿõ ôóíêöèé ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ ó 
âçðîñëîãî ïîãîëîâüÿ ÊÐÑ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòå÷åñòâåííûõ àíàëîãîâ âàêöèí, èçãîòîâëåííûõ 
íà îñíîâå àíòèãåíîâ ïàðâîâèðóñà I òèïà è ðåîâèðóñà I òèïà ÊÐÑ, íå ñóùå-
ñòâóåò, â ñâÿçè ñ ÷åì íàìè ñêîíñòðóèðîâàíà àññîöèèðîâàííàÿ âàêöèíà, 
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îáåñïå÷èâàþùàÿ ñïåöèôè÷åñêóþ çàùèòó ïëîäà, íîâîðîæäåííûõ òåëÿò, ìî-
ëîäíÿêà â ïåðèîä äîðàùèâàíèÿ è îòêîðìà, à òàêæå ñòåëüíûõ êîðîâ è òåëîê 
îò èíôèöèðîâàíèÿ ýïèçîîòè÷åñêèìè (ïîëåâûìè) øòàììàìè ïàðâî-, ðåî-, 
ãåðïåñâèðóñîâ I òèïà è âîçáóäèòåëÿ âèðóñíîé äèàðåè, öèðêóëèðóþùèõ íà 
òåððèòîðèè ÐÔ (49). Ðàçðàáîòàííàÿ àññîöèèðîâàííàÿ âàêöèíà ñîäåðæèò 
àíòèãåí ïàðâîâèðóñà I òèïà ÊÐÑ (øòàìì Parvo-32459), ïî êîìïëåêñó âè-
ðóñíûõ àíòèãåííûõ êîìïîíåíòîâ ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ïðîèçâîäè-
ìûõ îòå÷åñòâåííûõ ñðåäñòâ ïðîôèëàêòèêè øèðîêèì ñïåêòðîì ñïåöèôè÷å-
ñêîãî äåéñòâèÿ, íå èìååò àíàëîãîâ â Ðîññèè, ïàòåíòîñïîñîáíà (50). 

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåíèå î áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ, ñòåïåíè 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïîòåíöèàëå ïàðâîâèðóñà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (ÊÐÑ) 
I òèïà â ýòèîïàòîãåíåçå ðåñïèðàòîðíî-êèøå÷íûõ èíôåêöèé ó ìîëîäíÿêà è 
íàðóøåíèÿõ ôóíêöèé ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ ó âçðîñëîãî ïîãîëîâüÿ 
ìîæíî ñ÷èòàòü ñëîæèâøèìñÿ. Äëÿ ýòîãî âèðóñà õàðàêòåðíî ëàòåíòíîå íî-
ñèòåëüñòâî ïðåèìóùåñòâåííî ó âçðîñëûõ æèâîòíûõ. Â êëåòêàõ ýìáðèî-
íà/ïëîäà îí àêòèâíî ðàçìíîæàåòñÿ, âûçûâàÿ ðàçëè÷íûå íàðóøåíèÿ áåðå-
ìåííîñòè, âåäóùèå ê ðàññàñûâàíèþ, îòìèðàíèþ, ìóìèôèêàöèè è âûêè-
äûøàì. Îïèñàííûå ìåòîäè÷åñêèå ïîäõîäû ìîãóò ñëóæèòü îðèåíòèðîì äëÿ 
âûðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé ïî äèàãíîñòèêå ýòîé ìàëîèçâåñòíîé íîçîåäèíè-
öû. Íàèáîëåå âûñîêèå òèòðû (ïî èíôåêöèîííîñòè è ãåìàããëþòèíèðóþùåé 
àêòèâíîñòè) äîñòèãàþòñÿ ïðè ðåïëèêàöèè ïàðâîâèðóñà ÊÐÑ I òèïà â ïåð-
âè÷íûõ êóëüòóðàõ ýìáðèîíàëüíûõ êëåòîê ëåãêîãî, ïî÷åê, òåñòèêóë è íàä-
ïî÷å÷íèêîâ. Ïðîöåíò ñåðîïîçèòèâíûõ æèâîòíûõ â ðàçíûõ ñòàäàõ âàðüèðó-
åò îò 14 äî 100 %, ïðè ýòîì àíòèòåëà ê ïàðâîâèðóñó ÊÐÑ I òèïà âûÿâëÿ-
þòñÿ ïîâñåìåñòíî. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííîé íàìè òåñò-ñèñòåìû è 
îáùåïðèíÿòûõ ìåòîäîâ ñåðîäèàãíîñòèêè íàìè âïåðâûå ïîëó÷åíû äàííûå 
î ðàñïðîñòðàíåíèè ïàðâîâèðóñà ÊÐÑ â õîçÿéñòâàõ Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ, 
óêàçûâàþùèå íà åãî öèðêóëÿöèþ ñðåäè ðàçíîâîçðàñòíûõ ãðóïï ñêîòà.  
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S u m m a r y  
 

Basing on analysis of extensive investigations in many countries, the properties and preva-
lence of bovine parvovirus are described. The isolates of bovine parvovirus I from the United States, 
Europe, North America, Africa, and Australia are identical on antigenic properties, but differ from 
other animal and human parvoviruses. Japanese isolates which differ from bovine parvovirus I on an-
tigenic patterns are referred to the bovine parvovirus II. Bovine parvovirus can agglutinate the human 
and Guinea pig red cells. This is a DNA-containing virus with the virion size of 23 nm. Virus repli-
cation and the assembling occur in the cell nucleus. The highest titårs (106.75-108.00 TCID50/ml) are 
produced by parvovirus I cultivation in primary cell cultures of lung, kidney, spleen, testis and adre-
nals from cattle embryos. To isolate parvovirus I, the cattle fetal serum free of specific antibodies 
must be used. Oral or intravenous infection of the newborn calves or the calves who were not fed 
with ñolostrum resultes in the diarrhea syndrome within 24-48 hours. The virus is commonly found 
in the intestines, blood leukocytes, lymph nodes, spleen, thymus and in the adrenal cells. In cows it 
persists for a long time and penetrates through the placental barrier causing abortions and embryo 
mortality. The virus was found in the thymus, lungs and spleen of mummified fetuses. The rate of 
seropositive animals in different herds in the UK, Australia, Germany, Austria, Italy, Algeria, etc. 
varies from 14 to 100 %. According to our data, 26.6 to 58.4 % of pregnant cows and calves from 
nine regions of the Middle Volga are positive on antibodies to parvovirus in ELISA. This percentage 
was higher in the herds with imported cattle. Parvovirus is involved in mixed respiratory and intesti-
nal infections in calves and the reproduction abnormalities in adult cattle. To control the infections 
caused by bovine parvovirus in the national cattle husbandry, the enzyme immunoassay (EIA) diag-
nostic kit and the inactivated associated vaccine with a wide range of specific activity have been de-
veloped. The patented EIA test meets the international standards, and the vaccine is also patentable.  


