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Ó êîðîâ ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû ðàçíûõ ëàêòàöèé èññëåäîâàëè ñâÿçü ìåæäó âèðóñîíîñè-
òåëüñòâîì ïî ÂËÊÐÑ (âèðóñ ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà) è ïîêàçàòåëÿìè ìîëî÷íîé ïðî-
äóêòèâíîñòè. Îáðàçöû êðîâè îòáèðàëè ó âñåõ êîðîâ ñòàäà (382 îñîáè 1-é, 253 — 2-é è 197 — 
3-é ëàêòàöèè). Íàëè÷èå ïðîâèðóñíîé ôîðìû ÂËÊÐÑ â ëåéêîöèòàõ êðîâè îïðåäåëÿëè ìåòîäîì 
ãíåçäîâîé ÏÖÐ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííîé òåñò-ñèñòåìû. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà êîðîâàì 
ïðèñâàèâàëè ñòàòóñ ÂËÊÐÑ+ èëè ÂËÊÐÑ−. Ïîêàçàíî óâåëè÷åíèå äîëè îñîáåé ñî ñòàòóñîì 
ÂËÊÐÑ+ ñ 28,5 % ñðåäè êîðîâ â 1-þ ëàêòàöèþ äî 36,1 % ó æèâîòíûõ â 3-þ ëàêòàöèþ. Óñòàíîâ-
ëåíà äîñòîâåðíî áîëåå âûñîêàÿ ñòåïåíü èíôèöèðîâàííîñòè ÂËÊÐÑ (íà 9,0-21,7 %) ó êîðîâ 1-é 
ëàêòàöèè ñî ñðåäíèìè (â ïðåäåëàõ Xñð.±σ) è âûñîêèìè (áîëåå Xñð.+σ) ïðîäóêòèâíûìè ïîêàçàòå-
ëÿìè (óäîé, ñîäåðæàíèå æèðà è áåëêà â ìîëîêå, âûõîä ìîëî÷íîãî æèðà è áåëêà) ïî ñðàâíåíèþ ñ 
òàêîâîé â ãðóïïàõ ñ íèçêèìè (ìåíåå Xñð.−σ) ïðîäóêòèâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Àíàëèç äàííûõ ïî 
îòäåëüíûì ïîêàçàòåëÿì ïðîäóêòèâíîñòè âûÿâèë íàèáîëüøèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè ñ íåîäè-
íàêîâûì âûõîäîì ìîëî÷íîãî æèðà (18,3-21,7 %, p < 0,999). Îáíàðóæåííûå çàêîíîìåðíîñòè â 
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîõðàíÿëèñü äëÿ êîðîâ 2-é è 3-é ëàêòàöèé. Ó îñîáåé ñî ñòàòóñîì ÂËÊÐÑ+ 
èç ðàçíûõ ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé óñòàíîâëåíà òåíäåíöèÿ ê ïîâûøåíèþ áîëüøèíñòâà ïðîäóêòèâ-
íûõ ïîêàçàòåëåé (óäîé, ñîäåðæàíèå æèðà â ìîëîêå, âûõîä ìîëî÷íîãî æèðà è áåëêà) ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òàêîâûìè ó êîðîâ ÂËÊÐÑ−. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèðóñ ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ÄÍÊ-äèàãíîñòèêà, ìîëî÷íàÿ 
ïðîäóêòèâíîñòü. 
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Ñåëåêöèÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà íà ïîâûøåíèå ìîëî÷íîé ïðî-
äóêòèâíîñòè îáóñëîâëèâàåò èçìåíåíèÿ â ñîñòîÿíèè çäîðîâüÿ æèâîòíûõ (1). 
Ðîñò ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè âåäåò ê óâåëè÷åíèþ äîëè äîñòóïíîé ýíåð-
ãèè, èñïîëüçóåìîé íà ñèíòåç ìîëîêà. Âñëåäñòâèå ýòîãî ñêëàäûâàåòñÿ îòðè-
öàòåëüíûé áàëàíñ ýíåðãèè, äëÿ ïîêðûòèÿ êîòîðîãî èñïîëüçóþòñÿ ðåçåðâû 
îðãàíèçìà, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñëóæèò ïðè÷èíîé ÷àñòè÷íîé ïîòåðè êîí-
äèöèé. Òàêóþ îñîáåííîñòü îáìåíà âåùåñòâ, ñâÿçàííóþ ñ óñèëåííûì ñèí-
òåçîì è ñåêðåöèåé ìîëîêà ó âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êîðîâ, íàçûâàþò ìåòà-
áîëè÷åñêèì ãðóçîì, à îáóñëîâëåííîå èì íàðóøåíèå íåêîòîðûõ ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ, âëèÿþùèõ, â ÷àñòíîñòè, íà âîñïðîèçâîäñòâî è ñîñòîÿ-
íèå çäîðîâüÿ, — ìåòàáîëè÷åñêèì ñòðåññîì (2). Ìåòàáîëè÷åñêèé ñòðåññ, àñ-
ñîöèèðîâàííûé ñ ëàêòàöèåé, âëèÿåò íà õàðàêòåð èììóííîãî îòâåòà, ÷òî 
áûëî ïîäòâåðæäåíî K. Kimura ñ ñîàâò. (3), íàáëþäàâøèìè èçìåíåíèå ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ëåéêîöèòîâ ó ìàñòýêòîìèðîâàííûõ êîðîâ ãîëøòèíñêîé ïîðî-
äû ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàëüíî ëàêòèðóþùèìè. Èçìåíåíèå èììóííîãî ïðî-
ôèëÿ ó âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êîðîâ ñâÿçûâàþò ñ èõ ïîâûøåííîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòüþ ê çàáîëåâàíèÿì (4-9). Òàê, ïîêàçàíà ïîëîæèòåëüíàÿ ãåíåòè÷å-
ñêàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó âåëè÷èíîé óäîÿ è ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê ìàñòèòàì, 
êîòîðàÿ âàðüèðîâàëà îò 0,24 äî 0,55 (5). K.L. Ingvartsen ñ ñîàâò. (9) óñòàíî-
âèëè íåæåëàòåëüíûå ãåíåòè÷åñêèå êîððåëÿöèè ìåæäó óäîåì è ÷àñòîòîé 
âîçíèêíîâåíèÿ êåòîçîâ (0,26-0,65), êèñò ÿè÷íèêîâ (0,23-0,42), ìàñòèòîâ 
(0,15-0,68), ïðîÿâëåíèåì õðîìîòû (0,24-0,48). Ñ ðîñòîì ìîëî÷íîé ïðîäóê-
òèâíîñòè ñâÿçûâàþò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ëåéêîçà ñðåäè ìîëî÷íîãî 
                                                            
∗ Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ, ãîñóäàðñòâåííûé 
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ñêîòà. Ó êîðîâ ãîëøòèíñêîé ïîðîäû êàíàäñêîé ñåëåêöèè, èíôèöèðîâàí-
íûõ âèðóñîì ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (ÂËÊÐÑ) â ëàòåíòíîé ñòà-
äèè, îòìå÷åíî ïîâûøåíèå óäîÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûì ó ñåðîíåãàòèâíûõ 
æèâîòíûõ (10). Óñòàíîâëåí áîëåå âûñîêèé ãåíåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë êîðîâ, 
èíôèöèðîâàííûõ ÂËÊÐÑ, ïî óäîþ, êîòîðûé äëÿ æèâîòíûõ, íàõîäÿùèõñÿ â 
ñòàäèè ïåðñèñòåíòíîãî ëèìôîöèòîçà, ñîñòàâèë +204 êã, äëÿ ãåìàòîëîãè÷å-
ñêè íîðìàëüíûõ — +136 êã îòíîñèòåëüíî ïîêàçàòåëÿ ó ñåðîíåãàòèâíûõ 
îñîáåé (11). Íà âûáîðêå êîðîâ ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû ïîêàçàíà òåíäåíöèÿ ê 
óâåëè÷åíèþ ðÿäà ïðîäóêòèâíûõ õàðàêòåðèñòèê ó ïåðâîòåëîê — íîñèòåëåé 
ÂËÊÐÑ ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè ó æèâîòíûõ, äëÿ êî-
òîðûõ âèðóñîíîñèòåëüñòâî íå âûÿâëåíî (12).  

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ñâÿçè ìåæäó âèðóñîíîñè-
òåëüñòâîì ïî ÂËÊÐÑ è ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòüþ â ñòàäå âûñîêîïðîäóê-
òèâíûõ êîðîâ â çàâèñèìîñòè îò ñðîêà ïðîäóêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. 

Ìåòîäèêà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà ãîëøòèíèçèðîâàííûõ êîðî-
âàõ ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîäû èç îäíîãî ñòàäà. Ó æèâîòíûõ ñ çàêîí÷åííîé ëàê-
òàöèåé (382 îñîáè — 1-ÿ, 253 — 2-ÿ è 197 — 3-ÿ ëàêòàöèÿ) îòáèðàëè îá-
ðàçöû êðîâè. Íàëè÷èå ïðîâèðóñíîé ôîðìû ÂËÊÐÑ â ëèìôîöèòàõ êðîâè 
îïðåäåëÿëè ìåòîäîì ãíåçäîâîé ÏÖÐ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííîé íà-
ìè âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîé òåñò-ñèñòåìû, ïîçâîëÿþùåé ïðîâîäèòü ñêðè-
íèíã íà âèðóñîíîñèòåëüñòâî ïî ÂËÊÐÑ. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà îñîáÿì 
ïðèñâàèâàëè ñòàòóñ ÂËÊÐÑ+ (êîðîâû-íîñèòåëè) èëè ÂËÊÐÑ−. Ïîêàçàòå-
ëè ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè (óäîé çà 305 ñóò ëàêòàöèè, êã; ñîäåðæàíèå 
æèðà â ìîëîêå, %; ñîäåðæàíèå áåëêà â ìîëîêå, %) îïðåäåëÿëè ñîãëàñíî 
äàííûì çîîòåõíè÷åñêîãî ó÷åòà; âûõîä ìîëî÷íîãî æèðà è áåëêà (êã) âû-
÷èñëÿëè, óìíîæàÿ âåëè÷èíó óäîÿ (êã) íà ñîäåðæàíèå ñîîòâåòñòâåííî æè-
ðà è áåëêà â ìîëîêå (%) è äåëÿ ýòî çíà÷åíèå íà 100. Â çàâèñèìîñòè îò 
ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé æèâîòíûõ ðàçäåëèëè íà òðè ãðóïïû: ñ íèçêîé (ìå-
íåå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ çà âû÷åòîì ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ — < Xñð.−σ), 
ñðåäíåé (â ïðåäåëàõ ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíåãî — Xñð.±σ) è 
âûñîêîé (ïðåâûøåíèå ñðåäíåãî áîëåå ÷åì íà ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå — 
> Xñð.+σ) ïðîäóêòèâíîñòüþ. 

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ îñóùåñòâëÿëè ïî îáùåïðèíÿòûì 
ìåòîäèêàì (13), èñïîëüçóÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèÿ MS Excel. 

Ðåçóëüòàòû. Ñðàâíåíèå íîñè-
òåëü-ñòâà ïî ÂËÊÐÑ (ðèñ. 1) ó æèâîò-
íûõ â ðàçíûå ñðîêè ïðîäóêòèâíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïîêàçàëî óâåëè÷åíèå äîëè 
îñîáåé ÂËÊÐÑ+ ñ óâåëè÷åíèåì íîìåðà 
ëàêòàöèè: ñðåäè çàêîí÷èâøèõ 2-þ è 3-þ 
îíà áûëà ñîîòâåòñòâåííî íà 4,3 è 7,6 % 
âûøå, ÷åì â ãðóïïå êîðîâ ñ çàâåðøèâ-
øåéñÿ 1-é ëàêòàöèåé. 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ íå 
âûÿâèëè äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó 
ñòàòóñîì êîðîâ ïî ÂËÊÐÑ è èõ ïðè-
íàäëåæíîñòüþ ê ãåíåàëîãè÷åñêîé ëè-
íèè. Ïîýòîìó àíàëèç ñâÿçè ìåæäó âè-
ðóñîíîñèòåëüñòâîì è ïîêàçàòåëÿìè ïðî-

äóêòèâíîñòè ïðîâîäèëè íà âñåé âûáîðêå áåç ó÷åòà ëèíåéíîé ïðèíàäëåæ-
íîñòè îñîáåé.  

Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ñôîðìèðîâàííûå ãðóïïû êîðîâ, çàâåðøèâøèõ 
1-þ ëàêòàöèþ (òàáë. 1), äîñòîâåðíî ðàçëè÷àëèñü ïî àíàëèçèðóåìûì ïîêà-

 
Ðèñ. 1. Äîëÿ íîñèòåëåé âèðóñà ëåéêîçà 
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (ÂËÊÐÑ) â ãðóï-
ïàõ ãîëøòèíèçèðîâàííûõ ÷åðíî-ïåñòðûõ 
êîðîâ ïî ëàêòàöèÿì. Ãîðèçîíòàëüíàÿ ÷åð-
òà — äîëÿ íîñèòåëåé â ñðåäíåì ïî ñòàäó. 
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çàòåëÿì ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè (p < 0,999). Êðîìå òîãî, ó êîðîâ, îòíå-
ñåííûõ ê ãðóïïå ñ íèçêèì óäîåì, ñîäåðæàíèå æèðà â ìîëîêå áûëî äîñòî-
âåðíî ìåíüøå, ÷åì àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü â ãðóïïàõ ñî ñðåäíèì è âûñî-
êèì óäîåì (ñîîòâåòñòâåííî −0,11 è −0,12 àáñ.%, p < 0,99). 

1. Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ïî ãðóïïàì ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè ó ãîëøòèíèçè-
ðîâàííûõ ÷åðíî-ïåñòðûõ êîðîâ îäíîãî ñòàäà â 1-þ ëàêòàöèþ  

Ãðóïïà ïî ïðîäóêòèâíîìó ïîêàçàòåëþ 
Ïîêàçàòåëü 

< Xñð.−σ Xñð.±σ > Xñð.+σ 
Óäîé, êãà 4569±50*** 6053±33*** 7731±68*** 

×èñëî ãîëîâ, n 59 265 58 
Æèð, % 3,90±0,04* 4,01±0,03* 4,02±0,04* 
Ìîëî÷íûé æèð, êã 178,0±2,7*** 242,5±2,0*** 311,3±4,9*** 
Áåëîê, % 3,13±0,02 3,13±0,01 3,10±0,02 
Ìîëî÷íûé áåëîê, êã 142,6±1,7*** 189,6±1,2*** 239,7±2,4*** 

Æèð, %à 3,45±0,01*** 3,98±0,01*** 4,61±0,02*** 
×èñëî ãîëîâ, n 67 253 58 
Óäîé, êã 5918±97 6130±69 6004±116 
Ìîëî÷íûé æèð, êã 204,4±3,5*** 244,4±2,9*** 278,2±5,8*** 
Áåëîê, % 2,97±0,01*** 3,15±0,01*** 3,21±0,03*** 
Ìîëî÷íûé áåëîê, êã 176,2±3,0*** 192,7±2,1*** 192,7±3,6*** 

Ìîëî÷íûé æèð, êãà 173,1±1,7*** 242,2±1,7*** 318,6±3,8*** 
×èñëî ãîëîâ, n 63 258 61 
Óäîé, êã 4709±62*** 6091±41*** 7440±99*** 
Æèð, % 3,69±0,03*** 3,99±0,02*** 4,30±0,04*** 
Áåëîê, % 3,06±0,02 3,15±0,01 3,12±0,02 
Ìîëî÷íûé áåëîê, êã 143,8±1,6*** 191,4±1,3*** 231,5±3,3*** 

Áåëîê, %à 2,88±0,01*** 3,12±0,01*** 3,42±0,01*** 
×èñëî ãîëîâ, n 60 264 58 
Óäîé, êã 6093±131 6131±64* 5824±116* 
Æèð, % 3,74±0,06*** 3,99±0,02*** 4,30±0,04*** 
Ìîëî÷íûé æèð, êã 228,7±6,6 245,0±3,0 247,5±3,6 
Ìîëî÷íûé áåëîê, êã 176,0±3,8 191,1±2,0 199,3±4,0 

Ìîëî÷íûé áåëîê, êãà 143,1±1,4*** 190,0±1,0*** 241,9±1,9*** 
×èñëî ãîëîâ, n 68 253 61 
Óäîé, êã 4694±57*** 6076±36*** 7634±77*** 
Æèð, % 3,82±0,04*** 4,02±0,02*** 4,06±0,04*** 
Ìîëî÷íûé æèð, êã 178,8±2,6*** 243,9±1,9*** 310,9±4,6*** 
Áåëîê, % 3,06±0,02**, *** 3,13±0,01** 3,17±0,02*** 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. à — ïðèçíàê, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî êîðîâ îòíîñèëè ê ñîîòâåòñòâóþùåé ãðóïïå. 
*, ** è *** Ñîîòâåòñòâåííî p < 0,99; p < 0,995 è p < 0,999. 

 

Äîñòîâåðíûìè ðàçëè÷èÿìè ïî óäîþ áûëè îáóñëîâëåíû äîñòîâåðíûå 
ðàçëè÷èÿ ïî êîëè÷åñòâó ìîëî÷íîãî æèðà (p < 0,999) è áåëêà (p < 0,999). 
Ñðàâíèâàÿ ïðîäóêòèâíûå ïîêàçàòåëè ïî ãðóïïàì êîðîâ ñ íåîäèíàêîâûì ñî-
äåðæàíèåì æèðà â ìîëîêå, ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ïî 
âûõîäó ìîëî÷íîãî æèðà (p < 0,999). Ïðè ýòîì ó îñîáåé èç ãðóïïû ñ íèçêèì 
ñîäåðæàíèåì æèðà â ìîëîêå ñîäåðæàíèå áåëêà â ìîëîêå îêàçàëîñü äîñòî-
âåðíîå ìåíüøå (p < 0,999), ÷åì ó æèâîòíûõ èç äðóãèõ ãðóïï, è, êàê ñëåä-
ñòâèå, ðåãèñòðèðîâàëñÿ áîëåå íèçêèé âûõîä ìîëî÷íîãî áåëêà (p < 0,999). 
Àíàëèç ïðîäóêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé äëÿ ãðóïï êîðîâ ñ ðàçíûì âûõîäîì ìî-
ëî÷íîãî æèðà (p < 0,999) ïîêàçàë, ÷òî íàáëþäàåìûå ðàçëè÷èÿ îáóñëîâëåíû 
êàê íåîäèíàêîâûì óäîåì (p < 0,999), òàê è ðàçíèöåé â ñîäåðæàíèè æèðà â 
ìîëîêå (p < 0,999). Êðîìå òîãî, äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ïî óäîþ ìåæäó 
ãðóïïàìè ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèÿõ â ñîäåðæàíèè áåëêà ñòàëè ïðè-
÷èíîé äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïî âûõîäó ìîëî÷íîãî áåëêà (p < 0,999). Ãðóï-
ïû êîðîâ ñ íåîäèíàêîâûì êîëè÷åñòâîì áåëêà â ìîëîêå (p < 0,999) òàêæå 
äîñòîâåðíî ðàçëè÷àëèñü ïî ñîäåðæàíèþ æèðà â ìîëîêå (p < 0,999). Òàêèå 
ðàçëè÷èÿ ïðè íåñóùåñòâåííûõ êîëåáàíèÿõ âåëè÷èíû óäîÿ ïî ãðóïïàì ïðè-
âåëè ê äîñòîâåðíûì ðàçëè÷èÿì â âûõîäå ìîëî÷íîãî áåëêà è æèðà, ïðè÷åì 
ãðóïïû æèâîòíûõ ñ áîëåå âûñîêèì âûõîäîì ìîëî÷íîãî áåëêà (p < 0,999) 
õàðàêòåðèçîâàëèñü ïîâûøåííûì âûõîäîì ìîëî÷íîãî æèðà (p < 0,95). Ïðè 
íåîäèíàêîâîì âûõîäå ìîëî÷íîãî áåëêà (p < 0,999) íàáëþäàåìûå ðàçëè÷èÿ  
áûëè â áîëüøåé ñòåïåíè îáóñëîâëåíû ðàçíèöåé â óäîå (p < 0,999). Íåîäè-
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íàêîâûé óäîé, à òàêæå äîñòîâåðíî ìåíüøåå ñîäåðæàíèå æèðà â ìîëîêå ó 
êîðîâ ñ íèçêèì âûõîäîì ìîëî÷íîãî áåëêà îáóñëîâëèâàëè äîñòîâåðíîñòü 
ðàçëè÷èé ìåæäó ãðóïïàìè ïî âûõîäó ìîëî÷íîãî æèðà (p < 0,999). Àíàëî-
ãè÷íûå çàêîíîìåðíîñòè îòìå÷àëèñü ïðè ñðàâíåíèè ãðóïï ñ âûñîêîé, ñðåä-
íåé è íèçêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ ñðåäè æèâîòíûõ, çàâåðøèâøèõ 2-þ è 3-þ 
ëàêòàöèè (äàííûå íå ïðèâåäåíû).  

2. Äîëÿ (%) íîñèòåëåé âèðóñà ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ñðåäè ãîë-
øòèíèçèðîâàííûõ ÷åðíî-ïåñòðûõ êîðîâ îäíîãî ñòàäà â 1-þ ëàêòàöèþ â çà-
âèñèìîñòè îò ãðóïïû ïî ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè  

Ãðóïïà ïî ïðîäóêòèâíîìó ïîêàçàòåëþ, % 
Ïîêàçàòåëü Xñð. σσ 

< Xñð.−σ Xñð.±σ > Xñð.+σ 
Óäîé, êã 6079 1019 16,9±4,9*, ** 29,4±2,8* 36,2±6,3** 
Æèð, % 3,99 0,39 19,4±4,8* 30,4±2,9* 30,6±5,9 
Ìîëî÷íûé æèð, êã 243,0 48,8 12,7±4,2***, **** 31,0±2,9**** 34,4±6,1*** 
Áåëîê, % 3,13 0,18 21,7±5,3 30,7±2,8 25,9±5,8 
Ìîëî÷íûé áåëîê, êã 189,9 32,3 17,6±4,6*, ** 30,3±2,9** 32,8±6,0* 
*, **, *** è **** Ñîîòâåòñòâåííî p < 0,95; p < 0,98; p < 0,995 è p < 0,999. 

 

Â 1-þ ëàêòàöèþ ïðè îöåíêå âèðóñîíîñèòåëüñòâà â ãðóïïàõ ñ íå-
îäèíàêîâîé ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòüþ (òàáë. 2) îáíàðóæèëîñü, ÷òî ñðå-
äè æèâîòíûõ ñî ñðåäíèìè è âûñîêèìè ïðîäóêòèâíûìè ïîêàçàòåëÿìè äî-
ëÿ èìåþùèõ ñòàòóñ ÂËÊÐÑ+ äîñòîâåðíî âûøå (íà 9,0-21,7 %), ÷åì ñðåäè 
êîðîâ ñ íèçêèìè ïîêàçàòåëÿìè. Àíàëèç ïî îòäåëüíûì ïðîäóêòèâíûì ïî-
êàçàòåëÿì âûÿâèë íàèáîëüøèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè êîðîâ ñ ðàçíûì 
âûõîäîì ìîëî÷íîãî æèðà: ïðè íèçêîì âûõîäå äîëÿ âèðóñîíîñèòåëåé áû-
ëà íà 18,3 % ìåíüøå (p < 0,999), ÷åì ïðè ñðåäíåì, è íà 21,7 % ìåíüøå 
(p < 0,999), ÷åì ñðåäè æèâîòíûõ ñ âûñîêèì âûõîäîì ìîëî÷íîãî æèðà. 
Äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé â ñòåïåíè èíôèöèðîâàííîñòè ÂËÊÐÑ ìåæäó ãðóï-
ïàìè êîðîâ ñ íåîäèíàêîâûì ñîäåðæàíèåì áåëêà â ìîëîêå âûÿâëåíî íå 
áûëî, â òî âðåìÿ êàê ïî ïîêàçàòåëþ âûõîäà ìîëî÷íîãî áåëêà îòìå÷àëîñü 
óìåíüøåíèå äîëè âèðóñîíîñèòåëåé íà 12,7 % (p < 0,98) è 15,2 % (p < 0,95) 
â ãðóïïå æèâîòíûõ ñ íèçêèì âûõîäîì áåëêà ïî ñðàâíåíèþ ñ îñîáÿìè, ó 
êîòîðûõ ýòîò ïîêàçàòåëü ñîîòâåòñòâåííî ñðåäíèé è âûñîêèé. Ïî âñåé âè-
äèìîñòè, âûõîä ìîëî÷íîãî æèðà — ïðèçíàê, íà ïðîÿâëåíèè êîòîðîãî â 
íàèáîëüøåé ìåðå ñêàçûâàþòñÿ ðàçëè÷èÿ â âåëè÷èíå ìåòàáîëè÷åñêîãî ãðóçà 
(êîòîðûé, ñîîòâåòñòâåííî, íàèáîëåå ïîëíî èõ õàðàêòåðèçóåò) è, êàê ñëåä-
ñòâèå, â ñòåïåíè ìåòàáîëè÷åñêîãî ñòðåññà.   

Âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîõðàíÿëèñü 
äëÿ êîðîâ 2-é è 3-é ëàêòàöèé (ðèñ. 2).  

Òàê, äîëÿ íîñèòåëåé ÂËÊÐÑ â ãðóïïàõ êîðîâ ñ íèçêèì è ñðåäíèì 
óäîåì îêàçàëàñü íèæå, â ãðóïïå ñ âûñîêèì óäîåì — âûøå ñðåäíåãî çíà÷å-
íèÿ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ëàêòàöèé (ñì. ðèñ. 2). Â òî æå âðåìÿ ïðè ñîîò-
íåñåíèè ðàñïðîñòðàíåííîñòè âèðóñîíîñèòåëüñòâà ñ òàêèìè ïðîäóêòèâíû-
ìè êà÷åñòâàìè, êàê ñîäåðæàíèå æèðà â ìîëîêå è âûõîä ìîëî÷íîãî æèðà, 
íàáëþäàëîñü èíîå ðàñïðåäåëåíèå: ñðåäè æèâîòíûõ ñ íèçêèìè ïðîäóêòèâ-
íûìè ïîêàçàòåëÿìè îòìå÷àëè ñíèæåíèå äîëè îñîáåé ñî ñòàòóñîì ÂËÊÐÑ+, 
ñî ñðåäíèìè è âûñîêèìè — ïðåâûøåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíèì çíà÷å-
íèåì ïî âñåé âûáîðêå äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ëàêòàöèè. Ðàçëè÷èÿ ïî ñòåïå-
íè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ÂËÊÐÑ ìåæäó ãðóïïàìè êîðîâ ñ íåîäèíàêîâûì ñî-
äåðæàíèåì áåëêà â ìîëîêå áûëè íàèìåíåå âûðàæåíû. Âûõîä ìîëî÷íîãî 
áåëêà, èñïîëüçîâàííûé â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ, íå ïîçâîëèë âûÿâèòü îäíî-
çíà÷íîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ýòèì ïðîäóêòèâíûì ïîêàçàòåëåì è âèðóñîíî-
ñèòåëüñòâîì â ðàçíûå ëàêòàöèè. Òàê, åñëè ó æèâîòíûõ 1-é è 2-é ëàêòàöèé 
ñ óâåëè÷åíèåì âûõîäà ìîëî÷íîãî áåëêà îòìå÷àëàñü òåíäåíöèÿ ê ïîâûøå-
íèþ äîëè íîñèòåëåé ÂËÊÐÑ, òî ó êîðîâ 3-é ëàêòàöèè òàêàÿ òåíäåíöèÿ íå 
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ïðîñëåæèâàëàñü. Ïðèâåäåííûå âûøå äàííûå ïîäòâåðæäàþò, ÷òî ñîñòîÿíèå 
ìåòàáîëè÷åñêîãî ñòðåññà â áîëüøåé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ óñèëåííûì ñèí-
òåçîì ìîëî÷íîãî æèðà. Ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ëàêòàöèé ðàçëè÷èÿ ïî ñòåïå-
íè èíôèöèðîâàííîñòè ÂËÊÐÑ ìåæäó ãðóïïàìè ñãëàæèâàþòñÿ, ÷òî ìîæåò 
áûòü âûçâàíî ïîâûøåíèåì ñðåäíåé âåëè÷èíû ïðîäóêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé 
è, êàê ñëåäñòâèå, âîçðàñòàíèåì äîëè êîðîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè ìå-
òàáîëè÷åñêîãî ñòðåññà (â òîì ÷èñëå â ãðóïïå ñ íèçêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ). 

 

 

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå («+»/«−») äîëè âèðóñîíîñè-
òåëåé ïî ÂËÊÐÑ (âèðóñ ëåéêîçà êðóïíîãî ðî-
ãàòîãî ñêîòà) îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ 
ïî âñåé âûáîðêå äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ëàêòà-
öèè â ãðóïïàõ ãîëøòèíèçèðîâàííûõ ÷åðíî-
ïåñòðûõ êîðîâ èç îäíîãî ñòàäà â çàâèñèìîñòè 
îò ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè: À — óäîé, êã; 
Á — ñîäåðæàíèå æèðà â ìîëîêå, %; Â — âû-
õîä ìîëî÷íîãî æèðà, êã; Ã — ñîäåðæàíèå 
áåëêà â ìîëîêå, %; Ä — âûõîä ìîëî÷íîãî 
áåëêà, êã; à, á, â — ñîîòâåòñòâåííî ãðóïïû ñ 
íèçêèì (< Xñð.−σ), ñðåäíèì (Xñð.±σ) è âûñîêèì
(> Xñð.+σ) ïðîäóêòèâíûì ïîêàçàòåëåì. 
 

Ó÷èòûâàÿ âëèÿíèå ïðîèñõî-
æäåíèÿ íà ìîëî÷íóþ ïðîäóêòèâíîñòü
êîðîâ, ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè ïðîäóê-

òèâíûå ïîêàçàòåëè ó æèâîòíûõ ñ íåîäèíàêîâûì ñòàòóñîì ïî ÂËÊÐÑ âíóòðè
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ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé (èñïîëüçîâàëè òðè ïðåäñòàâëåííûå íàèáîëüøèì 
÷èñëîì ãîëîâ) — Âèñ Áýê Àéäèàë (ÂÁÀ, n = 175), Ìîíòâèê ×èôòåéí (Ì×, 
n = 76) è Ðåôëåêøí Ñîâåðíã (ÐÑ, n = 110) (òàáë. 3). 

3. Ïîêàçàòåëè ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè â 1-þ ëàêòàöèþ ó ãîëøòèíèçèðî-
âàííûõ ÷åðíî-ïåñòðûõ êîðîâ èç ðàçíûõ ãåíåàëîãè÷åñêèõ ëèíèé â çàâèñè-
ìîñòè îò ñòàòóñà ïî âèðóñó ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (ÂËÊÐÑ) 

ÂËÊÐÑ+ ÂËÊÐÑ− 
Ïîêàçàòåëü 

Ãåíåàëîãè÷åñêàÿ 
ëèíèÿ n Xñð.±Mx n Xñð.±Mx 

ÂÁÀ 50 6233±125 125 6008±90 
Ì× 24 6074±158 52 5774±140 

Óäîé, êã 

ÐÑ 29 6506±219 81 6066±120 
ÂÁÀ 50 4,05±0,06 125 3,93±0,04 
Ì× 24 4,11±0,07*** 52 3,88±0,04***

Æèð, % 

ÐÑ 29 4,00±0,08 81 4,09±0,04 
ÂÁÀ 50 251,9±5,7* 125 237,1±4,6* 
Ì× 24 250,0±8,2** 52 224,2±6,1** 

Ìîëî÷íûé æèð, êã 

ÐÑ 29 261,2±11,5 81 248,2±5,3 
ÂÁÀ 50 3,15±0,02 125 3,11±0,02 
Ì× 24 3,12±0,03 52 3,12±0,02 

Áåëîê, % 

ÐÑ 29 3,08±0,03 81 3,17±0,02 
ÂÁÀ 50 195,6±3,7 125 186,8±2,9 
Ì× 24 189,0±4,8 52 179,7±4,4 

Ìîëî÷íûé áåëîê, êã 

ÐÑ 29 200,0±6,8 81 192,3±3,9 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÂÁÀ, Ì× è ÐÑ — ñîîòâåòñòâåííî ëèíèÿ Âèñ Áýê Àéäèàë, Ìîíòâèê ×èôòåéí è Ðåô-
ëåêøí Ñîâåðíã. 
*, **, *** Ñîîòâåòñòâåííî p < 0,95; p < 0,98 è p < 0,99. 

 

Êàê ñëåäóåò èç ïðåäñòàâëåííûõ ðåçóëüòàòîâ (ñì. òàáë. 3), íàáëþäà-
ëàñü òåíäåíöèÿ ê ðîñòó áîëüøèíñòâà ïðîäóêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé (óäîé, ñî-
äåðæàíèå æèðà â ìîëîêå, âûõîä ìîëî÷íîãî æèðà è áåëêà) ó êîðîâ 1-é ëàê-
òàöèè — íîñèòåëåé ÂËÊÐÑ. Íàèáîëåå âûðàæåííûå ðàçëè÷èÿ îòìå÷àëè ïî 
âûõîäó ìîëî÷íîãî æèðà (äëÿ äâóõ èç òðåõ àíàëèçèðóåìûõ ëèíèé îíè áûëè 
äîñòîâåðíûìè), ÷òî åùå ðàç ïîäòâåðæäàåò íàèáîëüøóþ èíôîðìàòèâíîñòü 
ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ïðè îöåíêå ñòåïåíè ïðîÿâëåíèÿ ìåòàáîëè÷åñêîãî ñòðåññà, 
îáóñëîâëåííîãî ëàêòàöèåé. Àíàëîãè÷íûå òåíäåíöèè âûÿâèëè è äëÿ æèâîò-
íûõ, çàâåðøèâøèõ 2-þ è 3-þ ëàêòàöèè. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðèâåäåííûå äàííûå óáåäèòåëüíî äåìîíñòðèðóþò 
ñâÿçü ìåæäó ñòàòóñîì ïî ÂËÊÐÑ (âèðóñ ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà) 
è ìîëî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòüþ ó êîðîâ 1-3-é ëàêòàöèé: ñ óâåëè÷åíèåì óäîÿ, 
ñîäåðæàíèÿ æèðà â ìîëîêå, âûõîäà ìîëî÷íîãî æèðà è áåëêà îòìå÷àåòñÿ 
ïîâûøåíèå ñòåïåíè èíôèöèðîâàííîñòè ÂËÊÐÑ, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçà-
íî ñ èçìåíåíèÿìè â èììóííîì ñòàòóñå âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êîðîâ âñëåä-
ñòâèå ìåòàáîëè÷åñêîãî ñòðåññà, îáóñëîâëåííîãî ëàêòàöèåé.  
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S u m m a r y  
 

The association study of BLV status (carrier, non-carrier) with the level of milk productive 
traits in Black and White cows of different lactation periods was performed. The blood samples were 
derived from the whole herd including 382 cows of fist lactation period, 253 cows of second lactation 
period and 197 cows of third lactation period. The presence of provirus form of BLV in blood leuco-
cytes was detected by nested PCR using developed system. Based on results of PCR analysis the 
cows received BLV+ or BLV− status. The increase of the number of cows with BLV+ status from 28.5 
per cent of fist lactation period cows to 36.1 per cent of third lactation period cows was observed. 
The significantly higher BLV prevalence (+9.0…+ 21.7 per cent) in fist lactation period cows with the 
«mean» (within Xaverage±σ) and «high» (more than Xaverage+σ) levels of milk productive traits (milk 
yield, fat content, milk fat and protein yield) comparing to «low» productive cows (less than Xaver-

age−σ) was observed. The data analysis in aspect of different milk productive traits indicated the higher 
differences between the groups differed in milk fat yield (18.3-21.7 per cent, p < 0.999). The tendencies 
described above in the most of cases were observed in the second and third period lactations’ cows. The 
increase of the level of most milk productive traits (milk yield, fat content, milk fat and protein yield) 
in cows of different genealogical lines with BLV+ status comparing to BLV− status was observed. 
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Èçëîæåíû âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûå 
ìåðîïðèÿòèÿ, ïðîâîäèìûå íà ðàçëè÷íûõ îáú-
åêòàõ æèâîòíîâîäñòâà, ïðåäïðèÿòèÿõ ïî ïå-
ðåðàáîòêå æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè, çà-
ãîòîâêå, õðàíåíèþ è òðàíñïîðòèðîâêå ñûðüÿ 
æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ðåêîìåíäîâàíû  

ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà è ìåòîäû äåçèíôåê-
öèè, äåçèíñåêöèè, äåðàòèçàöèè è äåçîäîðà-
öèè ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ ñ ó÷åòîì òåõíîëîãèè 
èõ ïðîèçâîäñòâà. Îïèñàíû îðãàíèçàöèÿ è 
òåõíèêà ïðîâåäåíèÿ âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûõ 
ðàáîò. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû òåõíèêè áåçî-
ïàñíîñòè, îõðàíû òðóäà è çàùèòû îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû ïðè ïðîâåäåíèè âåòåðèíàðíî-
ñàíèòàðíûõ ìåðîïðèÿòèé. ×àñòü äàííûõ ïðåä-
ñòàâëåíà â òàáëè÷íî-ãðàôè÷åñêîì èçëîæåíèè,  
ïðèâåäåíû öâåòíûå èëëþñòðàöèè. 

 


