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Ñ èñïîëüçîâàíèåì 11 ìèêðîñàòåëëèòîâ (S0155, S0355, S0386, SW72, SW951, S0101, 
SW240, SW857, S0228, SW911 è SW936) ïîëó÷åíà õàðàêòåðèñòèêà àëëåëîôîíäà ñâèíåé ïîðîä 
êðóïíàÿ áåëàÿ è éîðêøèð. Èçó÷àåìàÿ âûáîðêà áûëà ïðåäñòàâëåíà 17 ïîïóëÿöèÿìè æèâîòíûõ 
ðîññèéñêîé, âåíãåðñêîé, äàòñêîé, êàíàäñêîé, ëèòîâñêîé, íåìåöêîé, óêðàèíñêîé è ôðàíöóçñêîé 
ñåëåêöèè (n = 837). Îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ GenAlEx 
(v. 6.4), Structure (v. 2.3.1) è Past (v. 2.15). Óñòàíîâëåíî, ÷òî 24,2 % îáùåé èçìåí÷èâîñòè îáóñëîâ-
ëåíî ìåæïîïóëÿöèîííûìè ðàçëè÷èÿìè (Rst = 0,242 ïðè p = 0,01). Íà îñíîâàíèè çíà÷åíèé èíäåêñîâ 
Fst è Rst (AMOVA) âûÿâëåí íàèáîëüøèé âêëàä â èçìåí÷èâîñòü ãåîãðàôè÷åñêè óäàëåííûõ è ëîêàëüíûõ 
ïîïóëÿöèé. Êëàñòåðíûé àíàëèç, ïðîâåäåííûé ïî J.K. Pritchard (2000) è M. Nei (1983), ïîêàçàë, ÷òî 
ïðîèñõîæäåíèå ïîïóëÿöèé îòðàæàåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè êëàñòåðîâ. 
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Îöåíêà ñïåêòðà ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïîðîä òðåáóåò èçó÷å-
íèÿ ïî âîçìîæíîñòè áîëüøåãî ÷èñëà ãåíåòè÷åñêè èçîëèðîâàííûõ ïîïóëÿ-
öèé. Ñóùåñòâåííûé âêëàä â ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ïîðîä âíîñÿò ðå-
ãèîíàëüíûå ïîïóëÿöèè, ãåíîôîíä êîòîðûõ, êàê ïðàâèëî, ôîðìèðîâàëñÿ â 
óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíîé ãåîãðàôè÷åñêîé èçîëÿöèè è íà îñíîâå ìåñòíîãî 
ñêîòà — íîñèòåëÿ ñîáñòâåííîãî óíèêàëüíîãî àëëåëîôîíäà (1, 2). Êðîìå òî-
ãî, íà àëëåëüíûå ïðîôèëè ïîðîä, èñïîëüçóåìûõ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì 
ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêöèè æèâîòíîâîäñòâà, çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå îêàçûâà-
þò ñòðàòåãèè ñåëåêöèîííî-ïëåìåííîé ðàáîòû. 

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ ïîðîäà ñâèíåé â ìèðå — êðóïíàÿ áå-
ëàÿ. Íà åå äîëþ â Ðîññèè ïðèõîäèòñÿ áîëåå 85 %, âî Ôðàíöèè è Ôèíëÿí-
äèè — îêîëî 63 %, â Ïîëüøå — 60 %, â Àíãëèè — 50 % îò îáùåãî ïîãîëî-
âüÿ (3). Ïîðîäà âûâåäåíà â Àíãëèè â ãðàôñòâå Éîðêøèð â ñåðåäèíå XIX âå-
êà. Ïåðâîíà÷àëüíî îíà íàçûâàëàñü éîðêøèðñêîé, à ïîçæå îò Àíãëèéñêîãî 
êîðîëåâñêîãî çåìëåäåëü÷åñêîãî îáùåñòâà ïîëó÷èëà íàçâàíèå êðóïíîé áå-
ëîé. Â ðÿäå ñòðàí, èìïîðòèðîâàâøèõ àíãëèéñêóþ êðóïíóþ áåëóþ ïîðîäó, 
çà íåé çàêðåïèëîñü íàçâàíèå éîðêøèð. 

Â Ðîññèþ ïåðâûå ïàðòèè ñâèíåé àíãëèéñêîé êðóïíîé áåëîé ïîðî-
äû áûëè çàâåçåíû â êîíöå 1870-õ—íà÷àëå 1880-õ ãîäîâ, âòîðîé çàâîç èç 
Àíãëèè ïðîèçîøåë â ïåðèîä ñ 1923 ïî 1931 ãîä ñ öåëüþ âîññòàíîâëåíèÿ 
÷èñëåííîñòè ïîãîëîâüÿ, ñóùåñòâåííî ñíèçèâøåéñÿ ïîñëå Ïåðâîé ìèðîâîé 
âîéíû (3). Íà ôîðìèðîâàíèå îòå÷åñòâåííîé êðóïíîé áåëîé ïîðîäû çíà÷è-
                                                 
∗  Ïðîäîëæåíèå ñì. â æóðíàëå «Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ áèîëîãèÿ» ¹ 2 çà 2013 ãîä. 
∗∗ Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ, ïðîåêò ¹ 11-04-90359. Â ïðîâåäåíèè èññëåäîâà-

íèé èñïîëüçîâàíî îáîðóäîâàíèå ÖÊÏ «Áèîðåñóðñû è áèîèíæåíåðèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ» 
ÃÍÓ ÂÈÆ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè. 



 36 

òåëüíîå âëèÿíèå îêàçàëè ùåïêèíñêèå ñâèíüè, êîòîðûìè â òî âðåìÿ áûëè 
óêîìïëåêòîâàíû âñå ïëåìõîçû. Òàê, îêîëî 30 % èç 48 õðÿêîâ è ñâûøå 60 % 
èç 340 ìàòîê, çàíåñåííûõ â I òîì ïëåìåííîé êíèãè, âûøåäøåé â 1932 ãîäó 
ïîä ðåäàêöèåé Í.Í. Çàâàäîâñêîãî, èìåëè êðîâü ùåïêèíñêèõ ñâèíåé, íå-
ñóùèõ, â ñâîþ î÷åðåäü, êðîâü ïàâëèíîâñêèõ ìåòèñíûõ ñâèíåé (4). Â áîëü-
øèíñòâå ïëåìåííûõ õîçÿéñòâ æèâîòíûõ àíãëèéñêîé êðóïíîé áåëîé ïîðî-
äû èñïîëüçîâàëè â ñêðåùèâàíèÿõ ñ ìåñòíûìè ìåòèñíûìè ñâèíüÿìè, õî-
ðîøî ïðèñïîñîáëåííûìè ê ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì ðåãèîíà 
(5). Â 1920-1930-õ ãîäàõ êðóïíóþ áåëóþ ïîðîäó ïðåäñòàâëÿëè æèâîòíûå 
êàê ìÿñîñàëüíîãî, òàê è áåêîííîãî òèïà. Ïåðâûé ñîâåòñêèé ñòàíäàðò, ðàç-
ðàáîòàííûé â 1934 ãîäó Í.Í. Çàâàäîâñêèì, ïðåäóñìàòðèâàë îòáîð ñâèíåé 
ìÿñîñàëüíîãî òèïà. Â 1940-å ãîäû áûë ââåäåí íîâûé ñòàíäàðò, ïðåäïîëà-
ãàþùèé ñîçäàíèå ñâèíåé ãóñòîãî ñàëüíîãî òèïà, ÷òî áûëî îáóñëîâëåíî ïî-
òðåáíîñòÿìè â æèðíîé ñâèíèíå (6). Äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìÿñíûõ è îò-
êîðìî÷íûõ êà÷åñòâ â ïîñëåäóþùèå ãîäû ïðèìåíÿëè îñâåæåíèå êðîâè ñ 
èñïîëüçîâàíèåì êðóïíûõ áåëûõ è éîðêøèðñêèõ æèâîòíûõ àíãëèéñêîé, 
øâåäñêîé, ãîëëàíäñêîé, äàòñêîé, ôðàíöóçñêîé, êàíàäñêîé ñåëåêöèè. Èì-
ïîðò ñâèíåé èç Àíãëèè ïðîâîäèëñÿ â 1947-1948 ãîäàõ, èç Øâåöèè è Àíã-
ëèè — â 1970-1981 ãîäàõ, èç Ãîëëàíäèè — â 1982 ãîäó (7). Â ïîñëåäíåå äå-
ñÿòèëåòèå ïîâûøåííûé ñïðîñ íà ïîñòíóþ ñâèíèíó ñòàë ïðè÷èíîé äåïîïó-
ëÿöèè ñâèíåé êðóïíîé áåëîé ïîðîäû îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè â ðÿäå ïëå-
ìåííûõ õîçÿéñòâ è èõ âûòåñíåíèÿ æèâîòíûìè çàðóáåæíîé ñåëåêöèè — 
êàíàäñêîé (ïëåìåííûå ôåðìû Êàíàäñêîãî öåíòðà ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñâè-
íåé — Canadian Centre for Swine Improvement, CCSI), äàòñêîé (ïëåìåííûå 
ôåðìû, ó÷àñòâóþùèå â ïðîãðàììå DanBred, îðãàíèçîâàííîé äàòñêèì èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèì öåíòðîì ïî ñâèíîâîäñòâó — Danish Pig Research Centre), 
èðëàíäñêîé («Hermitage Genetics»), ãîëëàíäñêîé («Hypor B.V.», «Topigs»), 
ôðàíöóçñêîé («Cooperl Ark Atlantique», «France Hybrid»), íåìåöêîé («Rhg 
Hirshmann Hybrid GmbH») è äð., îáëàäàþùèìè âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè 
ìÿñíîé è îòêîðìî÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè. 

Â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ è äèíàìèêè 
ïîïóëÿöèé ó æèâîòíûõ íàõîäÿò ïðèìåíåíèå ÄÍÊ-ìàðêåðû ðàçíûõ òèïîâ, 
èç êîòîðûõ ê ÷èñëó íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ îòíîñÿòñÿ ìèêðîñàòåëëè-
òû (8). Ïîêàçàíà èõ ïðèêëàäíàÿ çíà÷èìîñòü äëÿ õàðàêòåðèñòèêè àëëåëî-
ôîíäà ïîðîä, òèïîâ è ëèíèé æèâîòíûõ, â êîíòðîëå è óïðàâëåíèè ñòðóê-
òóðîé ñòàä (9-12). 

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå àëëåëîôîíäà è îöåíêà 
âêëàäà îòäåëüíûõ ïîïóëÿöèé â ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ñâèíåé êðóïíîé 
áåëîé ïîðîäû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîñàòåëëèòîâ.  

Ìåòîäèêà. Èññëåäîâàëè îáðàçöû áèîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (óøíîé 
âûùèï, êîíñåðâàíò — 96 % ýòàíîë), âçÿòîãî ó 837 ñâèíåé ïîðîä êðóïíàÿ 
áåëàÿ è éîðêøèð èç 17 ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé.  

Ìèêðîñàòåëëèòíûé àíàëèç ïðîâîäèëè ïî 11 ëîêóñàì (S0155, S0355, 
S0386, SW72, SW951, S0101, SW240, SW857, S0228, SW911 è SW936), èñ-
ïîëüçóÿ ðàçðàáîòàííóþ òåñò-ñèñòåìó äëÿ ÄÍÊ-ýêñïåðòèçû ñâèíåé (13). Ðàç-
äåëåíèå è äåòåêöèþ ïðîäóêòîâ àìïëèôèêàöèè âûïîëíÿëè íà ãåíåòè÷åñêîì 
àíàëèçàòîðå ÀÂI3130xl («Applied Biosystems», ÑØÀ) ñîãëàñíî ðåêîìåíäà-
öèÿì ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ. 

 Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè ïî Á. Âåéð (14) ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïàêåòà Microsoft Excel 2007 ñ ïëàãèíîì GenAlEx v. 6.4. Îï-
ðåäåëÿëè ñðåäíåå ÷èñëî àëëåëåé è ÷èñëî ýôôåêòèâíûõ àëëåëåé â ðàñ÷åòå 
íà ëîêóñ, íàáëþäàåìóþ è îæèäàåìóþ ñòåïåíè ãåòåðîçèãîòíîñòè, èíäåêñ 
ôèêñàöèè Fis. Èçìåí÷èâîñòü ìèêðîñàòåëëèòîâ â èçó÷àåìûõ ïîïóëÿöèÿõ 
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ñâèíåé îöåíèâàëè ïî çíà÷åíèÿì èíäåêñà ôèêñàöèè Fst è Rst (ðàññ÷èòàí ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèè ìîëåêóëÿðíîé âàðèàíñû — AMOVA). Äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïî ìåòîäó J.K. Pritchard ñ ñîàâò. (15) ïðèìå-
íÿëè ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Structure v. 2.3.1, ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ êîýô-
ôèöèåíòà ïîäîáèÿ îñîáè â ïîïóëÿöèè (Q) ðàññ÷èòûâàëè ñ ïîìîùüþ Ad-
mixture Model è Correlation Model áåç ââåäåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîé èíôîðìà-
öèè î ïîïóëÿöèîííîé ïðèíàäëåæíîñòè îñîáåé äëÿ ÷èñëà ïîïóëÿöèé k, ðàâ-
íîãî 2, 5, 10 è 17. Ãåíåòè÷åñêèå äèñòàíöèè âû÷èñëÿëè ïî M. Nei (16). Ïî-
ñòðîåíèå ôèëîãåíåòè÷åñêîãî äåðåâà îñóùåñòâëÿëè ìåòîäîì ïîïàðíîãî âíóò-
ðèãðóïïîâîãî íåâçâåøåííîãî ñðåäíåãî (UPGMA, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷å-
íèå Past v. 2.15). 

Ðåçóëüòàòû. Õàðàêòåðèñòèêà ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ïîïóëÿöèé è ÷èñ-
ëî èññëåäîâàííûõ îáðàçîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå. 

Ïðîèñõîæäåíèå ãðóïï ñâèíåé ïîðîä êðóïíàÿ áåëàÿ (ÊÁ) è éîðêøèð (É), èñ-
ïîëüçóåìûõ â èññëåäîâàíèÿõ 

¹ ïîïóëÿöèè Ïîðîäà Ïðîèñõîæäåíèå (ðåãèîí) n 
1 ÊÁ Ñåëåêöèÿ «Hypor B.V.» (Êàíàäà)  100 
2 É Ïëåìåííûå ôåðìû îñòðîâà Ïðèíöà Ýäâàðäà (Êàíàäà)  15 
3 É Îòå÷åñòâåííàÿ ñåëåêöèÿ ñ ïðèëèòèåì êðîâè ñâèíåé åâðîïåéñêîé ñå-

ëåêöèè (Ðåñïóáëèêà ×óâàøèÿ)  43 
4 ÊÁ Ñåëåêöèÿ DanBred (Danish Pig Research Centre, Äàíèÿ)  26 
5 ÊÁ Îòå÷åñòâåííàÿ ñåëåêöèÿ ñ ïðèëèòèåì êðîâè ñâèíåé åâðîïåéñêîé ñå-

ëåêöèè (Ñàìàðñêàÿ îáë.) 24 
6 É Îòå÷åñòâåííàÿ ñåëåêöèÿ ñ ïðèëèòèåì êðîâè ñâèíåé  åâðîïåéñêîé ñå-

ëåêöèè (Ñàìàðñêàÿ îáë.) 20 
7 É Ôåðìû Canadian Centre for Swine Improvement (Êàíàäà) 16 
8 ÊÁ Îòå÷åñòâåííàÿ ñåëåêöèÿ ñ ïðèëèòèåì êðîâè ñâèíåé åâðîïåéñêîé ñå-

ëåêöèè (Áåëãîðîäñêàÿ îáë.) 52 
9 ÊÁ Ñåëåêöèÿ «Rhg Hirschmann Hybrid GmbH» (Ãåðìàíèÿ) 104 
10 É Îòå÷åñòâåííàÿ ñåëåêöèÿ ñ ïðèëèòèåì êðîâè ñâèíåé ôðàíöóçñêîé ñå-

ëåêöèè «Cooperl Ark Atlantique» (Îðåíáóðãñêàÿ îáë.) 37 
11 ÊÁ Ñåëåêöèÿ «Cooperl Ark Atlantique» (Ôðàíöèÿ) 29 
12 ÊÁ Ñåëåêöèÿ «Hermitage Genetics» (Èðëàíäèÿ) 61 
13 ÊÁ Îòå÷åñòâåííàÿ ñåëåêöèÿ ñ ïðèëèòèåì êðîâè ñâèíåé åâðîïåéñêîé ñå-

ëåêöèè (Áðÿíñêàÿ îáë.) 78 
14 ÊÁ Îòå÷åñòâåííàÿ ñåëåêöèÿ ñ ïðèëèòèåì êðîâè ñâèíåé åâðîïåéñêîé ñå-

ëåêöèè (Áðÿíñêàÿ îáë.) 80 
15 É Ñåëåêöèÿ «Norsvin Lietuva» (Ëèòâà) 58 
16 ÊÁ Óêðàèíñêàÿ ñåëåêöèÿ ñ ïðèëèòèåì êðîâè ñâèíåé àíãëèéñêîé, äàòñêîé 

è ôðàíöóçñêîé ñåëåêöèè (Óêðàèíà, Çàïîðîæñêàÿ îáë.) 72 
17 ÊÁ Âåíãåðñêàÿ ñåëåêöèÿ (Âåíãðèÿ) 22 

Âñåãî   837 
 

À Á 

 

Ðèñ. 1. Àëëåëüíûå ïðîôèëè ïî 11 ìèêðîñàòåëëèòàì (À) è äåôèöèò («+»)/èçáûòîê («−») ãåòåðî-
çèãîò (Á) â èçó÷àåìûõ ïîïóëÿöèÿõ ñâèíåé ïîðîä êðóïíàÿ áåëàÿ è éîðêøèð: îñè Õ — íîìåð èçó-
÷àåìîé ïîïóëÿöèè ñîãëàñíî òàáëèöå (À è Á); îñè Y — ÷èñëî àëëåëåé íà ëîêóñ ìèêðîñàòåë-
ëèòîâ (À, à — ñðåäíåå ÷èñëî àëëåëåé, á — ñðåäíåå ÷èñëî ýôôåêòèâíûõ àëëåëåé; 0, 2, 4, 6 
è 8 — øêàëà çíà÷åíèé) è âåëè÷èíà èíäåêñà ôèêñàöèè Fis (Á).  
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Ñðåäíåå ÷èñëî àëëåëåé íà ëîêóñ ìèêðîñàòåëëèòîâ (ðèñ. 1, À) âàðü-
èðîâàëî îò 3,8±0,5 â ïîïóëÿöèè ¹ 7 äî 7,5±0,5 â ïîïóëÿöèè ¹ 1, ÷èñëî 
ýôôåêòèâíûõ àëëåëåé — îò 2,6±0,2 â ïîïóëÿöèè ¹ 4 äî 4,3±0,6 â ïîïóëÿ-
öèè ¹ 16. Àíàëèç âåëè÷èíû èíäåêñà ôèêñàöèè Fis (ñì. ðèñ. 1, Á) âûÿâèë 
äåôèöèò ãåòåðîçèãîò, ïðåâûøàþùèé 5 %, â ñåìè èç 17 èçó÷åííûõ ïîïóëÿ-
öèé (¹¹ 2, 4, 6, 11, 14, 16 è 17) ïðè íàèáîëüøåì äåôèöèòå â ïîïóëÿöèè 
¹ 16 (22,5 %). Èçáûòîê ãåòåðîçèãîò, ïðåâûøàþùèé 5 %, îòìå÷àëè â ïî-
ïóëÿöèè ¹ 15 (8,6 %). Â 15 èç 17 èññëåäîâàííûõ ãðóïï (çà èñêëþ÷åíèåì 
ïîïóëÿöèé ¹ 2 è ¹ 7) ïî ðÿäó ëîêóñîâ íàáëþäàëîñü âûñîêîäîñòîâåðíîå 
(p < 0,01 è p < 0,001) îòêëîíåíèå îò ãåííîãî ðàâíîâåñèÿ ïî ëîêóñàì ìèê-
ðîñàòåëëèòîâ. Íàèáîëüøåå ÷èñëî ëîêóñîâ, â êîòîðûõ èìåëîñü îòêëîíåíèå, 
îáíàðóæèëè â ïîïóëÿöèÿõ ¹ 13 è ¹ 16 (ñîîòâåòñòâåííî 6 è 7 ëîêóñîâ). Çà-
âèñèìîñòü ìåæäó õàðàêòåðîì (äåôèöèò èëè èçáûòîê) ãåòåðîçèãîòíîñòè è 
ñìåùåíèåì ãåííîãî ðàâíîâåñèÿ ìû íå âûÿâèëè. 

Â 11 èç 17 ïîïóëÿöèé áûëè íàéäåíû ïðèâàòíûå àëëåëè, áîëüøèí-
ñòâî èç êîòîðûõ âñòðå÷àëèñü ñ ÷àñòîòîé ìåíåå 5 %. Íàèáîëüøåå ÷èñëî òà-
êèõ àëëåëåé (11 èç 34) èäåíòèôèöèðîâàëîñü â óêðàèíñêîé ïîïóëÿöèè ñâè-
íåé (¹ 16), ÷òî, ïî âñåé âèäèìîñòè, îáóñëîâëåíî îòñóòñòâèåì îáìåíà ãå-
íàìè ñ äðóãèìè èññëåäîâàííûìè ïîïóëÿöèÿìè. Â 4 ïîïóëÿöèÿõ (¹¹ 1, 2, 
12 è 16) èìåëèñü ïðèâàòíûå àëëåëè ñ ÷àñòîòîé > 5 % (èõ ìîæíî ðàññìàò-
ðèâàòü êàê ñïåöèôè÷íûå äëÿ ýòèõ ïîïóëÿöèé): ¹ 1 — àëëåëü 243 â ëîêóñå 
SO355 (5,6 %), ¹ 2 — 244 â ëîêóñå SO228 (6,7 %), ¹ 12 — 119 â ëîêóñå 
SW72 (5,1 %), ¹ 16 — 97 â ëîêóñå SW72, 118 â ëîêóñå SW951, 87 â ëîêóñå 
SW240 è 93 â ëîêóñå SW936 (ñîîòâåòñòâåííî 8,7; 7,6; 5,5 è 6,3 %).  

Àíàëèç õàðàêòåðà èçìåí÷èâîñòè àëëåëîôîíäà ìèêðîñàòåëëèòíûõ ëî-
êóñîâ ïîêàçàë, ÷òî íà äîëþ ìåæïîïóëÿöèîííûõ ðàçëè÷èé ïðèõîäèëîñü 
24,2 % îáùåé èçìåí÷èâîñòè (Rst = 0,242 ïðè p = 0,01). Âåëè÷èíà èíäåêñà 
ôèêñàöèè Fst ïðè ïàðíîì ñðàâíåíèè, èñïîëüçîâàííîãî â êà÷åñòâå êðèòå-
ðèÿ, ñâèäåòåëüñòâîâàëà, ÷òî íàèáîëüøèé âêëàä â ãåíåòè÷åñêóþ èçìåí÷è-
âîñòü âñåé âûáîðêè ñâèíåé âíîñèëè ïîïóëÿöèè êàíàäñêîé è ôðàíöóçñêîé 
ñåëåêöèè (äëÿ ¹ 7 è ¹ 11 çíà÷åíèÿ Fst ñîîòâåòñòâåííî 0,134±0,007 è 
0,123±0,006), à òàêæå ðåãèîíàëüíûå ïîïóëÿöèè èç Áðÿíñêîé îáëàñòè (äëÿ 
¹ 13 è ¹ 14 Fst ñîîòâåòñòâåííî 0,125±0,006 è 0,122±0,006) è Óêðàèíû 
(äëÿ ¹ 16 è ¹ 17 Fst ñîîòâåòñòâåííî 0,115±0,005 è 0,119±0,005). Ïðèìå-
íåííûé â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îöåíêè èíäåêñ Rst (AMOVA), ïðè ðàñ÷åòå êî-
òîðîãî ó÷èòûâàþòñÿ ðàçëè÷èÿ íå òîëüêî â ÷àñòîòå àëëåëåé ìèêðîñàòåëëè-
òîâ, íî è â èõ äëèíå, óêàçûâàë íà íàèáîëüøèé âêëàä ïîïóëÿöèè «Hypor 
B.V.» (¹ 1, Rst = 0,338±0,054) â èçìåí÷èâîñòü èçó÷àåìîé âûáîðêè. Ñëåäó-
åò îòìåòèòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå ñâèíåé äàòñêîé ñåëåêöèè (ïîïóëÿöèÿ 
¹ 4, Rst = 0,269) íà îáùóþ èçìåí÷èâîñòü. Â îñòàëüíîì îòìå÷àëèñü òåíäåí-
öèè, àíàëîãè÷íûå îïèñàííûì âûøå: çíà÷åíèÿ Rst äëÿ ïîïóëÿöèé ¹¹ 7, 
11, 13, 14 è 17 ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 0,281; 0,263; 0,251; 0,244 è 0,267, â 
òî âðåìÿ êàê äëÿ äðóãèõ ïîïóëÿöèé èíäåêñ Rst âàðüèðîâàë îò 0,139 äî 0,223.  

Ðåçóëüòàòû êëàñòåðíîãî àíàëèçà èçó÷àåìûõ ïîïóëÿöèé ñâèíåé ïî 
J.K. Pritchard ñ ñîàâò. (15) äëÿ ÷èñëà êëàñòåðîâ k = 2, 5, 10 è 17 ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñóíêå 2, äàííûå ôèëîãåíåòè÷åñêîãî àíàëèçà ïî M. Nei (16) â 
âèäå ôèëîãåíåòè÷åñêîãî äåðåâà îáîáùåíû íà ðèñóíêå 3.  

Ïðè k = 17 (ñì. ðèñ. 2, Ã), ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó èçó÷àåìûõ ïîïóëÿ-
öèé, íè îäíà èç íèõ íå ôîðìèðîâàëà íåçàâèñèìûå êëàñòåðû ïðè Q = 0,75. 
Ýòî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê óêàçàíèå íà åäèíîå ïðîèñõîæäåíèå ãðóïï 
ñâèíåé, îáóñëîâëåííîå èõ ïðèíàäëåæíîñòüþ ê ïîðîäàì îäíîãî êîðíÿ. Àíà-
ëèç êëàñòåðíîé ñòðóêòóðû ïðè k = 2 (ñì. ðèñ. 2, À) âûÿâèë ãåíåòè÷åñêóþ 
îáîñîáëåííîñòü äâóõ êàíàäñêèõ ïîïóëÿöèé ñâèíåé îò äðóãèõ èññëåäîâàííûõ 
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ãðóïï: âåëè÷èíà Q2/2 ñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñòâåííî 0,949 (¹ 1) è 0,916 (¹ 2). 
Îòíîñèòåëüíî âûñîêèå çíà÷åíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèå ÷ëåíñòâî â îáñóæäàå-
ìîì êëàñòåðå, èìåëè ïîïóëÿöèè ñâèíåé ñ îñòðîâà Ïðèíöà Ýäâàðäà (Êàíà-
äà, ïîïóëÿöèÿ ¹ 7), «Cooperl Ark Atlantique» (Ôðàíöèÿ, ïîïóëÿöèÿ ¹ 10), 
à òàêæå îòå÷åñòâåííàÿ è óêðàèíñêàÿ ïîïóëÿöèè ñ ïðèëèòèåì êðîâè îò æè-
âîòíûõ ôðàíöóçñêîé ñåëåêöèè (ïîïóëÿöèè ¹ 11 è ¹ 16): çíà÷åíèÿ Q2/2 
ðàâíÿëèñü ñîîòâåòñòâåííî 0,452; 0,554; 0,642 è 0,771. Íà ãåíåàëîãè÷åñêîì 
äåðåâå (ñì. ðèñ. 3) ïåðå÷èñëåííûå ïîïóëÿöèè ôîðìèðîâàëè îáùèé ïîä-
êëàñòåð. Ðàñïðåäåëåíèå êëàñòåðîâ ïðè k = 5 (ñì. ðèñ. 2, Á) ïîäòâåðæäàëî 
èíîå ïðîèñõîæäåíèå ïîïóëÿöèè ñâèíåé «Hypor B.V.» (¹ 1, Q2/5 = 0,858), ÷òî 
ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì çàìêíóòîé ñèñòåìû èõ ðàçâåäåíèÿ â ðÿäå ãåíåðà-
öèé. Ãåíåòè÷åñêè ýòà ïîïóëÿöèÿ îáîñîáëåíà îò 15 äðóãèõ, íà ÷òî óêàçûâàëè 

 

Ðèñ. 2. Êëàñòåðíûé àíàëèç èçó÷àåìûõ ïîïóëÿöèé ñâèíåé ïîðîä êðóïíàÿ áåëàÿ è éîðêøèð ïî 
J.K. Pritchard ñ ñîàâ. (15) ïî 11 ìèêðîñàòåëëèòíûì ëîêóñàì: À — k = 2, Á — k = 5, Â —
k = 10, Ã — k = 7. 
 

îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèå ïîêàçàòåëè, îòðàæàþùèå èõ ÷ëåíñòâî â êëàñòåðå 
(Q2/5 = 0,021-0,174), è áëèçêà ëèøü îäíîé ïîïóëÿöèè êàíàäñêîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ (¹ 2) (Q2/5 = 0,424), ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñòàëî ñëåäñòâèåì ãåî-
ãðàôè÷åñêîé îáùíîñòè óêàçàííûõ ïîïóëÿöèé. Òàêóþ æå òåíäåíöèþ ïðî-
ñëåæèâàëè ïðè k = 10 (ñì. ðèñ. 2, Â) è k = 17 (ñì. ðèñ. 2, Ã). Ïðè k = 10 
äëÿ ïîïóëÿöèè ¹ 1 è ¹ 2 êîýôôèöèåíò Q4/10 ñîñòàâèë ñîîòâåòñòâåííî 
0,780 è 0,237, â òî âðåìÿ êàê äëÿ äðóãèõ ïîïóëÿöèé çíà÷åíèÿ, õàðàêòå-
ðèçóþùèå ÷ëåíñòâî â ýòîì êëàñòåðå, âàðüèðîâàëè îò 0,011 äî 0,087. Ïðè 
k = 17 êîýôôèöèåíò Q11/17 ñîñòàâèë ñîîòâåòñòâåííî 0,373 è 0,167, à ó äðó-
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ãèõ çíà÷åíèÿ äëÿ âûøåíàçâàííûõ êëàñòåðîâ áûëè ñóùåñòâåííî íèæå — 
0,010-0,078. Ãåíåòè÷åñêè îáîñîáëåííîé îêàçàëàñü ïîïóëÿöèÿ ñâèíåé «Rhg 
Hirshman Hybrid GmbH» (¹ 9), î ÷åì ñâèäåòåëüñòâîâàëè âûñîêèå çíà÷å-
íèÿ êîýôôèöèåíòà ïîäîáèÿ Q â ñîîòâåòñòâóþùåì êëàñòåðå ïðè k = 5 
(Q4/5 = 0,900), k = 10 (Q9/10 = 0,834) è k = 17 (Q17/17 = 0,424), òîãäà êàê 
äëÿ äðóãèõ ïîïóëÿöèé ýòè ïîêàçàòåëè âàðüèðîâàëè ñîîòâåòñòâåííî îò 0,027 
äî 0,411, îò 0,020 äî 0,234 è îò 0,017 äî 0,122. Îòíîñèòåëüíî âûñîêèìè êî-
ýôôèöèåíòàìè Q â ñâîèõ êëàñòåðàõ õàðàêòåðèçîâàëèñü ïîïóëÿöèè ñâèíåé 
èç Ðåñïóáëèêè ×óâàøèÿ (¹ 3, Q1/17 = 0,630), ñåëåêöèè «Norsvin Lietuva» 
(¹ 15, Q4/17 = 0,594) è äàòñêîãî èññëåäîâàòåëüñêîãî öåíòðà ïî ñâèíîâîäñò-
âó (¹ 4, Q12/17 = 0,592), äëÿ äðóãèõ èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé çíà÷åíèÿ Q ñî-
ñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 0,015-0,110; 0,017-0,202 è 0,014-0,088. Îòìå÷åí-
íûé ôàêò ìîæíî ðàñöåíèâàòü êàê óêàçàíèå íà ãåíåòè÷åñêóþ îáîñîáëåí-
íîñòü íàçâàííûõ ïîïóëÿöèé. 

 

Ðèñ. 3. Äåíäðîãðàììà ôèëîãåíåòè÷åñêîãî ðîäñòâà èçó÷àåìûõ ïîïóëÿöèé ñâèíåé (¹¹ 1-17, ñì. 
òàáë.), ïîñòðîåííàÿ ïî M. Nei (16) ìåòîäîì ïîïàðíîãî âíóòðèãðóïïîâîãî íåâçâåøåííîãî ñðåäíå-
ãî (UPGMA) íà îñíîâàíèè ìèêðîñàòåëëèòíîãî àíàëèçà ïî 11 ëîêóñàì (îñü Õ — ãåíåòè÷åñêèå 
äèñòàíöèè). 

 

Ôîðìèðóþùàÿñÿ ñòðóêòóðà ãåíåàëîãè÷åñêîãî äåðåâà (ñì. ðèñ. 3) ñî-
îòâåòñòâîâàëà îïèñàííûì âûøå çàêîíîìåðíîñòÿì è îòðàæàëà ïðîèñõîæäå-
íèå èçó÷àåìûõ ãðóïï ñâèíåé. Òàê, ïîïóëÿöèè ¹¹ 1, 2 è 7, îáðàçóþùèå 
åäèíóþ âåòâü, îáúåäèíÿåò èõ ãåîãðàôè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå (Êàíàäà). 
Ïîïóëÿöèè ¹¹ 10, 11 è 16 ïðåäñòàâëåíû ãðóïïîé ñâèíåé ôðàíöóçñêîé 
ñåëåêöèè (¹ 10), à òàêæå ëîêàëüíûìè ïîïóëÿöèÿìè, äëÿ óëó÷øåíèÿ ìÿñ-
íûõ è îòêîðìî÷íûõ êà÷åñòâ êîòîðûõ àêòèâíî èñïîëüçîâàëèñü ñâèíüè ôðàí-
öóçñêîé ñåëåêöèè (¹ 11 è ¹ 16). Ïî âñåé âèäèìîñòè, â åäèíûé ïîäêëà-
ñòåð ýòè ïîïóëÿöèè îáúåäèíÿþòñÿ âñëåäñòâèå àêòèâíîãî ïðèâëå÷åíèÿ õðÿ-
êîâ ïîðîäû éîðêøèð ôðàíöóçñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â ïðîãðàììû ðàçâåäå-
íèÿ íà êàíàäñêèõ ïëåìåííûõ ôåðìàõ (17). Âòîðîé ïîäêëàñòåð ñôîðìèðî-
âàëè ïîïóëÿöèè îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè, äëÿ óëó÷øåíèÿ êîòîðûõ áûëè 
èñïîëüçîâàíû æèâîòíûå åâðîïåéñêîé ñåëåêöèè (¹¹ 3, 5, 6 è 8), à òàêæå 
åâðîïåéñêèå ïîïóëÿöèè — èç Ãåðìàíèè (¹ 9) è Èðëàíäèè (¹ 12). Òðåòèé 
ïîäêëàñòåð îáúåäèíÿë âåòâü, ïðåäñòàâëåííóþ óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûìè 
ïîïóëÿöèÿìè ÷àñòíûõ åâðîïåéñêèõ êîìïàíèé (¹¹ 4, 15 è 17), è âåòâü, 
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îáðàçîâàííóþ äâóìÿ ðîññèéñêèìè ïîïóëÿöèÿìè ñâèíåé èç Áðÿíñêîé îá-
ëàñòè (¹¹ 13, 14), ïðè ðàçâåäåíèè êîòîðûõ äëÿ óëó÷øåíèÿ ìÿñíûõ è îò-
êîðìî÷íûõ êà÷åñòâ èñïîëüçîâàëèñü õðÿêè åâðîïåéñêîé ñåëåêöèè.  

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ïîïóëÿöèè ñâèíåé ïîðîä êðóïíàÿ áå-
ëàÿ è éîðêøèð íå ðàñïîëîæåíû íà ãåíåàëîãè÷åñêîì äåðåâå îáîñîáëåííî, 
÷òî ñëóæèò ïîäòâåðæäåíèåì èõ åäèíîãî ïðîèñõîæäåíèå.  

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî 
âîâëå÷åíèå â èññëåäîâàíèå áîëüøîãî ÷èñëà ãåîãðàôè÷åñêè èçîëèðîâàííûõ 
ïîïóëÿöèé ïîçâîëÿåò äàòü íàèáîëåå ïîëíóþ õàðàêòåðèñòèêó àëëåëîôîíäà 
ïîðîä. Ìèêðîñàòåëëèòíûå ïðîôèëè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå 
êðèòåðèÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ è ñòåïåíè ðîäñòâà ïîïóëÿöèé âíóòðè ïîðîä è 
îòðàæàþò èõ ïðîèñõîæäåíèå. 
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EVALUATION OF THE CONTRIBUTION OF DIFFERENT PIG  
POPULATIONS TO THE GENETIC DIVERSITY OF THE LARGE  

WHITE BREED 
 

N.A. Zinovieva1, V.R. Kharzinova1, E.I. Sizareva2, E.A. Gladyr’1, O.V. Kostyunina1,  
S.I. Lugovoi3, V.A. Tapiha3, L.N. Gamko4, E.V. Ovseenko4, K.M. Shavyrina1,   

L.K. Ernst 1 
 

S u m m a r y  
 

The characteristic of the allele pool of the Large White and Yorkshire pig breeds using 11 
microsatellites (S0155, S0355, S0386, SW72, SW951, S0101, SW240, SW857, S0228, SW911 and  
SW936) was done. The study was performed on 17 pig populations of Russian, Danish, Hungarian, 
Canadian, Lithuanian, German, Ukrainian and French origins (n = 837). The data were analyzed 
using GenAlEx (v. 6.4), Structure (v. 2.3.1) and Past (v. 2.15) software. It was shown that 24.2 per 
cent of the total microsatellite diversity was due to intra population differences (Rst = 0.242, p = 0.01). 
Based on Fst and Rst (AMOVA) values the greater contribution of geographically distant and local 
populations into microsatellites diversity was observed. The cluster analysis performed according J.K. 
Pritchard (2000) and M. Nei (1983) showed that the cluster structure was in concordance with 
populations’ origin.  
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