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В современной биологической защите растений предпочтительным становится подход, 
основанный на регуляции численности вредителей постоянно обитающими в агроценозе или при-
влекаемыми природными энтомофагами. Этот элемент конструирования сельскохозяйственных 
ландшафтов подразумевает поиск способов, позволяющих активизировать естественные регуля-
торные механизмы, в частности оптимизацию севооборотов, формирование искусственных мик-
розаповедников полезных участников, поддержание флористического биоразнообразия лесополос 
и их шлейфов, обочин дорог и других природных фитоценозов. К основным регуляторам числен-
ность клопа вредная черепашка (Eurygaster integriceps Put.) относятся паразитические перепонча-
токрылые — яйцееды теленомусы (Hymenoptera: Platygastroidae: Scelionidae, подсемейство Teleno-
minae). Эта группа энтомофагов вызывает особый интерес, поскольку она наиболее многочислен-
на не только в ценозе озимой пшеницы, но и на пропашных культурах. В России и других стра-
нах, где E. integriceps представляет угрозу для зерновых культур, разрабатывались технологии 
разведения теленомин в лабораторных условиях, но вопросы разведения теленомусов в природ-
ных условиях не изучались. Мы впервые разработали технологию массового воспроизводства 
яйцеедов-теленомин в полевых условиях за счет их привлечения на приманочные полосовые по-
севы энтомофильного укропа, в которых были созданы условия для размножения Graphosoma 
lineatum L. на кайромонно-кормовых площадках. Основание для этого стали наши многолетние 
(2006-2018 годы) исследования факторов, определяющих эффективное воспроизводство теленомин 
в ценозах зерновых культур. Мы выявили основную роль зимующей генерацией яйцеедов, числен-
ность которой увеличивается к осени после успешного размножения во второй половине сезона 
прошлого года, в ограничении популяции вредной черепашки. Показано, что большое значение для 
обеспечения зимующего запаса теленомусов играют их дополнительные хозяева клопы-щитники 
(сем. Pentatomidae), среди которых наибольшей численности (до 7,20±1,20 экз/м2) достигал поло-
сатый щитник G. lineatum L. Установлено, что оптимальные условия для развития теленомин 
создают агроценозы подсолнечника и сои и приманочные полосовые посевы энтомофильного 
укропа (кориандра). Зараженность яиц дополнительного хозяина яйцеедов — G. lineatum при 
использовании кайромонно-кормовых площадок составляет от 52,1±2,2 до 84,9±3,2 %. Приме-
нение разработанной технологии в течение 2008-2010 годов позволило в дальнейшем отказаться 
от использования кайромонно-кормовых площадок как дополнительного устройства для накопле-
ния теленомусов. Воспроизводство энтомофагов при этом активно осуществляется благодаря 
включению в структуру севооборота до 40  % сельскохозяйственных культур, способствующих ак-
тивизации и воспроизводству популяций аборигенных видов семейства Scelionidae. В эксперимен-
тальных посевах пшеницы (Краснодарский край, 2011-2017 годы) теленомусы заражали от 
53,1±2,7 до 88,2±2,0 % яиц E. integriceps, что позволяло исключить применение химических 
средств против личинок клопа вредная черепашка. 
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монно-кормовые площадки, биоценотическая регуляция, эффективность. 

 

Экологически ориентированное сельское хозяйство предполагает 
оптимизацию фитосанитарных мероприятий на основе преимущественного 
замещения синтетических средств защиты растений (1). Уход от химических 
пестицидов предусматривает максимальное использование механизмов са-
морегуляции ценозов с целью снижения численности вредителей (2-4). 
Природные аборигенные энтомофаги — один из биотических факторов, 
определяющих стабильность биоценотической регуляции популяций фи-
тофагов в системе биологической защиты (5-9). 

Пшеница — ведущая зерновая культура во многих странах, в том 
числе в России. На юго-западе Северного Кавказа в условиях Краснодар-
ского края посевы озимой пшеница ежегодно занимают более 30 % пашни 
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(до 1,6 млн га). В агроценозе пшеничного поля на Кубани насчитывается 
до 30-40 видов фитофагов, включая 18 специализированных, из которых 
против 7-8 видов ежегодно применяют химические обработки (3, 7-9). 
Наибольшую угрозу представляет снижающий качество зерна клоп вред-
ная черепашка (Eurygaster integriceps Put.); на обработки против этого вреди-
теля приходится наибольшее количество пестицидов (10-13). Вредная чере-
пашка имеет широкий ареал: распространена в степной зоне и на юге лесо-
степи России и Украины, на Кавказе, в Албании, Греции, Болгарии, Румы-
нии, Турции, Сирии, Ливане, Иране, Ираке, Афганистане, Пакистане (14). 

К наиболее эффективным энтомофагам E. integriceps Put. относятся 
паразиты яйцееды из семейства Scelionidae (3, 4, 7, 8, 15). В общем ареале 
клопа, в том числе на территориях, приближенных к российскому Кавказу 
на юге, — в Турции, Иране, Ираке (16-20), а также расположенном север-
нее регионе возделывания пшеницы — в Поволжье (21), описано около 20 
видов теленомин преимущественно из родов Trissolcus и Telenomus. В не-
которые годы они способны заражать до 80 % яйцекладок вредителя, но 
механизмы, регулирующие повышение активности и естественное воспро-
изводство этой группы паразитов изучены недостаточно (7, 8, 22). В России 
и других странах в течение многих десятков лет разрабатывались технологии 
массового разведения теленомин в лабораторных условиях — как на насе-
комых-хозяевах, преимущественно на полосатом щитнике Graphosoma li-
neatum L., так и на искусственных питательных средах (ИПС) (23-25). Од-
нако этот метод трудоемкий, затратный, энтомофаги развиваются на ИПС 
на 3-5 сут дольше, чем на насекомом-хозяине (23).   

В СССР еще 1940-1975 годы на основании длительного анализа 
особенностей сезонной колонизации у местных и интродуцированных ви-
дов яйцеедов рода Trissolcus (Tr. grandis Thoms., Tr. simoni Mayr и другие) 
предпринимались попытки масштабного практического использования этих 
энтомофагов для борьбы с фитофагом, что, однако, не дало положительного 
результата (25). Наши многолетние исследования (7, 26) показали, что при-
чиной была гибель лабораторных популяций триссолькусов ранней весной 
из-за присущей им повышенной ксеро- и  термофильности. 

Существенную роль в поддержании потенциала теленомин семей-
ства Scelionidae играют их дополнительные хозяева — клопы-щитники из 
семейства Pentatomidae, обеспечивающие выживание теленомин в есте-
ственных условиях до начала и после окончания откладки яиц вредной 
черепашкой (6, 7, 19). По разным источникам, это представители пре-
имущественно одного семейства полужесткокрылых — Pentatomidae  (20-30 
видов). В известных нам отечественных и зарубежных публикациях приво-
дится лишь видовой состав этих групп полужесткокрылых, тогда как их 
роль в обеспечении максимальной эффективности теленомусов остается 
недостаточно изученной (26-29). 

Мы впервые установили, что определяющую роль в обеспечении 
воспроизводства зимующего запаса яйцеедов-теленомин — основных ре-
гуляторов численности вредной черепашки в условиях Северного Кавказа 
играют их дополнительные хозяева клопы семейства Pentatomidae, которые 
постоянно присутствуют в агроценозах сельскохозяйственных культур. 

Целью работы было выявление факторов, определяющих в ценозе 
зерновых культур повышение активности и воспроизводства у яйцеедов-
теленомин с учетом особенностей стациального распределения и интен-
сивности размножения их дополнительных хозяев — клопов-пентатомид. 

Методика. Наблюдения (2006-2018 годы) проводили в отношении 
наиболее распространенных видов клопов-щитников — ягодного (Dolycoris 
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baccarum L.), полосатого (G. lineatum L.), остроголового (Aelia acuminata L.), 
черноусого (Carpocoris fuscispinus Boh.) и рапсового (Eurydema oleracea L), 
обеспечивающих сохранение и накопление аборигенных популяций яйце-
паразитов вредной черепашки (E. integriceps Put.), а также доминирующих 
видов яйцеедов-теленомин клопа-черепашки — Telenomus chloropus Thoms., 
Tr. grandis и Tr. simoni, регулирующих численность вредителя. Места 
наблюдений: Центральная зона Краснодарского края (экспериментальный 
севооборот Всероссийского НИИ биологической защиты растений, участ-
ки общей площадью 247 га, 2006-2017 годы); ОАО «Чистая еда» (Крым-
ский р-н, Краснодарский край, участки общей площадью 200 га, 2011-
2013 годы); хозяйства юга Ростовской области (участки общей площадью 
300 га, 2014-2015 годы). Почвенный фон Центральной зоны Краснодар-
ского края — южные выщелоченные черноземы, метеоусловия в годы 
наблюдении были в основном типичными для региона: среднемесячная 
температура 21,7 С, влажность воздуха 66,9 % с теплой влажной погодой 
июля (ГТК 0,9-2,2), сухой жаркой — августа (ГТК 0,01-0,10) при сильной 
засухе в июле-августе (ГТК 0,04-0,20) в 2007 и 2010 году. Для зоны харак-
терно наличие сети полезащитных лесополос. Южная часть Ростовской 
области относится к степной зоне, почвы — обыкновенные черноземы, 
метеоусловия типичные для региона: среднемесячная температура 19,6 С, 
влажность воздуха 69,9 %.      

В полевых экспериментах садки-изоляторы (алюминиевый каркас 
диметром 20-25 см, высотой 13-15 см, на который натянут сетчатый мате-
риал, обеспечивающий свободный доступ теленомусов) применяли в каче-
стве кайромонных кормовых площадок (ККП). Для ограничения переме-
щения клопов изоляторы закрепляли в верхней части резиновыми кольца-
ми. В ККП на дно помещали по одной поилке с увлажненным ватным там-
поном и кормушки с семенами укропа или проростками пшеницы. Исполь-
зуя ККП, определяли численность, видовой состав и места резервации яй-
цепаразитов вредной черепашки. Живым источником кайромона и яйце-
кладок служили самцы и самки клопа полосатого щитника G. lineatum и 
вредной черепашки E. integriceps из природных популяций. Особей G. lin-
eatum отбирали на специальных небольших (до 50 м2) участках укропа 
(Anethum graveolens L.) или кориандра (Coriandrum sativum L.), вредную чере-
пашку — на посевах пшеницы. 

Для учета полевой численности имаго и личинок клопов, их видо-
вого состава и мест резервации выполняли кошение стандартным энтомо-
логическим сачком диаметром 30 см (30). Зараженность яиц клопов теле-
номинами и видовой состав последних изучали при индивидуальном и 
массовом лабораторном выведении паразитов из собранных в полевых 
условиях яйцекладок фитофагов (30). Места концентрации, видовой со-
став и численность яйцепаразитов вредной черепашки определяли с по-
мощью ККП, обеспечивающих привлечение теленомусов. 

Таксономическую принадлежность теленомин идентифицировали по 
определителю Зоологического института РАН (г. Санкт-Петербург) (31) при 
просмотре под бинокулярным микроскопом МБС-10 (увеличение ½8, ОАО 
«ЛЗОС», Россия). Насекомых содержали в камерах искусственного клима-
та MLR 35 OH («Panasonic», Япония). 

Численность клопов-щитников семейства Pentatomidae учитывали 
ежемесячно. Полученные результаты обрабатывали по общепринятым ме-
тодикам статистического анализа и с применением программы Statistica 
v.12.6 («StatSoft, Inc.», США) (32). В таблицах представлены средние (М) и 
стандартные ошибки среднего (±SEM).  



 

1073 

Результаты. Для привлечения 
энтомофагов вредной черепашки мы 
использовали кайромоны, которые рас-
сматриваются в качестве эффективных 
агентов против этого вредителя (33). В 
полевых экспериментах по оценке есте-
ственного распределения, а также при-
влечению и воспроизводству теленомин 
мы применяли специально разработан-
ные кайромонные кормовые площадки 
(ККП) (рис.).  

Многолетний ландшафтно-био-
топический мониторинг клопов-щитни-
ков на посевах озимой пшеницы (2006-
2017 годы) показал, что у представите-
лей семейства Pentatomidae особенности 
биоэкологии в целом сходные. Насеко-
мые зимуют в стадии имаго под поло-
гом древесно-кустарниковых насажде-
ний, преимущественно дуба (Quercus 
robur L.), а также на полях и обочинах 
дорог под остатками травянистых рас-

тений. При среднесуточной температуре выше 11 С клопы выходили из 
мест зимовки практически одновременно с вылетом теленомин (за 1 мес до 
начала яйцекладки у вредной черепашки). Исключение составлял полоса-
тый щитник (G. lineatum), который покидал места зимовки при среднесуто-
чной температуре выше 20 С одновременно с выходом E. integriceps. У кло-
па-черепашки и полосатого щитника циклы развития совпадают, но на 
пшенице щитник не встречается. Завершив питание на молодых листьях 
дуба, акации (Caragana arborescens L.), ясеня (Fraxinus excelsior L.), терна 
(Prunus spinosa L.), клопы-щитники спаривались. 

1. Численность (экз/м2) клопов-щитников семейства Pentatomdae в обследо-
ванных агробиоценозах (М±SEM, ВНИИБЗР, г. Краснодар, 2006-2017 годы) 

Месяц 
Carpoсoris  
fuscispinus Boh. 

Dolycoris baccarum L. Aelia acuminata L. 
Graphosoma 
lineatum L. 

Eurydema 
oleracea L 

          Ц в е т у щ е е  р а з н о т р а в ь е  
Апрель  1,60±0,30 4,04±1,10 0,09±0,09 0,20±0,08 0,70±0,09 
Май  1,10±0,50 1,50±0,80 0,90±0,10 0,40±0,03 0,20±0,07 
Июнь  0,70±0,40 3,03±1.10 0,40±0,25 0,50±0,07 0,02±0,10 
Июль  – – – 0,70±0,16 0,70±0,09 

О з и м ы й  р а п с  
Апрель  0,02±0,10 0,70±0,15 0,20±0,09 – 1,07±0,70 
Май  0,10±0,07 0,20±0,10 0,10±0,09 – 1,03±0,65 

О з и м а я  п ш е н и ц а  
Апрель  0,10±0,08 0,20±0,10 0,30±0,10 – 0,10±0,07 
Май  0,30±0,11 1,00±0,15 1,20±0,20 – 0,10±0,07 
Июнь  0,20±0,09 0,90±0,17 1,50±0,20 – – 

К у к у р у з а  
Июль  0,10±0,06 0,80±0,10 – – – 

П о д с о л н е ч н и к  
Июль  0,10±0,08 0,50±0,09 – – – 
Август  – 0,10±0,08 – – – 

С о я  
Июль  0,10±0,07 0,06±0,23 – – – 
Август  0,01±0,08 0,30±0,11 – – – 

Э н т о м о ф и л ь н ы е  к у л ь т у р ы  (у к р о п, к о р и а н д р) 
Май  – – – 0,60±0,11 – 
Июнь  – 0,30±0,11 – 3,30±0,75 – 
Июль  0,10±0,06 0,30±0,12 – 7,20±1,20 – 
П р и м е ч а н и е. Прочерк означает, что щитников на растениях не регистрировали. 

 

Кайромонная кормовая площадка, исполь-
зуемая в эксперименте для учета, привлече-
ния и воспроизводства яйцеедов-теленомин 
клопа-черепашки: 1 — садок-изолятор, 2 — 
поилка с увлажненным ватным тампоном, 
3 — кормушка с семенами укропа.  
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В период формирования половых продуктов (обычно II декада ап-
реля) клопы в шлейфовых зонах лесополос заселяли дикорастущие расте-
ния из разных ботанических семейств — Сложноцветные (Asteraceae), Яс-
нотковые (Lamiaceae), Гвоздичные (Caryophyllaceae), Крестоцветные (Brassi-
caceae) и Злаковые (Poaceae), питаясь их генеративными органами. На 
этих участках численность клопов-щитников многократно превышала ана-
логичную для культурной стации — в посевах раннецветущего озимого 
рапса (табл. 1). При благоприятных погодных условиях у большинства 
клопов-щитников в конце апреля начиналась яйцекладка, которая перехо-
дила в массовую уже в ценозе озимой пшеницы. Полосатые щитники раз-
вивались на цветущих зонтичных растениях, рапсовый клоп — на озимом 
рапсе (численность E. oleracea была во все годы наблюдений невелика, по-
этому зараженность его яйцекладок мы не определяли). 

Из-за более ранней яйцекладки клопов-щитников, которая начи-
нается на 7-10 сут раньше, чем у клопа-черепашки, резко увеличивалась 
численность яйцепаразитов (в 5 раз и более) и заселенность их первой ге-
нерацией прилегающих к полезащитным насаждениям посевов пшеницы, 
что позволяло перезимовавшим популяциям теленомин дождаться появле-
ния яиц E. integriceps. Тем самым в какой-то мере преодолевалась асин-
хронность в развитии паразитов и их хозяина, что повышало эффектив-
нось сцелионид (7, 26). 

Заселение клопами-щитниками озимой пшеницы начиналось в фа-
зу выхода в трубку (фаза по Zadoks scale — Z 31-35). Для биоценоза пше-
ницы в Краснодарском крае характерны 6 видов пентатомид, из них 
наиболее многочисленны щитник остроголовый (A. acuminatа), ягодный 
(D. baccarum) и черноусый (C. fuscispinus), при этом остроголовый клоп 
раньше других щитников (на 7 сут) заселял пшеницу и позже (на 14 сут) 
заканчивал яйцекладку (26). Циклы развития и характер вредоносности у 
ягодного и черноусого клопов практически совпадают. Клопы-щитники 
вызывают белоколосость и недоразвитие колоса, а позднее изменение фи-
зиологических свойств зерна (34, 35).  

2. Зараженность яиц вредной черепашки (Eurydema integriceps Put.) и клопов-
щитников семейства Pentatomidae теленоминами рода Trissolcus на посевах 
озимой пшеницы (М±SEM, ВНИИБЗР, г. Краснодар, 2007-2013 годы) 

Фаза развития пшеницы 
(по Zadoks) 

Проанализировано яиц, шт. 
Заражено паразитами 

всего, шт. % 
В р е д н а я  ч е р е п а ш к а  

Z 31-35 140,0±6,7 99,0±2,5 70,7±4,4 
Z 50-59 610,0±5,5 521,0±7,5 85,4±3,2 
Z 70-75 590,0±4,8 557,0±3,3 94,4±3,6 
Z 75-80 260,0±3,2 244,0±5,0 93,8±5,1 

К л о п ы - щ и т н и к и  (в  п е р и о д  я й ц е к л а д к и  к л о п а - ч е р е п а ш к и) 
Z 31-35 70,0±2,6 25,0±1,7 35,7±4,4 
Z 50-59 70,0±4,1 28,0±2,2 40,2±2,4 
Z 70-75 90,0±3,9 41,0±1,5 45,6±3,7 
Z 75-80 250,0±3,1 201,0±7,2 80,4±3,6 

К л о п ы - щ и т н и к и  (п о с л е  о к о н ч а н и я  я й ц е к л а д к и  к л о п а - ч е р е п а ш к и) 
Z 75-80 510,0±6,7 470,0±5,9 92,1±4,8 
Z 80-90 710,0±7,8 610,0±6,3 85,9±4,1 
П р и м е ч а н и е. Процент заражения — показатель УЭЭ (уровень эффективности энтомофагов). 

 

Численность клопов-пентатомид в ценозе озимой пшеницы в пе-
риод наших наблюдений не достигала экономического порога вредонос-
ности (3,0-3,5 экз/м2) вследствие активности их естественных врагов — 
яйцеедов-сцелионид. Паразиты заражали до 80,4±3,6 % яиц щитников и 
до 93,8±5,1 % яиц E. Integriceps (табл. 2). Первые яйцекладки как щитни-
ков, так и вредной черепашки были на 80-100 % заражены гигрофильны-
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ми видом T. chloropus Thorns. После окончания яйцекладки вредной чере-
пашкой развитие яйцеедов III генерации (фазы восковой и полной спело-
сти зерна — Z 75-90) продолжалось на яйцах дополнительных хозяев — 
клопов-щитников родов Dolycoris, Aelia, Carpocoris. Зараженность их яиц 
теленоминами в отсутствие яйцекладок основного хозяина достигала 
92,1±4,8 %. Такие значения регистрировали в течение практически всего 
периода наблюдения (см. табл. 2). 

Важное условие развития теленомин — присутствие яиц их допол-
нительных хозяев в других стациях (24, 28, 29). Отмечая этот факт, авто-
ры, однако, не определяли, какие условия способствовали сохранению 
энтомофагов, по сути ограничившись анализом таксономической структу-
ры описываемых групп насекомых. Лишь в некоторых работах сообщается 
о заражении до 30 % яиц у рода Dolycoris (18, 28). Мы показали, что по 
окончании уборки зерновых культур клопы-щитники в поисках корма ми-
грировали на пропашные культуры и посадки с разнообразной цветущей 
травянистой растительностью. Самыми привлекательными для пентатомид 
в указанные сроки были подсолнечник и соя в период их бутонизации—
цветения, для полосатого щитника — посевы энтомофильного укропа (ко-
риандра) и в меньшей степени медоносные зонтичные растения. В биоце-
нозах этих культур наиболее интенсивно формирования зимующего запаса 
теленомусов. В среднем число яиц полосатого щитника в расчете на одну 
ККП составило от 1170,0±6,5 до 2460,0±8,3 шт., из них зараженными яйце-
паразитами были от 610,0±4,4 до 2090±7,3 шт. (от 52,1±2,2 до 84,9±3,2 %) 
(табл. 3). Бóльшую зараженность яйцекладок теленоминами отмечали около 
посевов энтомофильного укропа — 2090±7,3 из 2460 ±8,3 шт. (84,9±3,2 %). 

3. Зараженность яиц полосатого щитника (Graphosoma lineatum L.) теленомина-
ми рода Trissolcus на кайромонно-кормовых площадках, обеспечивающих опти-
мальные условия для привлечения и воспроизводства теленомусов (М±SEM, 
ВНИИБЗР, г. Краснодар, 2006-2010 годы)  

Культура Отложено яиц, шт. 
Заражено теленоминами 

всего, шт. % 
Подсолнечник 2440,0±7,2 140,0±3,0 57,4±3,0 
Кукуруза 1170,0±6,5 610,0±4,4 52,1±2,2 
Соя 1790,0±7,9 1080,0±6,9 60,3±4,2 
Укроп, кориандр 2460,0±8,3 2090,0±7,3 85,0±3,2 
П р и м е ч а н и е. Процент заражения — показатель УЭЭ (уровень эффективности энтомофагов). 

 

Реактивация яйцеедов и их разлет на поля ранней весной происхо-
дили при более низкой температуре (11-12 С), чем начало яйцекладки 
вредной черепашки (20 С), что приводило к гибели значительной части 
перезимовавших яйцепаразитов (6, 26). Как показали наши исследования, 
в этот период выживанию теленомин способствует наличие в местах их 
обитания цветущих растений (их нектаром насекомые питаются), поэтому 
наиболее высокую зараженность яиц щитников теленоминами на ККП 
отмечали в посевах пшеницы, расположенных рядом с цветущим дикорас-
тущим разнотравьем (3, 7, 26). Поэтому очень важно сохранять нетрону-
тыми краевые зоны лесополос с травянистой растительностью в качестве 
мест зимовки, питания и размножения энтомофагов и тех фитофагов, ко-
торые могут быть дополнительными хозяевами энтомофагов (3, 6, 7, 36).  

По нашим данным, численность сцелионид на зерновых культурах 
можно увеличить посредством создания их дополнительных резерватов 
при выращивании в севооборотах энтомофильного укропа для накопления 
полосатого клопа-щитника. Для этого в 2008-2010 годах мы апробировали 
метод массового воспроизводства яйцепаразитов вредной черепашки на 
участках энтомофильного укропа в полевых условиях. Оригинальность ис-
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пользованного подхода в том, что на укропе происходило синхронное 
размножение яйцеедов и их дополнительного хозяина — G. lineatum. 
Предложенная технология заключалась в следующем. Полосовые участки 
энтомофильного укропа, на которых во время развития летней генерации 
полосатого щитника (июль—август) устанавливали ККП в ряд через 10 м 
(из расчета одна ККП энтомофагов для защиты 4 га посевов пшеницы), 
размещали вблизи мест перезимовки и постоянного размножения телено-
мин и их дополнительного хозяина, а именно у древесно-кустарниковых 
насаждений, плодовых садов, посевов пропашных культур — кукурузы, 
сои, подсолнечника. Массовое разведение теленомусов в естественных 
ценозах включало получение насекомого-хозяина — поливольтинного кло-
па полосатого щитника при выращивании энтомофильного укропа (или 
кориандра), обеспечивающего привлечение и накопление клопа; массовое 
воспроизводство паразитов-энтомофагов в ККП, размещенных в агроце-
нозах пропашных культур (кукурузы, сои, подсолнечника) и на прима-
ночных участках укропа (кориандра) (для сохранения и увеличения зи-
мующего запаса энтомофагов); выращивание культур-нектароносов (фа-
целии, кориандра, фенхеля) для дополнительной подкормки яйцеедов; 
тестирование способности разводимых паразитов контролировать вредите-
ля — клопа вредную черепашку. Отметим, что в проведенных ранее иссле-
дованиях (5, 8, 22, 27, 28) не показана возможность разведения сцелионид 
за счет обеспечения полевых условий, благоприятствующих размножению 
и сохранению их дополнительных хозяев. В ряде работ предлагался массо-
вый выпуск энтомофагов, выращенных в лаборатории, но их эффектив-
ность часто не превышала 50 % (6, 24). 

Интенсивное применение разработанной технологии в течение 
2008-2010 годов позволило в дальнейшем отказаться от ККП для дополни-
тельного накопления теленомусов. Воспроизводство энтомофагов осу-
ществляется за счет поддержания в структуре севооборота 37-40 % про-
пашных, энтомофильных и нектароносных культур, благодаря чему акти-
визируются популяции аборигенных видов семейства Scelionidae. В тече-
ние последних 9 лет в экспериментальном севообороте (ВНИИБЗР) теле-
номусы заражали от 53,1±2,7 до 88,2±2,0 % яиц вредной черепашки, что 
позволяет исключить все обработки препаратами против личинок клопа в 
фазу молочной спелости зерна (такие обработки рекомендованы при за-
раженности яйцекладок ниже 40-50 %) (табл. 4). Число личинок клопа, 
отродившихся из незараженных яиц, не превышало в среднем 2,1 экз/м2. 

4. Пролонгированный эффект биоразнообразия культур в севообороте при под-
держании естественного воспроизводства популяций теленомусов семейства 
Scelionidae на посевах озимой пшеницы (М±SEM, контрольные кайромон-
но-кормовые площадки, ВНИИБЗР, г. Краснодар, 2010-2018 годы) 

Год 
Яйцекладки вредной черепашки (Eurygaster integriceps Put.)   

отложено яиц в ККП, шт. из них заражено теленоминами 
всего, шт. % 

2010 280,0±4,1 210,0±3,2 75,0±1,8 
2011 380,0±4,2 240,0±2,6 63,1±3,3 
2012 340,0±5,1 210,0±3,8 61,7±4,0 
2013 360,0±5,0 290,0±6,1 80,5±2,2 
2014 510,0±3,1 450,0±4,4 88,2±2,0 
2015 490,0±4,6 260,0±5,1 53,1±2,7 
2016 560,0±4,1 360,0±4,3 64,2±1,9 
2017 550,0±2,9 420,0±3,8 76,3±3,1 
2018 520,0+4,5 405,0+1,9 77,8+2,6 
П р и м е ч а н и е. Процент заражения — показатель УЭЭ (уровень эффективности энтомофагов). 

 

Элементы технологии (севообороты с подсолнечником и соей, по-
лосовые посевы энтомофильного укропа) в 2011-2013 годах прошли про-
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изводственную апробацию в Краснодарском крае (ОАО «Чистая еда», 
Крымский р-н) и 2014-2015 годах в Ростовской области (КФХ «Биохутор», 
Таганрогский р-н, СПК «АФ Новобатайская», Кагальницкий р-н). После 
2-3 лет использования предлагаемых приемов зараженность яйцекладок E. 
integriceps теленоминами составляла 45,5-69,0 % независимо от погодных 
условий. В каждом хозяйстве площади химических обработок против вре-
дителя сократились в среднем на 500 га. При этом численность его имаго 
и личинок оставалась ниже экономического порога вредоносности (не бо-
лее 1,8 экз/м2).  

Таким образом, мы показали, что в естественных условиях сохра-
нение и воспроизводство основных яйцеедов-теленомин с участием их 
дополнительных хозяев — клопов-щитников обеспечивается включением в 
севооборот пропашных и энтомофильных культур. Это позволило впервые 
сформировать, а впоследствии, постоянно высевая в севообороте пропаш-
ные, энтомофильные и нектароносные культуры, поддерживать в агроэко-
стемах так называемую природную биолабораторию для восстановления 
естественной биоцентической регуляции численности фитофага энтомо-
фагами в посевах пшеницы. В такой природной биолаборатории во второй 
половине летнего сезона происходит активизация и воспроизводство зи-
мующего запаса теленомусов. Предложенная технология используется в 
течение 9 лет, обеспечивает заражение до 88,2 % яйцекладок клопа вред-
ная черепашка яйцеедами из семейства Scelionidae, что позволило полно-
стью отказаться от химических обработок против вредителя.  
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A b s t r a c t  
 

Recently, plant protection methods based on pest regulation by entomophages, naturally 
inhabiting the crops or attracted thereto, become more preferable. This relevant approach to agro 
landscape construction necessitates seeking for ways to activate natural cenotic mechanisms, e.g. via 
optimized crop rotation, created micro reservoirs of desirable species, botanical diversity of protective 
forest belts, roadsides and other natural plant communities etc. Telenomines (Hymenoptera: Platygas-
troidae: Scelionida, Telenominae subfamily), the egg parasites of E. integriceps, are a powerful regulator 
of sunn pest Eurygaster integriceps Put. abundance. These entomophages are of particular interest 
worldwide as they are the most numerous not only on bread wheats but also on tilled crops. For a 
long time, researchers from Russia and other wheat producing countries, where E. integriceps pests 
pose a threat to crops, were concentrated on the laboratory reproduction of telenomines for field use. 
However, exploitation of naturally reproduced telenomines has not yet been studied. This paper is 
the first to report on use of entomophilic fennel strip plots with arranged kairomone-based feeding 
places as baits for Graphosoma lineatum L., the alternative hosts of telenomines, to further attract and 
massively reproduce these egg parasites of E. integriceps in field conditions. This technology is based 
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on a long time study (2006-2018) of factors affecting reproduction of telenomines in cereal cenoses. 
Our data indicate the key role of winter generation of these egg parasites, which reproduce successfully 
during the second half of the season last year, in the harmful bug control. Additional hosts, the bugs of 
Pentatomidae family among which the Italian striped bug G. lineatum is the most frequent (7.20±1.20 
insects per square meter), provide a significant increase in count of wintering telenomines. Sunflower 
and soybean agrocenoses with bait strip plots of entomophilic fennel (coriander) are optimal to provide 
reproduction of telenomines. In the kairomone-based feeding places, telenomines laid their eggs into 
52.1±2.2 to 84.9±3.2 % eggs of G. lineatum. Due to use of this technology during 2008-2010, farther 
use of kairomone-based feeding places for accumulation of telenomines was not needed. Currently, the 
entomophages actively reproduce due to crop rotations with up to 40 % cultivated plants favorable for 
Scelionidae species. In experimental wheat crops of All-Russian Research Institute of Biological Plant 
Protection, in 2011-2017 from 53.1±2.7 до 88.2±2.0 % eggs of E. integriceps contained eggs of 
telenomines. This allowed for cancellation of other protective measures against the bug's larvae. 

 

Keywords: phytophagous insects, Eurygaster integriceps Put., sunn pest, Graphosoma linea-
tum L., shield bugs, entomophages, egg parasites, telenomines, reproduction, natural habitats, spatial 
patterns, grain crops, tilled crops, kairomone-based feeding places, biocenotic regulation, efficiency.  
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