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Âåãåòàòèâíîå ðàçìíîæåíèå ëó÷øèõ ñîðòîâ ïëîäîâûõ êóëüòóð ïðèâèâêîé íà êëîíîâûå 
ïîäâîè îáåñïå÷èâàåò îäíîðîäíîñòü äåðåâüåâ, ðàííåå íàñòóïëåíèå ïëîäîíîøåíèÿ, ïîçâîëÿåò ñîçäà-
âàòü óïëîòíåííûå íàñàæäåíèÿ. Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ïîäâîÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ìàêñèìàëüíóþ 
óðîæàéíîñòü ïðèâèòîãî íà íåì ñîðòà, ïðîâîäÿòñÿ äîðîãîñòîÿùèå, äëÿùèåñÿ äåñÿòêè ëåò èñïûòà-
íèÿ áîëüøîãî ÷èñëà ñîðòîïîäâîéíûõ êîìáèíàöèé. Â ìíîãî÷èñëåííûõ ïóáëèêàöèÿõ ñîîáùàëèñü â 
îñíîâíîì ðåçóëüòàòû òàêîãî ýìïèðè÷åñêîãî ïîäáîðà. Ïîýòîìó äî ñèõ ïîð íåò íè òåîðèè, íè ìå-
òîäîâ ïðîãíîçà óðîæàéíîñòè äëÿ ïðèâèòûõ äåðåâüåâ ïî ïîêàçàòåëÿì ïðèâîåâ è ïîäâîåâ. Ïîâû-
ñèòü ýôôåêòèâíîñòü òàêèõ ïîèñêîâ è ñíèçèòü çàòðàòû ñðåäñòâ è âðåìåíè íà èõ ïðîâåäåíèå ìîæíî 
ëèøü íà îñíîâå òåîðåòè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê ïðèíöèïîâ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðèçíàêîâ ó ïðèâèòûõ äå-
ðåâüåâ ïî õàðàêòåðèñòèêàì ïðèâîåâ è ïîäâîåâ. Èññëåäîâàíèÿ àâòîðîâ ñòàòüè íàïðàâëåíû íà âû-
ÿñíåíèå îñîáåííîñòåé èñïîëüçîâàíèÿ ïðèíöèïîâ è ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé áèîìåòðè÷åñêîé ãåíå-
òèêè äëÿ ïîçíàíèÿ ñâÿçåé â ñèñòåìå ïðèâèâî÷íûå êîìïîíåíòû—ïðèâèòîå ðàñòåíèå. Ðåàëèçàöèÿ 
ýòîé ïðîãðàììû áûëà íà÷àòà ñ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ ôîðìóë äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîì-
áèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïðèâîåâ è ïîäâîåâ êàê ìåðû èõ âëèÿíèÿ íà êîëè÷åñòâåííûå ïðèçíàêè 
ïîëó÷àåìûõ êîìáèíàöèé. Ýêñïåðèìåíòàëüíûì ìàòåðèàëîì ñëóæèëè ðåçóëüòàòû èñïûòàíèÿ 28 
êîìáèíàöèé (4 ñîðòà ÿáëîíè — Äæîíàòàí, Ãîëäåí Äåëèøåñ, Àéäàðåä è Êîðåé íà 7 ïîäâîÿõ — 1-
48-1, 1-47-55, 1-48-46, Ì2, Ì3, Ì4 è Ì7) ïî óðîæàéíîñòè, óñðåäíåííûå çà 21 ãîä ïëîäîíîøå-
íèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ãåíîòèïû ïðèâîåâ ðàçëè÷àþòñÿ êàê ïî óðîæàéíîñòè, óñðåäíåííîé ïî âñåì 
ïîäâîÿì, òàê è ïî ñòåïåíè çàâèñèìîñòè ýòîãî ïðèçíàêà îò êîíêðåòíûõ ïîäâîåâ, à ïîäâîè íåîäè-
íàêîâî äèôôåðåíöèðóþò ïðèâîè ïî ôåíîòèïè÷åñêîìó ïðîÿâëåíèþ óðîæàéíîñòè. Øèðîêî èñïîëü-
çóåìûå ìåòîä è ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè îöåíêè êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ó ðîäèòåëüñêèõ ëèíèé 
F1 ãèáðèäîâ ìîæíî ñ óñïåõîì ïðèìåíÿòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ ó÷àñòèÿ îáùåé è ñïåöèôè÷åñêîé êîìáè-
íàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ãåíîòèïîâ ïðèâîåâ è ïîäâîåâ âî âëèÿíèè íà óðîæàéíîñòü ïðèâèòûõ äåðåâü-
åâ. Îñíîâàíèåì ñëóæèò òîò ôàêò, ÷òî â ñòðóêòóðå âàðèàöèè êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïðèâè-
âî÷íûõ êîìïîíåíòîâ ïðåîáëàäàåò äîëÿ îáùåé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè, êîòîðàÿ (ïî àíàëîãèè ñ 
ðîäèòåëüñêèìè ôîðìàìè ãèáðèäîâ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôóíêöèþ àääèòèâíûõ ãåíîâ. Âû÷èñëåíèÿ íà 
îñíîâå ôîðìóë áèîìåòðè÷åñêîé ãåíåòèêè ïîêàçàëè, ÷òî îáùàÿ êîìáèíàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü 
ïðèâèâî÷íûõ êîìïîíåíòîâ â 6,4 ðàçà áîëüøå èõ ñïåöèôè÷åñêîé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè. 
Ýòî îáóñëîâèëî âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîãíîçîâ ïî óðîæàéíîñòè ïðèâèòûõ äåðåâüåâ íà îñ-
íîâàíèè îáùåé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïðèâîåâ è ïîäâîåâ (îòìå÷åí âûñîêèé êîýôôèöèåíò 
êîððåëÿöèè ìåæäó ôàêòè÷åñêèìè è ïðîãíîçèðóåìûìè îöåíêàìè óðîæàéíîñòè — r = 0,930). Òåñ-
íàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ïðîãíîçèðóåìûìè ïî îáùåé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè è ôàêòè÷åñêèìè 
îöåíêàìè óðîæàéíîñòè ïðèâîéíî-ïîäâîéíûõ êîìáèíàöèé ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé ñòåïåíè èí-
òåãðèðîâàííîñòè ñâîéñòâ ïðèâèâî÷íûõ êîìïîíåíòîâ â îïðåäåëåíèè êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ 
ïðèâèòîãî äåðåâà. Ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç âûÿâèë âîçìîæíîñòü åùå áîëüøåãî ïîâûøåíèÿ òî÷-
íîñòè òàêèõ ïðîãíîçîâ çà ñ÷åò âû÷ëåíåíèÿ èç äèñïåðñèé îöåíîê ñïåöèôè÷åñêîé êîìáèíàöèîííîé 
ñïîñîáíîñòè ëèíåéíîãî êîìïîíåíòà. 
 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîäåëè, ïðèâîé, ïîäâîé, êîìáèíàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü, ïðîãíîç óðî-
æàéíîñòè. 
 

Ñîâðåìåííîå ïðîìûøëåííîå ñàäîâîäñòâî îñíîâàíî íà âåãåòàòèâíîì 
ðàçìíîæåíèè ëó÷øèõ ñîðòîâ ïëîäîâûõ êóëüòóð ïðèâèâêîé íà êëîíîâûå ïîä-
âîè (1, 2). Ýòî îáåñïå÷èâàåò îäíîðîäíîñòü äåðåâüåâ, ðàííåå íàñòóïëåíèå ó 
íèõ ïëîäîíîøåíèÿ, ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü óïëîòíåííûå íàñàæäåíèÿ. Î÷åíü âà-
æåí òàêæå ó÷åò âëèÿíèÿ ïîäâîåâ íà óðîæàéíîñòü ñîðòîâ. Â ñëó÷àÿõ óäà÷íîãî 
âûáîðà ïîäâîåâ äëÿ êîíêðåòíûõ ñîðòîâ ÿáëîíü è ãðóø èõ óðîæàéíîñòü óäà-
åòñÿ ïîâûñèòü çà ñ÷åò êîìáèíàöèîííîãî ýôôåêòà â 1,5-2,0 ðàçà (3-6). 
                                                 
* Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì ÐÔÔÈ ¹ 13-01-96-519. 
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Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ïîäâîÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ìàêñèìàëüíûå îöåí-
êè óðîæàéíîñòè ïðèâèòîãî íà íåì ñîðòà, ïðîâîäÿòñÿ äîðîãîñòîÿùèå, äëÿ-
ùèåñÿ äåñÿòêè ëåò ýìïèðè÷åñêèå èñïûòàíèÿ áîëüøîãî ÷èñëà ñîðòîïîä-
âîéíûõ êîìáèíàöèé. Ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü òàêèõ ïîèñêîâ è ñíèçèòü 
çàòðàòû ñðåäñòâ è âðåìåíè íà èõ ïðîâåäåíèå ìîæíî ëèøü íà îñíîâå òåîðå-
òè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà ðàçðàáîòêó ïðèíöèïîâ è ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðèçíàêîâ ïðèâèòûõ äåðåâüåâ ïî 
õàðàêòåðèñòèêàì ïðèâîåâ è ïîäâîåâ (7-9). 

Ïîïûòêè ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è ïðåäïðèíèìàëèñü äàâíî. Åùå Ô. Êî-
áåëü (10) ïèñàë, ÷òî ïðè÷èíû íåîäèíàêîâîãî ïîâåäåíèÿ ðàçíûõ ïîäâîåâ 
òðóäíî âûÿñíèòü è âîïðîñ ýòîò äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ íåèçó÷åííûì, à êðóï-
íåéøèé ñïåöèàëèñò ïî òðàíñïëàíòàöèè ðàñòåíèé Í.Ï. Êðåíêå (11) êîí-
ñòàòèðîâàë íåâîçìîæíîñòü ïîäáèðàòü ïîäâîé íà îñíîâå ÷èñòî òåîðåòè÷å-
ñêèõ ðàññóæäåíèé. Ïîçæå É. Øìàäëàê (1), îïèñûâàÿ ñëîæíîñòè âçàèìî-
âëèÿíèÿ ïðèâèâî÷íûõ êîìïîíåíòîâ, çàêëþ÷èë, ÷òî çíàíèÿ î òàêèõ âçàè-
ìîñâÿçÿõ åùå î÷åíü íåçíà÷èòåëüíû. Íå áûëà ðåøåíà ýòà çàäà÷à è â ïîñëå-
äóþùèå ãîäû. Â ìíîãî÷èñëåííûõ ïóáëèêàöèÿõ ñîîáùàëèñü â îñíîâíîì ðå-
çóëüòàòû ýìïèðè÷åñêîãî ïîäáîðà ïðèâîéíî-ïîäâîéíûõ êîìáèíàöèé, ïî-
ýòîìó äî ñèõ ïîð íåò íè òåîðèè, íè ìåòîäîâ ïðîãíîçà óðîæàéíîñòè ïðèâè-
òûõ äåðåâüåâ ïî ïîêàçàòåëÿì ïðèâîåâ è ïîäâîåâ. 

Ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è ìíîãîâåêîâàÿ ïðàêòèêà âûðà-
ùèâàíèÿ ïðèâèòûõ äåðåâüåâ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî óðîæàéíîñòü ïðè-
âîéíî-ïîäâîéíûõ êîìáèíàöèé îïðåäåëÿåòñÿ ãåíîòèïàìè êàê ïðèâîåâ, òàê 
è ïîäâîåâ. Ïîýòîìó èçó÷åíèå õàðàêòåðà âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèâèâî÷íûõ 
êîìïîíåíòîâ â ôîðìèðîâàíèè ñâîéñòâ ïðèâèòîãî äåðåâà äîëæíî áûòü îñ-
íîâàíî íà ïðèíöèïàõ ãåíåòèêè. Îñîáåííîñòè âçàèìîâëèÿíèÿ êîìïîíåíòîâ 
ïðèâèâîê èçó÷àëèñü â òå÷åíèå ðÿäà äåñÿòèëåòèé (12-14). Îäíàêî ýòè èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü òîëüêî äëÿ âûÿñíåíèÿ âîçìîæíîñòè íàñëåäîâàíèÿ 
èçìåíåíèé ïî ïðèçíàêàì îäíîãî êîìïîíåíòà ïðèâèâêè ïîä âëèÿíèåì äðó-
ãîãî. Ãåíåòèêè äàæå íå ñòàâèëè çàäà÷ó ïðîãíîçèðîâàíèÿ òàêèõ èçìåíåíèé 
ó ïðèâèòûõ ðàñòåíèé, òàê êàê áûëî äîêàçàíî, ÷òî îíè íå íàñëåäóþòñÿ, 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé «âðåìåííûå ìîäèôèêàöèè» (13) è, ñëåäîâàòåëüíî, îáî-
çíà÷åííàÿ ïðîáëåìà ïðåäñòàâëÿëàñü äëÿ ãåíåòèêè íåàêòóàëüíîé. Îäíàêî 
ïîäîáíûå ìîäèôèêàöèè âðåìåííû ëèøü â òîì ñìûñëå, ÷òî îíè ñîõðàíÿ-
þòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà îäèí ïðèâèâî÷íûé êîìïîíåíò âîçäåéñòâóåò íà äðó-
ãîé, íî íå ïåðåäàþòñÿ ñåìåííîìó ïîòîìñòâó. Ïðè ýòîì Ñ.ß. Êðàåâîé (14) 
íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ñâîèõ îïûòîâ ñäåëàë âûâîä îá àäåêâàòíîñòè òà-
êèõ ìîäèôèêàöèîííûõ èçìåíåíèé ïðèâîåâ ãåíîòèïè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì 
èõ ïîäâîåâ. Äëÿ ïðàêòèêè ñàäîâîäñòâà ÿâëåíèå ñïåöèôè÷íîñòè âëèÿíèÿ 
êîíêðåòíîãî ãåíîòèïà ïîäâîÿ íà ïðèçíàêè ïðèâèòîãî íà íåãî ñîðòà ïëî-
äîâîé êóëüòóðû èìååò ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøîå çíà÷åíèå, òàê êàê ñëóæèò ãå-
íåòè÷åñêîé ïðåäïîñûëêîé äëÿ ïðîãíîçîâ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûõ ïðèâîé-
íî-ïîäâîéíûõ êîìáèíàöèé. Âûñîêàÿ óðîæàéíîñòü ó ëó÷øèõ èç òàêèõ êîì-
áèíàöèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âðåìåííóþ ìîäèôèêàöèþ ñ òî÷êè çðåíèÿ ãå-
íåòèêè, íî îíà ïîñòîÿííà äëÿ ñàäîâîäà, ïîñêîëüêó îí âûðàùèâàåò òîëüêî 
ïðèâèòûå äåðåâüÿ è íå ðàçìíîæàåò ñîðòà ñåìåíàìè. 

Ïðè èçó÷åíèè èçìåíåíèé, îáóñëîâëåííûõ âçàèìîâëèÿíèåì ïðèâîåâ 
è ïîäâîåâ, ãåíåòèêàì òðåáîâàëèñü îáúåêòû, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî êà÷åñòâåí-
íûì ïðèçíàêàì. Íàïðèìåð, Ñ.ß. Êðàåâîé (14) ïîêàçàë, ÷òî ïðè ïðèâèâêàõ 
íà òàáàê èëè äóðìàí â ïîáåãàõ òîìàòà âìåñòî àëêàëîèäà ñîëàíèíà ñèíòå-
çèðîâàëèñü ñîîòâåòñòâåííî íèêîòèí èëè àòðîïèí, à êóëüòóðíûé ñîðò êàð-
òîôåëÿ â êà÷åñòâå ïðèâîÿ èíäóöèðîâàë êëóáíåîáðàçîâàíèå ó ïîäâîÿ äèêî-
ãî âèäà Demissum. Îäíàêî äëÿ ïðàêòèêè ñàäîâîäñòâà âàæíû êîëè÷åñòâåí-
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íûå èçìåíåíèÿ óðîæàéíîñòè, àäàïòèâíîñòè è äðóãèõ ïîëèãåííûõ ïðèçíà-
êîâ ó ïðèâèòûõ äåðåâüåâ (15). Òàêóþ èçìåí÷èâîñòü äîëæíà èçó÷àòü áèî-
ìåòðè÷åñêàÿ ãåíåòèêà, íî äàæå â îáñòîÿòåëüíîé îñíîâîïîëàãàþùåé ìîíî-
ãðàôèè Ê. Ìàçåðà è Äæ. Äæèíêñà (16) ïðîáëåìû ïðèâèâîê ñîâñåì íå ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ. Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ ìîíîãðàôèè, îáû÷íî êîððåëÿòèâíûå 
ðåàêöèè îáóñëîâëåíû íå ïëåéîòðîïèåé, à ñöåïëåíèåì ãåíîâ. Õîòÿ ïîäîá-
íûå ðåàêöèè ïðèâîÿ íà âîçäåéñòâèå ïîäâîåâ íåëüçÿ îáúÿñíèòü ñöåïëåíèåì 
ãåíîâ, ïðè èçó÷åíèè âçàèìîâëèÿíèÿ ïðèâèâî÷íûõ êîìïîíåíòîâ íåîáõîäè-
ìî èñïîëüçîâàòü ïðèíöèïû è ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè áèîìåòðè÷åñêîé ãå-
íåòèêè, â ïåðâóþ î÷åðåäü ôîðìóëû îöåíêè êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè 
ïðèâîåâ è ïîäâîåâ êàê ìåðû èõ âëèÿíèÿ íà êîëè÷åñòâåííûå ïðèçíàêè 
ïðèâîéíî-ïîäâîéíûõ êîìáèíàöèé. 

Äëèòåëüíîñòü ïåðèîäîâ îò âñõîäîâ äî ïåðâîãî öâåòåíèÿ è ïëîäî-
íîøåíèÿ ïëîäîâûõ êóëüòóð îãðàíè÷èâàåò ïðîâåäåíèå ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ 
ñêðåùèâàíèé äëÿ ãåíåòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ èñõîäíûõ ôîðì è âûáîðà ñðåäè 
íèõ ïåðñïåêòèâíûõ äîíîðîâ äî âûïîëíåíèÿ ñåëåêöèîííûõ ïðîãðàìì (17). 
Íåñìîòðÿ íà ýòî, òàêèå ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäÿòñÿ êàê ñ öåëüþ àíàëèçà 
ñòðóêòóðû ãåíîòèïè÷åñêèõ äèñïåðñèé (18-20), òàê è äëÿ îöåíîê îáùåé è 
ñïåöèôè÷åñêîé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè êîìïîíåíòîâ ñêðåùèâàíèé 
(21-23). Îäíàêî èññëåäîâàòåëè, èçó÷àâøèå íàñëåäñòâåííóþ èçìåí÷èâîñòü 
ïîëèãåííûõ ïðèçíàêîâ ïëîäîâûõ êóëüòóð, íå ñòàâèëè çàäà÷ó èñïîëüçîâà-
íèÿ ïðèíöèïîâ è ìîäåëåé áèîìåòðè÷åñêîé ãåíåòèêè äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿ-
íèÿ ïðèâîåâ è ïîäâîåâ íà óðîæàéíîñòü è äðóãèå ïðèçíàêè ïðèâèòûõ äå-
ðåâüåâ. Íå áûëî äàæå ïîïûòîê èñïîëüçîâàòü ôîðìóëû âû÷èñëåíèÿ êîìáè-
íàöèîííîé ñïîñîáíîñòè êîìïîíåíòîâ ñêðåùèâàíèé äëÿ îöåíîê êîìáèíà-
öèîííîé ñïîñîáíîñòè ïðèâèâî÷íûõ êîìïîíåíòîâ, õîòÿ ïðèâèòîå äåðåâî 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåëîñòíûé îðãàíèçì (1, 2, 11, 12), â êàêîé-òî ìåðå ïî-
äîáíî òîìó, êàê ãèáðèäíîå ðàñòåíèå F1 ÿâëÿåòñÿ öåëîñòíûì îðãàíèçìîì, 
íåñóùèì íàñëåäñòâåííûå çàäàòêè ãàìåò äâóõ ðîäèòåëåé. 

Öåëü ïðåäñòàâëÿåìîé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â èçó÷åíèè ýôôåêòèâíî-
ñòè ïðèìåíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé áèîìåòðè÷åñêîé ãåíåòèêè äëÿ 
îöåíîê îáùåé è ñïåöèôè÷åñêîé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïðèâîåâ è 
ïîäâîåâ ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè óðîæàéíîñòè èõ êîìáèíàöèé, à òàêæå äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ ñâåäåíèé î ñòåïåíè èíòåãðèðîâàííîñòè ñâîéñòâ ïðèâèâî÷íûõ 
êîìïîíåíòîâ â ïðèçíàêàõ ïðèâèòûõ äåðåâüåâ. 

Ìåòîäèêà. Èñïûòàíèÿ ïðîâîäèëè íà ÷åòûðåõ ñîðòàõ ÿáëîíè 
(Äæîíàòàí, Ãîëäåí Äåëèøåñ, Àéäàðåä è Êîðåé — ðàéîíèðîâàííûå ñîðòà 
çèìíåãî ñðîêà ñîçðåâàíèÿ, èìåþò ñõîäíûé òèï äåðåâà — âåòâèñòîå ñ ðàñ-
êèäèñòîé ôîðìîé êðîíû), êàæäûé èç êîòîðûõ áûë ïðèâèò íà ñåìè ïîä-
âîÿõ (1-48-1, 1-47-55, 1-48-46, Ì2, Ì3, Ì4 è Ì7) (ÎÏÕ «Öåíòðàëüíîå» 
Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî ÍÈÈ ñàäîâîäñòâà è âèíîãðàäàðñòâà — ÑÊÇÍÈ-
ÈÑèÂ, ã. Êðàñíîäàð; ñàä ïîñàäêè 1977 ãîäà). Èñïîëüçóåìûå â îïûòå ïîä-
âîè ïðåäñòàâëÿëè ãðóïïó ñðåäíåðîñëûõ (çà èñêëþ÷åíèåì ïîëóêàðëèêîâîãî 
ïîäâîÿ Ì7; ïîäâîè Ì2, Ì3, Ì4 è Ì7 — àíãëèéñêîé ñåëåêöèè, ïîäâîè 1-
48-1, 1-47-55, 1-48-46 — ñåëåêöèè ÑÊÇÍÈÈÑèÂ).  

Àíàëèçèðóåìûå ïðèâîéíî-ïîäâîéíûå êîìáèíàöèè ÿáëîíè áûëè âû-
ñàæåíû ïî îäíîé ñõåìå ïîñàäêè (7½5 ì). Çà ãîäû èññëåäîâàíèé â íàñàæ-
äåíèè ïðèìåíÿëèñü îäíîòèïíûå òåõíîëîãèè óõîäà çà ïî÷âîé, êðîíîé è 
çàùèòû äåðåâüåâ îò áîëåçíåé è âðåäèòåëåé. Ïîãîäíûå óñëîâèÿ çà ïåðèîä 
èññëåäîâàíèé áûëè â îñíîâíîì òèïè÷íûìè äëÿ çîíû âîçäåëûâàíèÿ. Â îò-
äåëüíûå ãîäû èìåëè ìåñòî ðàçëè÷íûå ïîãîäíûå ñòðåññîðû. 

Óðîæàéíîñòü (xik) êàæäîãî i-ãî ñîðòà íà k-ì ïîäâîå óñðåäíèëè çà 
21 ãîä ïëîäîíîøåíèÿ äëÿ ñâåäåíèÿ ê ìèíèìóìó ñëó÷àéíûõ îøèáîê ïðè 
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âûïîëíåíèè îöåíêè.    
Ïîêàçàòåëè êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïðèâèâî÷íûõ êîìïî-

íåíòîâ è ïðîãíîçèðóåìûå îöåíêè óðîæàéíîñòè ïðèâèòûõ äåðåâüåâ âû-
÷èñëÿëè ñ ïîìîùüþ ôîðìóë áèîìåòðè÷åñêîé ãåíåòèêè (24-26). Ðåçóëüòà-
òû ïîäâåðãàëè êîððåëÿöèîííîìó è ðåãðåññèîííîìó àíàëèçàì ïî âñåé ñî-
âîêóïíîñòè äàííûõ è ïî ñòðàòèôèöèðîâàííûì ðàññëîåííûì âûáîðêàì. 
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîñòîâåðíîñòè âûÿâëåííûõ çàâèñèìîñòåé ìåæäó ïðî-
ãíîçèðóåìûìè è ôàêòè÷åñêèìè îöåíêàìè óðîæàéíîñòè ñðàâíèâàëè âû-
÷èñëåííûå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ñ èõ êðèòè÷åñêèìè âåëè÷èíàìè 
ïðè ðàçíûõ óðîâíÿõ ñóùåñòâåííîñòè ñ ó÷åòîì ÷èñëà ñòåïåíåé ñâîáîäû è 
òåñíîòû çàâèñèìîñòåé. 

Ðåçóëüòàòû. Âëèÿíèå ïðîÿâèâøèõñÿ çà ïåðèîä íàáëþäåíèé ïî-
ãîäíûõ ñòðåññîðîâ íàøëî îòðàæåíèå â óðîæàéíîñòè äåðåâüåâ êàê èíòå-
ãðàëüíîãî ïîêàçàòåëÿ àäàïòèâíîñòè è ïðîäóêòèâíîñòè ìíîãîëåòíèõ 
ïëîäîâûõ ðàñòåíèé.  

Ïðîâåäåííûå èñïûòàíèÿ âûÿâèëè áîëüøèå ðàçëè÷èÿ ïî óðîæàéíî-
ñòè ó ïðèâîéíî-ïîäâîéíûõ êîìáèíàöèé — îò xik = 122,7 ö/ãà ó ñîðòà 
Äæîíàòàí íà ïîäâîå 1-47-55 äî xik = 241,6 ö/ãà ó ñîðòà Êîðåé íà ïîäâîå 
Ì4 (òàáë. 1). Îáùàÿ èçìåí÷èâîñòü îêàçàëàñü â áîëüøåé ñòåïåíè îáóñëîâ-
ëåííîé ãåíîòèïè÷åñêèìè ðàçëè÷èÿìè ïðèâîåâ, ÷åì ïîäâîåâ. Áûëà îáíà-
ðóæåíà òàêæå ñïåöèôè÷íîñòü âëèÿíèÿ îòäåëüíûõ ïîäâîåâ è ïðèâîåâ: íàè-
áîëüøóþ ñïîñîáíîñòü äèôôåðåíöèðîâàòü ñîðòà îòìå÷àëè ó ïîäâîÿ 1-47-55, 
íàèìåíüøóþ — ó Ì4 (ðàçíèöà ìåæäó ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé óðî-
æàéíîñòüþ ñîðòîâ ñîîòâåòñòâåííî 80,2 è 46,4 ö/ãà), à ñòåïåíü ðåàêöèè 
ñîðòîâ íà ãåíîòèïè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïîäâîåâ áûëà íàèáîëüøåé ó ñîðòà 
Äæîíàòàí, íàèìåíüøåé — ó Ãîëäåí Äåëèøåñ (ïîäîáíàÿ ðàçíèöà ñîñòàâèëà 
ñîîòâåòñòâåííî 72,5 è 26,5 ö/ãà). Íåîäèíàêîâàÿ ñïîñîáíîñòü ïîäâîåâ äèô-
ôåðåíöèðîâàòü ñîðòà ïî óðîæàéíîñòè è ðàçíàÿ ðåàêöèÿ ñîðòîâ íà îñîáåí-
íîñòè ïîäâîåâ äàþò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü, ÷òî èñïûòàííûå ïðèâèâî÷íûå 
êîìïîíåíòû ðàçëè÷àþòñÿ ïî êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè. 

1. Ñðåäíÿÿ óðîæàéíîñòü (xik, ö/ãà) ó ðàçíûõ ãåíîòèïîâ ïðèâîéíî-ïîäâîéíûõ 
êîìáèíàöèé ÿáëîíè (ÎÏÕ «Öåíòðàëüíîå» ÑÊÇÍÈÈÑèÂ, ã. Êðàñíîäàð, 
1982-2002 ãîäû)  

Ïîäâîé, ôîðìà 
Ïðèâîé, ñîðò 

1-48-1 1-47-55 1-48-46 Ì2 Ì3 Ì4 Ì7 
Ñðåäíåå, xi.

Äæîíàòàí 
Ãîëäåí Äåëèøåñ 
Àéäàðåä  
Êîðåé  
Ñðåäíåå, x.k 

129,3 
187,4 
196,4 
189,9 
175,8 

122,7 
202,9 
186,7 
166,5 
169,7 

173,1 
204,4 
232,7 
235,0 
211,3 

169,2 
213,9 
203,6 
232,5 
204,8 

158,8 
202,0 
187,5 
234,5 
195,7 

195,2 
211,3 
217,4 
241,6 
216,4 

146,7 
187,4 
185,3 
212,2 
182,9 

156,4 
201,3 
201,4 
216,0 

x.. = 193,8 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. xi. — ñðåäíåå êîíêðåòíîãî ñîðòà íà êàæäîì ïîäâîå, x.k — ñðåäíåå êàæäîãî ñîðòà íà 
êîíêðåòíîì ïîäâîå, x.. — ñðåäíåå ïî âñåì êîìáèíàöèÿì. 

 

Äëÿ îöåíêè ãåíåòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðîäèòåëüñêèõ ôîðì ïî ðåçóëüòà-
òàì èñïûòàíèé èõ ãèáðèäîâ â áèîìåòðè÷åñêîé ãåíåòèêå ïðåäëàãàþòñÿ äâà 
ïàðàìåòðà — îáùàÿ è ñïåöèôè÷åñêàÿ êîìáèíàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü (24). 
Î ñìûñëå ýòèõ ïîêàçàòåëåé ìîæíî ñóäèòü ïî èõ îïèñàíèþ Â.Ê. Ñàâ÷åíêî 
(25), ñîãëàñíî êîòîðîìó ïîä îáùåé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ (ÎÊÑ) 
ïîíèìàåòñÿ ñðåäíÿÿ öåííîñòü ðîäèòåëüñêîé ëèíèè â ãèáðèäíûõ êîìáèíà-
öèÿõ, à ïîä ñïåöèôè÷åñêîé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ (ÑÊÑ) — ñëó-
÷àè, êîãäà êîíêðåòíûå êîìáèíàöèè îêàçûâàþòñÿ ëó÷øå èëè õóæå, ÷åì 
ìîæíî áûëî îæèäàòü íà îñíîâå ñðåäíåãî êà÷åñòâà ëèíèé, ó÷àñòâóþùèõ â 
ñêðåùèâàíèÿõ. Îñíîâîé àíàëèçà êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ñëóæèò ìà-
òåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, âàðèàíò êîòîðîé äëÿ ïîëíîé ñõåìû äèàëëåëüíûõ 
ñêðåùèâàíèé Ë.Â. Õîòûëåâà è Ë.À. Òàðóòèíà (26) ïðåäñòàâèëè, êàê 
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xik = õ.. + gi + gk + Sik + rik + eik, [1]
ãäå xik — îöåíêà êàæäîãî ãèáðèäà îò ñêðåùèâàíèÿ i-ãî è k-ãî ðîäèòåëåé; 
õ.. — ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ïðèçíàêà ó ãèáðèäîâ âñåõ êîìáèíàöèé ñêðåùèâà-
íèé; gi — ýôôåêò ÎÊÑ i-ãî ðîäèòåëÿ; gk — ýôôåêò ÎÊÑ k-ãî ðîäèòåëÿ; 
Sik — ýôôåêò ÑÊÑ i-ãî è k-ãî ðîäèòåëåé; rik — ðåöèïðîêíûé ýôôåêò; eik — 
ñëó÷àéíîå îòêëîíåíèå îöåíîê äëÿ êàæäîãî ãèáðèäà. 

Ðåçóëüòàòû äèàëëåëüíûõ ñêðåùèâàíèé ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü äå-
òàëüíûé ãåíåòèêî-ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ñòðóêòóðû íàñëåäñòâåííîé èç-
ìåí÷èâîñòè ïî êîëè÷åñòâåííûì ïðèçíàêàì ðàñòåíèé, åñëè âûïîëíÿåòñÿ 
ðÿä òðåáîâàíèé ê ïîäáîðó ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà. Ïðè îöåíêå 
êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ãåíîòèïîâ ïîäîáíûå òðåáîâàíèÿ ê ïîäáîðó 
èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ íå ïðåäúÿâëÿþòñÿ, ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì áîëåå øè-
ðîêîå ïðèìåíåíèå óïîìÿíóòîãî ìåòîäà (26). Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî òàêæå ïî-
çâîëÿåò äîïóñòèòü, ÷òî óêàçàííûé ìåòîä è ñîîòâåòñòâóþùèå ìàòåìàòè÷å-
ñêèå ìîäåëè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ âû÷èñëåíèé ïðè îöåíêå êîìáèíàöèîí-
íîé ñïîñîáíîñòè ãåíîòèïîâ ó ïðèâîåâ è ïîäâîåâ ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòà-
íèé óðîæàéíîñòè ïðèâîéíî-ïîäâîéíûõ êîìáèíàöèé ïëîäîâûõ äåðåâüåâ. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñ ýòîé öåëüþ óðàâíåíèÿ [1] ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî 
ðåöèïðîêíûå ïðèâèâêè íå èìåþò ñìûñëà, ïîýòîìó rik íàäî èñêëþ÷èòü èç 
ñëàãàåìûõ ôîðìóëû. Ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå îöåíêè óðîæàéíîñòè êàæ-
äîé ïðèâîéíî-ïîäâîéíîé êîìáèíàöèè ïîëó÷åíû ïðè óñðåäíåíèè ðåçóëü-
òàòîâ ó÷åòîâ çà 21 ãîä ïëîäîíîøåíèÿ ïðèâèòûõ äåðåâüåâ, ïîýòîìó âåëè÷è-
íû ñëó÷àéíûõ îòêëîíåíèé îöåíîê eik ìèíèìàëüíû, ÷òî ïîçâîëÿåò óñëîâíî 
ïðåíåáðå÷ü èìè äëÿ óïðîùåíèÿ âû÷èñëåíèé è ïðîâîäèòü àíàëèç êîìáèíà-
öèîííîé ñïîñîáíîñòè ïðèâîåâ è ïîäâîåâ íà îñíîâå ôîðìóëû: 

xik = õ.. + gi + gk + Sik, [2]
ïðè÷åì ìû ïðèíèìàåì gi êàê ýôôåêò ÎÊÑi ïðèâîÿ, à gk — êàê ýôôåêò 
ÎÊÑk ïîäâîÿ. Äëÿ âû÷èñëåíèé âåëè÷èí gi è gk èñïîëüçóþòñÿ äàííûå òàá-
ëèöû 1 è ôîðìóëû: 

gi = xi. − x.., [3]
gk = x.k − x.., [4]

òî åñòü îöåíêà ýôôåêòà ÎÊÑi i-ãî ïðèâîÿ ðàâíà åãî ñðåäíåé óðîæàéíîñòè 
íà âñåõ ïîäâîÿõ çà âû÷åòîì çíà÷åíèÿ ñðåäíåé óðîæàéíîñòè âñåõ èçó÷åí-
íûõ â îïûòå ïðèâîéíî-ïîäâîéíûõ êîìáèíàöèé. Àíàëîãè÷íî âû÷èñëÿåòñÿ 
è ÎÊÑk êàæäîãî k-ãî ïîäâîÿ. 

2. Ýôôåêòû îáùåé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïðèâîåâ (gi, ö/ãà) è ïîäâîåâ
(gk, ö/ãà) è ïðîãíîçèðóåìûå ïî èõ çíà÷åíèÿì îöåíêè óðîæàéíîñòè (xik, ö/ãà)
ïðèâîéíî-ïîäâîéíûõ êîìáèíàöèé ÿáëîíè (ÎÏÕ «Öåíòðàëüíîå» ÑÊÇÍÈÈÑèÂ, 
ã. Êðàñíîäàð, 1982-2002 ãîäû) 

Ïîäâîé, ôîðìà 
Ïðèâîé, ñîðò 

1-48-1 1-47-55 1-48-46 Ì2 Ì3 Ì4 Ì7 
gi 

Äæîíàòàí 
Ãîëäåí Äåëèøåñ 
Àéäàðåä 
Êîðåé 
gk 

138,4 
183,3 
183,4 
198,0 
−18,0 

132,3 
177,2 
177,3 
191,9 
−24,1 

173,9 
218,8 
218,9 
233,5 
17,5 

167,4 
212,3 
212,4 
227,0 
11,0 

158,3 
203,2 
203,3 
217,9 

1,9 

179,0 
223,9 
224,0 
238,6 
22,6 

145,5 
190,4 
190,5 
205,1 
−10,9 

−37,4 
7,5 
7,6 

22,5 

 

×òîáû âûÿñíèòü, â êàêîé ìåðå ìåòîäèêà è ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè 
îïðåäåëåíèÿ êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ðîäèòåëüñêèõ ôîðì ãèáðèäîâ 
F1 ïðèìåíèìû äëÿ îöåíîê êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïðèâîåâ è ïîä-
âîåâ, à òàêæå óñòàíîâèòü âîçìîæíîñòü ïðîãíîçà óðîæàéíîñòè ïðèâèòûõ 
äåðåâüåâ ïî âåëè÷èíàì ÎÊÑ è ÑÊÑ ïðèâèâî÷íûõ êîìïîíåíòîâ, íåîáõî-
äèìî âû÷èñëèòü ýòè âåëè÷èíû, ðàññ÷èòàòü ïî ýòèì ïîêàçàòåëÿì ïðîãíîçè-
ðóåìóþ óðîæàéíîñòü ïðèâîéíî-ïîäâîéíûõ êîìáèíàöèé è îïðåäåëèòü êîð-
ðåëÿöèþ ìåæäó ôàêòè÷åñêèìè è ïðîãíîçèðóåìûìè îöåíêàìè. Ïî ýêñïå-

ˆ
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ðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííûì äàííûì (ñì. òàáë. 1) ìû âû÷èñëèëè çíà÷åíèÿ gi 
è gk äëÿ êàæäîãî ïðèâîÿ è ïîäâîÿ (òàáë. 2).  

Äëÿ ïðîãíîçîâ îöåíîê óðîæàéíîñòè ïðèâèòûõ äåðåâüåâ ïî ÎÊÑ ïðè-
âèâî÷íûõ êîìïîíåíòîâ è îáóñëîâëåííûõ ÑÊÑ îòêëîíåíèé îò òàêèõ îöåíîê 
èñïîëüçóþòñÿ ðàçíûå ôîðìóëû. Âêëàäû ýôôåêòîâ gi è gk â ïðîãíîçíûå ïî 
ÎÊÑ îöåíêè óðîæàéíîñòè õik âû÷èñëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ óðàâíåíèÿ: 

xik = õ.. + gi + gk, [5]
êîòîðîå ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê 

õik = õi. + gk, [6]
òàê êàê èç óðàâíåíèÿ [3] ñëåäóåò, ÷òî õi. = gi + õ.. . 

Ôîðìóëà [6] ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî îáóñëîâëåííóþ îáùåé êîìáèíà-
öèîííîé ñïîñîáíîñòüþ i-ãî ïðèâîÿ è k-ãî ïîäâîÿ óðîæàéíîñòü õik ïðèâîé-
íî-ïîäâîéíîé êîìáèíàöèè (áåç ó÷åòà ýôôåêòîâ ÑÊÑ) ìîæíî ïðåäñòàâèòü 
êàê ñðåäíþþ íà ðàçíûõ ïîäâîÿõ óðîæàéíîñòü õi. i-ãî ñîðòà ñ ïîïðàâêîé gk 
íà ýôôåêò ÎÊÑk k-ãî ïîäâîÿ. Î÷åâèäíî, ÷òî âû÷èñëåíèÿ ïðîãíîçèðóåìûõ 
îöåíîê óðîæàéíîñòè õik (ñì. òàáë. 2) ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìóë [5] è [6] 
äàþò îäèíàêîâûå ðåçóëüòàòû.  

Ñîïîñòàâëåíèå çíà÷åíèé ïðîãíîçèðóåìîé óðîæàéíîñòè õik (ñì. 
òàáë. 2) ñ ïîëó÷åííûìè ýêñïåðèìåíòàëüíî îöåíêàìè xik (ñì. òàáë. 1) ïî-
çâîëÿåò óñòàíîâèòü, ñ êàêîé ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè óäàåòñÿ ïðîãíîçèðîâàòü 
óðîæàéíîñòü ïðèâîéíî-ïîäâîéíûõ êîìáèíàöèé ÿáëîíè íà îñíîâàíèè ó÷å-
òà ýôôåêòîâ îáùåé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïðèâîåâ è ïîäâîåâ. Âû-
÷èñëåííûé ïî äàííûì ýòèõ òàáëèö êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó çíà-
÷åíèÿìè xik è õik îêàçàëñÿ âûñîêèì: r = 0,930 (ïåðåõîäèò 0,1 % óðîâåíü 
ñóùåñòâåííîñòè), ÷åìó ñîîòâåòñòâîâàë è êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè äëÿ 
ñîïðÿæåííîé èçìåí÷èâîñòè (Ñd = 86,5 %). Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î äîñòà-
òî÷íî âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè òàêèõ ïðîãíîçîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò âêëþ÷àòü â 
îïûòû ïî èñïûòàíèþ ïðèâèòûõ äåðåâüåâ òîëüêî íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå 
ñî÷åòàíèÿ ïðèâîåâ è ïîäâîåâ, íå àíàëèçèðóÿ êîìáèíàöèè ñ äîñòàòî÷íî 
íàäåæíî íèçêîé ïðîãíîçíîé îöåíêîé óðîæàéíîñòè. Õàðàêòåðèçóÿ çíà÷è-
ìîñòü ìåòîäîâ îöåíêè êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ãåíîòèïîâ äëÿ ñå-
ëåêöèè, Ï.Ô. Ðîêèöêèé (24) ïèñàë, ÷òî îíè áûëè ðàçðàáîòàíû âíà÷àëå 
ïðèìåíèòåëüíî ê êóêóðóçå, íî âïîëíå ïðèëîæèìû è ê äðóãèì îáúåêòàì, 
ïîñêîëüêó äàþò çíà÷èòåëüíî áîëüøóþ èíôîðìàöèþ î ðåçóëüòàòàõ ñêðåùè-
âàíèé, ÷åì ÷èñòî ýìïèðè÷åñêèé àíàëèç ñêðåùèâàíèé ðàçëè÷íûõ ðàñ, ëè-
íèé èëè ïîðîä. Äëÿ ïðîãíîçíîé îöåíêè óðîæàéíîñòè ïðèâîéíî-ïîäâîé-
íûõ êîìáèíàöèé ïëîäîâûõ êóëüòóð èñïîëüçîâàíèå àíàëîãè÷íîãî ìåòîäà 
âàæíåå íàñòîëüêî, íàñêîëüêî èñïûòàíèå ïðèâèòûõ äåðåâüåâ òðåáóåò áîëü-
øå âðåìåíè è ñðåäñòâ, ÷åì èçó÷åíèå ãèáðèäîâ F1 îäíîëåòíèõ êóëüòóð. 

Ñðàâíåíèå äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöàõ 1 è 2, ñâèäåòåëüñò-
âóåò î òîì, ÷òî íè îäíà èç âû÷èñëåííûõ âåëè÷èí õik òî÷íî íå ñîâïàëà ñ 
ïîëó÷åííûìè ïðè èñïûòàíèÿõ çíà÷åíèÿìè xik, õîòÿ 7 èç 28 ïðîãíîçíûõ 
îöåíîê îòêëîíèëèñü îò ôàêòè÷åñêèõ ìåíåå ÷åì íà 2 ö/ãà (ñîðò Äæîíàòàí 
íà ïîäâîÿõ 1-48-46, Ì2, Ì3 è Ì7, ñîðò Ãîëäåí Äåëèøåñ — íà Ì2 è Ì3, à 
òàêæå ñîðò Êîðåé — íà 1-48-46). Ïðè÷èíà íåñîâïàäåíèé õik è xik ñòàíî-
âèòñÿ ïîíÿòíîé ïðè ñðàâíåíèè ôîðìóë [2] è [5]: ïðè ïðîãíîçàõ òîëüêî ïî 
îáùåé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïðèâîåâ è ïîäâîåâ (ñì. òàáë. 2) íå 
ó÷èòûâàþòñÿ ýôôåêòû âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïðèâèâî÷íûìè êîìïîíåíòà-
ìè, òî åñòü ñïåöèôè÷åñêàÿ êîìáèíàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü Sik, ýôôåêòû êî-
òîðîé âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå (22): 

Sik = xik + x.. − xi. − x.k; [7]
äàííûå äëÿ ýòèõ âû÷èñëåíèé âçÿòû èç òàáëèöû 1, à ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöå 3. 

ˆ

ˆ
ˆ 

ˆ 

ˆ

ˆ 

ˆ

ˆ 

ˆ
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3. Ýôôåêòû ñïåöèôè÷åñêîé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè (Sik, ö/ãà) äëÿ ñî÷åòà-
íèé ïðèâîåâ è ïîäâîåâ ÿáëîíè (ÎÏÕ «Öåíòðàëüíîå» ÑÊÇÍÈÈÑèÂ, ã. Êðàñ-
íîäàð, 1982-2002 ãîäû) 

Ïîäâîé, ôîðìà 
Ïðèâîé, ñîðò 

1-48-1 1-47-55 1-48-46 Ì2 Ì3 Ì4 Ì7 
Äæîíàòàí 
Ãîëäåí Äåëèøåñ 
Àéäàðåä 
Êîðåé 

−9,1 
4,1 

13,0 
−8,1 

−9,6 
25,7 
9,4 

−25,4 

−0,8 
−14,4 
13,8 
1,5 

1,8 
1,6 
−8,8 
5,5 

0,5 
−1,2 
−15,8 
16,6 

16,2 
−12,6 
−6,6 
3,0 

1,2 
−3,0 
−5,2 
7,1 

 

Êàê è ïðè îöåíêàõ ïðîÿâëåíèé ÑÊÑ â ïàðàõ ðîäèòåëåé ãèáðèäîâ 
F1, îñîáåííîñòü ýôôåêòîâ ñïåöèôè÷åñêîé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè 
îòäåëüíûõ ñî÷åòàíèé ïðèâîåâ è ïîäâîåâ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñóììû 
ýòèõ ýôôåêòîâ ðàâíû íóëþ êàê äëÿ êàæäîãî ïðèâîÿ, òàê è ïî ñòîëáöàì 
òàáëèöû (îòêëîíåíèÿ çà ñ÷åò îêðóãëåíèé íå ïðåâûøàþò 0±1) (ñì. òàáë. 3): 

 ( 0=∑
k

ikS ). 

 Ïðè ñîïîñòàâëåíèè âåëè÷èí ÑÊÑ (ñì. òàáë. 3) áûëî îáíàðóæåíî, 
÷òî â ñðåäíåì ýôôåêòû âçàèìîäåéñòâèÿ ñîðòà Äæîíàòàí ñ èçó÷åííûìè 
ïîäâîÿìè ìèíèìàëüíû, ó ïîäâîÿ 1-47-55 âçàèìîäåéñòâèå ñ ñîðòàìè íàè-
áîëåå çíà÷èòåëüíîå, ó Ì2 è Ì7 — ìèíèìàëüíîå. Âûÿâèòü áîëåå ÷åòêèå çà-
êîíîìåðíîñòè âàðüèðîâàíèÿ äëÿ âåëè÷èí Sik ïî âñåé ñîâîêóïíîñòè äàí-
íûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 3, íå óäàëîñü. Íàáëþäàëàñü òîëüêî òåíäåí-
öèÿ ê óâåëè÷åíèþ çíà÷åíèé Sik ñ ðîñòîì xik ó ñîðòîâ Äæîíàòàí è Êîðåé. 

Â öåëîì äëÿ âñåé ñîâîêóïíîñòè äàííûõ (ñì. òàáë. 1 è 3) êîððåëÿöèÿ 
ìåæäó âåëè÷èíàìè xik è Sik îêàçàëàñü õîòÿ è ñóùåñòâåííîé íà 5 % óðîâíå 
çíà÷èìîñòè, íî íèçêîé — r = 0,368 ïðè Ñd = 13,5 %. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîãíî-
çû óðîæàéíîñòè ïðèâèòûõ äåðåâüåâ íà îñíîâàíèè îöåíêè ÑÊÑ ïðèâèâî÷íûõ 
êîìïîíåíòîâ, òî åñòü ïî ýôôåêòàì âçàèìîäåéñòâèÿ «ïðèâîé—ïîäâîé», íåíà-
äåæíû. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â áèîìåòðè÷åñêîé ãåíåòèêå ïîä 
òåðìèíîì «âçàèìîäåéñòâèå» ïîíèìàåòñÿ îòêëîíåíèå îò àääèòèâíîñòè êîìïî-
íåíòîâ âàðèàöèè. Â îáñóæäàåìîì ñëó÷àå ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 2 ïðî-
ãíîçíûå âåëè÷èíû õik óðîæàéíîñòè êîìáèíàöèé ÿáëîíè âû÷èñëÿëèñü ïî 
àääèòèâíûì âêëàäàì ýôôåêòîâ ïðèâîåâ è ïîäâîåâ, à èõ ÑÊÑ ìîæíî îöå-
íèâàòü íå òîëüêî ïî ôîðìóëå [7], íî è ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 

Sik = xik − õik, [8]
ïîñêîëüêó âçàèìîäåéñòâèå çäåñü ïîíèìàåòñÿ êàê ïðîÿâëåíèå íåàääèòèâíî-
ñòè. Âûøå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäñêàçóåìàÿ ïî ýôôåêòàì ÎÊÑ ïðèâîåâ 
è ïîäâîåâ âàðèàöèÿ óðîæàéíîñòè ó ïðèâèòûõ äåðåâüåâ õàðàêòåðèçîâàëàñü 
Ñd = 86,5 %, à íåïðåäñêàçóåìûå âêëàäû ÑÊÑ — Ñd = 13,5 %, òî åñòü äëÿ 
èçó÷åííîé ñîâîêóïíîñòè ïðèâèâî÷íûõ êîìïîíåíòîâ ïðåäñêàçóåìàÿ ÷àñòü 
âàðèàöèè ïðèçíàêà ó ïðèâîéíî-ïîäâîéíûõ êîìáèíàöèé îêàçàëàñü â 6,4 ðàçà 
áîëüøå íåïðåäñêàçóåìîé. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî äàëüíåéøåå ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå ïðîãíîçà óðîæàéíîñòè ó ïðèâîéíî-ïîäâîéíûõ êîìáèíà-
öèé òðåáóåò óãëóáëåííîãî àíàëèçà òîé ÷àñòè âàðèàöèè ýòîãî ïðèçíàêà ó 
ïðèâèòûõ äåðåâüåâ, êîòîðàÿ îáóñëîâëåíà íåïðåäñêàçóåìûìè ýôôåêòàìè 
ÑÊÑ èõ ïðèâèâî÷íûõ êîìïîíåíòîâ. Ïðè òàêîì àíàëèçå ñëåäóåò èñïîëüçî-
âàòü êàê áèîëîãè÷åñêèé, òàê è ñòàòèñòè÷åñêèé ïîäõîäû. Áèîëîãè÷åñêèé 
ïîäõîä äîëæåí áûòü îñíîâàí íà èçó÷åíèè ìîðôîôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé ïðèâîåâ, ïîäâîåâ è ïðèâèòûõ äåðåâüåâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ðàçíîé 
ñòåïåíüþ ïðîÿâëåíèÿ ÑÊÑ. Ïðè ñòàòèñòè÷åñêîì ïîäõîäå ñëåäóåò ðàçäå-
ëÿòü äèñïåðñèþ âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèâîåâ è ïîäâîåâ íà äâà êîìïîíåíòà — 
ïðîãíîçèðóåìûé ëèíåéíûé è íåïðåäñêàçóåìûé íåëèíåéíûé. 

ˆ 

ˆ 
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Íåêîòîðûå ïðè÷èíû çàâûøåííûõ îöåíîê Sik äëÿ îòäåëüíûõ ñî÷å-
òàíèé i-õ ïðèâîåâ ñ k-ìè ïîäâîÿìè âûÿâëÿëèñü óæå ïðè àíàëèçå äàííûõ, 
ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöàõ 1 è 2. Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïðè âû÷èñëåíèÿõ 
õik èñïîëüçóåòñÿ îäíà è òà æå óñðåäíåííàÿ âåëè÷èíà gi äëÿ i-ãî ñîðòà, ðàç-
ëè÷èÿ ïî çíà÷åíèÿì õik ìåæäó ïàðàìè ñîðòîâ áûëè îäèíàêîâûìè íà âñåõ 
ïîäâîÿõ, òî åñòü íå ó÷èòûâàëèñü îñîáåííîñòè ðåàêöèè i-ãî ïðèâîÿ íà êîí-
êðåòíûé ïîäâîé. Íàïðèìåð, ïî ñðåäíåé óðîæàéíîñòè xi. è ïî gi ñîðòà Ãîë-
äåí Äåëèøåñ è Àéäàðåä ðàçëè÷àëèñü íà 0,1 ö/ãà, ïîýòîìó è âñå çíà÷åíèÿ 
èõ õik ðàçëè÷àëèñü íà 0,1 ö/ãà. Îäèíàêîâûìè è ðàâíûìè 59,6 ö/ãà îêàçà-
ëèñü ðàçëè÷èÿ êàê ñðåäíèõ âåëè÷èí xi., òàê è ïðîãíîçíûõ îöåíîê õik ó ñîð-
òîâ Êîðåé è Äæîíàòàí. Ïî òîé æå ïðè÷èíå (èç-çà îïèñàííîãî ñïîñîáà âû-
÷èñëåíèé) k-é ïîäâîé âíîñèë ðàâíûå âêëàäû gk â ïðîãíîçèðóåìûå ïî ÎÊÑ 
âåëè÷èíû õik, ïîýòîìó, íàïðèìåð, çíà÷åíèÿ õik äëÿ ëþáîãî èç ÷åòûðåõ ñîð-
òîâ íà ïîäâîÿõ 1-48-1 è 1-47-55 ðàçëè÷àëèñü íà îäèíàêîâóþ âåëè÷èíó — 
6,1 ö/ãà. Âñëåäñòâèå òàêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ õik ïî ÎÊÑ ïðèâèâî÷íûõ 
êîìïîíåíòîâ ó íèçêîóðîæàéíûõ ïðèâîéíî-ïîäâîéíûõ êîìáèíàöèé îöåí-
êè îêàçûâàþòñÿ çàâûøåííûìè, ó âûñîêîóðîæàéíûõ — çàíèæåííûìè, ÷òî 
ïðèâîäèò ê çàâûøåíèþ îöåíîê ñïåöèôè÷åñêîé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîá-
íîñòè ïðèâîåâ è ïîäâîåâ è ñíèæåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ïðîãíîçîâ óðîæàé-
íîñòè ó ïðèâèòûõ äåðåâüåâ. Íàñêîëüêî âåëèêè òàêèå èñêàæåíèÿ, ìîæíî 
ñóäèòü ïî ïàðàìåòðàì óðàâíåíèé ðåãðåññèè äëÿ ãðàôèêîâ çàâèñèìîñòè õik 
îò xik, ïîñòðîåííûõ ïî äàííûì òàáëèö 1 è 2 (ðèñ.). 

 

 

Ñîîòíîøåíèå âû÷èñëåííîé ïî îáùåé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïðèâîåâ è ïîäâîåâ (õik, ö/ãà) 
è ôàêòè÷åñêîé (xik, ö/ãà) óðîæàéíîñòè äëÿ ïðèâèòûõ äåðåâüåâ ó ñîðòîâ ÿáëîíè Äæîíàòàí, Ãîë-
äåí Äåëèøåñ, Àéäàðåä è Êîðåé (●) (À), à òàêæå ó ñîðòîâ ÿáëîíè Äæîíàòàí ( ) è Êîðåé ( ) (Á) 
(ÎÏÕ «Öåíòðàëüíîå» ÑÊÇÍÈÈÑèÂ, ã. Êðàñíîäàð, 1982-2002 ãîäû). 

 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëàìè [3], [4] è [5], ïî êîòîðûì âû÷èñëÿëàñü 
ïðîãíîçèðóåìàÿ ïî ÎÊÑ ïðèâîåâ è ïîäâîåâ óðîæàéíîñòü õik, êîýôôèöèåíò 
ðåãðåññèè (b) âåëè÷èí õik íà âåëè÷èíû xik äîëæåí áûòü ðàâåí 1, à ëèíèÿ — 
ïðîõîäèòü ÷åðåç íà÷àëî êîîðäèíàò. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî åñëè ôàêòè÷åñêàÿ 
óðîæàéíîñòü ïðèâîéíî-ïîäâîéíîé êîìáèíàöèè âûøå ñðåäíåé x.. íà 1 ö/ãà, 
òî ïðîãíîçíàÿ îöåíêà åå óðîæàéíîñòè òàêæå â ñðåäíåì âîçðàñòàåò íà 1 ö/ãà. 
Ïîýòîìó ëèíèÿ ðåãðåññèè íà òàêîì ãðàôèêå äîëæíà îïèñûâàòüñÿ ôîðìó-
ëîé õik = xik. Ëèíèÿ íà ïðèâåäåííîì ãðàôèêå (ñì. ðèñ., À) âïîëíå ñîîòâåò-
ñòâóåò ðàñïðåäåëåíèþ òî÷åê íà íåì. Ïðè ýòîì ñäâèãè òî÷åê âäîëü ëèíèè 
îáóñëîâëåíû âû÷èñëåííûìè îöåíêàìè ÎÊÑ ïðèâèâî÷íûõ êîìïîíåíòîâ, à 
ñòåïåíü óäàëåííîñòè òî÷åê ñëóæèò ìåðîé êàê ïðîÿâëåíèÿ ÑÊÑ, òàê è íå-
ñîâïàäåíèÿ ïðîãíîçíûõ è ôàêòè÷åñêèõ îöåíîê. 
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Íà ãðàôèêå ñëåâà (ñì. ðèñ., À) òî÷êè äëÿ âñåõ 28 êîìáèíàöèé ÷åòû-
ðåõ ñîðòîâ íà ñåìè ïîäâîÿõ áûëè ïðåäñòàâëåíû îáùåé ñîâîêóïíîñòüþ. 
Èíàÿ çàêîíîìåðíîñòü âûÿâëÿëàñü, åñëè â òîé æå ñèñòåìå êîîðäèíàò ðàñ-
ñìàòðèâàëè õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ òåõ æå òî÷åê, íî îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî 
ñîðòà íà ðàçíûõ ïîäâîÿõ. Íà òàêîì ãðàôèêå (ñì. ðèñ., Á) íà ïðèìåðå ñîðòîâ 
Äæîíàòàí è Êîðåé îáíàðóæèëîñü, ÷òî â óðàâíåíèÿõ ðåãðåññèé õik íà xik ïî-
ÿâëÿëèñü ñâîáîäíûå ÷ëåíû, à êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèé ñíèæàëèñü íàñòîëü-
êî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ôàêòè÷åñêîé óðîæàéíîñòè íà 1 ö/ãà åå ïðîãíîçèðóå-
ìàÿ ïî ÎÊÑ âåëè÷èíà âîçðàñòàëà ïðèáëèçèòåëüíî íà 2/3 ö/ãà, ïîñêîëüêó â 
ñðåäíåì b = 0,674. Ýòî îáóñëîâëåíî óìåíüøåíèåì ðàçëè÷èé ìåæäó ïðî-
ãíîçíûìè îöåíêàìè óðîæàéíîñòè ïðè âû÷èñëåíèÿõ ïî ôîðìóëàì [3], [4] è 
[5]. Ïîäîáíûå ñèñòåìàòè÷åñêèå îøèáêè âû÷èñëåíèé ñëóæàò îäíîé èç ïðè-
÷èí îòêëîíåíèé òî÷åê îò ëèíèè õik = xik (ñì. ðèñ. À), çàâûøåíèÿ ïîêàçàòåëÿ 
ÑÊÑ è ñîîòâåòñòâóþùåãî ñíèæåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîãíîçîâ äëÿ ñîðòî-
ïîäâîéíûõ êîìáèíàöèé ïî ÎÊÑ ïðèâîåâ è ïîäâîåâ. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî 
ðàçðàáîòêà ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè, ñâîáîäíîé îò òàêèõ îøèáîê, ïîçâîëèò 
åùå áîëüøå ïîâûñèòü òî÷íîñòü ïðîãíîçîâ óðîæàéíîñòè ïðèâèòûõ äåðåâü-
åâ. Íà îñíîâàíèè äîïîëíèòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ïîäîáíûõ ïðî-
ãíîçîâ ìîæåò áûòü ñîçäàí ìåòîä è ïðåäëîæåíû ôîðìóëû äëÿ ðàçäåëåíèÿ 
ýôôåêòîâ ÑÊÑ íà äâà êîìïîíåíòà — ïðîãíîçèðóåìûé ëèíåéíûé è íå-
ïðîãíîçèðóåìûé íåëèíåéíûé. 

Â ñóùåñòâóþùèõ ðóêîâîäñòâàõ ïî îöåíêå ÎÊÑ è ÑÊÑ ó ðîäèòåëåé 
ãèáðèäîâ F1 (22-24) íå ó÷èòûâàþòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèå îøèáêè âû÷èñëåíèé 
ÑÊÑ è ïðîãíîçîâ óðîæàéíîñòè ãèáðèäîâ ïî ÎÊÑ ðîäèòåëüñêèõ ôîðì, âûÿâ-
ëåííûå íàìè, è äàæå íå ñòàâèòñÿ çàäà÷à ðàñ÷ëåíåíèÿ ýôôåêòîâ ÑÊÑ íà ëè-
íåéíûé è íåëèíåéíûé êîìïîíåíòû. Ñàìà îöåíêà êîìáèíàöèîííîé ñïîñîá-
íîñòè ðîäèòåëåé ïî ó÷åòàì óðîæàéíîñòè ãèáðèäîâ ýìïèðè÷íà, îñíîâàíà íà 
ìíîãî÷èñëåííûõ ñêðåùèâàíèÿõ è èñïûòàíèÿõ (25-27). Ïðè ýòîì Ë.Â. Õîòû-
ëåâà è Ë.À. Òàðóòèíà (26) êîíñòàòèðóþò, ÷òî âñå ýòè ñëîæíîñòè ïîðîæäàþòñÿ 
íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòüþ ãåíåòèêè êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè. Ïî òîé 
æå ïðè÷èíå òðóäíî ñóäèòü, íàñêîëüêî öåëîñòíûé îðãàíèçì ïðèâèòîãî äåðåâà 
ôóíêöèîíàëüíî àíàëîãè÷åí ãèáðèäó F1 îò ñêðåùèâàíèÿ äâóõ ðîäèòåëåé. Îä-
íàêî äîâîëüíî âûñîêàÿ òî÷íîñòü ïðîãíîçîâ óðîæàéíîñòè êîìáèíàöèé ïî 
ÎÊÑ ïðèâîåâ è ïîäâîåâ ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èíòåãðèðî-
âàííîñòè ñâîéñòâ ïðèâèâî÷íûõ êîìïîíåíòîâ â ïðèçíàêàõ ïðèâèòîãî äåðåâà. 

Òàêèì îáðàçîì, ãåíîòèïû ïðèâîåâ ðàçëè÷àþòñÿ êàê ïî ñðåäíåé íà 
ðàçíûõ ïîäâîÿõ óðîæàéíîñòè, òàê è ïî ñòåïåíè çàâèñèìîñòè ýòîãî ïðèçíà-
êà îò îñîáåííîñòåé êîíêðåòíûõ ïîäâîåâ, à ïîäâîè â íåîäèíàêîâîé ìåðå 
äèôôåðåíöèðóþò ïðèâîè ïî ôåíîòèïè÷åñêîìó ïðîÿâëåíèþ óðîæàéíîñòè. 
Ýòà èçìåí÷èâîñòü êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ó ïðèâèâî÷íûõ êîìïî-
íåíòîâ îáóñëîâèëà âàðèàöèþ ïðîäóêòèâíîñòè ïðèâîéíî-ïîäâîéíûõ êîì-
áèíàöèé ÿáëîíè â ïðîâåäåííîì 21-ëåòíåì èñïûòàíèè â äèàïàçîíå îò 122,7 
äî 241,6 ö/ãà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåòîäû è ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè, øèðîêî 
èñïîëüçóåìûå äëÿ îöåíêè êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ðîäèòåëüñêèõ 
ëèíèé ó ãèáðèäîâ F1, ìîæíî ñ óñïåõîì ïðèìåíÿòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáùåé 
è ñïåöèôè÷åñêîé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè (ÎÊÑ è ÑÊÑ) ó ïðèâîåâ 
è ïîäâîåâ è âëèÿíèÿ èõ ãåíîòèïîâ íà óðîæàéíîñòü ïðèâèòûõ äåðåâüåâ ñ 
öåëüþ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ëó÷øèõ ïðèâîéíî-ïîäâîéíûõ êîìáèíàöèé. Âûñî-
êàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðîãíîçîâ óðîæàéíîñòè òàêèõ êîìáèíàöèé ó ÿáëîíè 
îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî â ñòðóêòóðå âàðèàöèè êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè 
ïðèâèâî÷íûõ êîìïîíåíòîâ ïðåîáëàäàåò äîëÿ ÎÊÑ, êîòîðàÿ (ïî àíàëîãèè ñ 
ðîäèòåëüñêèìè ôîðìàìè ãèáðèäîâ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôóíêöèþ àääèòèâ-
íûõ ãåíîâ. Òåñíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ïðîãíîçèðóåìîé ïî ÎÊÑ è ôàêòè÷å-
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ñêîé óðîæàéíîñòüþ ïðèâîéíî-ïîäâîéíûõ êîìáèíàöèé ñâèäåòåëüñòâóåò î 
âûñîêîé èíòåãðèðîâàííîñòè ñâîéñòâ ïðèâèâî÷íûõ êîìïîíåíòîâ â îïðåäå-
ëåíèå êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ó ïðèâèòîãî äåðåâà. ÑÊÑ ïðèâèâî÷íûõ 
êîìïîíåíòîâ, çàâèñÿùàÿ îò íåàääèòèâíûõ ýôôåêòîâ èõ ãåíîòèïîâ, íå ìî-
æåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðîãíîçîâ óðîæàéíîñòè ïðèâèòûõ äåðåâüåâ. Äîëÿ 
âêëàäà ýòîé ÷àñòè âàðèàöèè êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè â èçìåí÷èâîñòü 
ôàêòè÷åñêîé óðîæàéíîñòè â ïàðàõ «ïðèâîé—ïîäâîé» îêàçàëàñü â 6,4 ðàçà 
ìåíüøå òàêîâîé äëÿ ïðåäñêàçóåìîé àääèòèâíîé ÷àñòè. Íà îñíîâàíèè 
ïðåäâàðèòåëüíîãî àíàëèçà äîëè âàðèàöèé, îáóñëîâëåííîé ýôôåêòàìè ÑÊÑ 
ïðèâèâî÷íûõ êîìïîíåíòîâ, âûÿâëåíà âîçìîæíîñòü ïîâûøåíèÿ íàäåæíî-
ñòè ïðîãíîçîâ óðîæàéíîñòè ïðèâîéíî-ïîäâîéíûõ êîìáèíàöèé ïîñðåäñò-
âîì âû÷ëåíåíèÿ èç ýòèõ ýôôåêòîâ ëèíåéíîãî êîìïîíåíòà äèñïåðñèè. 
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A b s t r a c t  
 

Vegetative reproduction of the best varieties of fruit crops by grafting on clonal rootstocks 
provides uniform trees, early onset of fruiting, it allows to create dense plantings. In order to identify 
rootstock, which gives maximum crop yield of the grafted varieties, a large number of expensive tests 
of cultivar-rootstock combinations, lasting dozens of years, are carried out, and the results of such 
empirical selection were reported in numerous publications. Therefore, so far there is no theory or 
methods of forecasting yields for trees grafted on indicators of variety and rootstocks. To increase ef-
ficiency of such searches and to lower expenses and time for their carrying out, there is the only pos-
sible way based on theoretical researches targeted to development of the principles of prediction of 
signs of grafted trees according to characteristics of varieties and rootstocks. Our researches summa-
rized herein, are curried out to clarify the features of use of the principles and mathematical models 
of biometric genetics for knowledge of communications in a system «grafted components—grafted 
plant». The implementation of this program started with studying possible applications of the formu-
las for calculation of the combinational ability of varieties and rootstocks as measures of their influ-
ence on the quantitative signs of the resulting combinations. The data on yielding in 28 such combi-
nations (4 grades of apple, namely Jonathan, Golden Delicious, Idared, and Korah, and 7 rootstock, 
1-48-1, 1-47-55, 1-48-46, M2, M3, M4 and M7), averaged up for 21 years fruiting, were used as the 
experimental material. It is established that the genotypes of varieties differ on both the productivity 
averaged for all rootstocks and the degree of dependence of this sign from the rootstocks. Besides, 
the rootstocks unequally differentiate varieties according to phenotypic manifestation of productivity. 
The widely used method and mathematical models for an assessment of combining ability of the pa-
rental lines of F1 hybrids can be successfully applied to estimate the influence of common and spe-
cific combining ability of the varieties and rootstocks on crop yield in grafted trees. It is based on the 
fact that in variation of the total combining ability of grafting components the general combining ability 
(GCA) as a function of additive genes, similar to that observed in the parental forms of hybrids, is rela-
tively prevalent. When formulas of biometric genetics are used, the calculations show that the general 
combining ability (GCA) of grafting components is 6.4 times more than their specific combining ability 
(SCA). It caused high efficiency of the forecasts on productivity of grafted trees based on the GCA of 
varieties and rootstocks. The high coefficient of correlation between the actual and predicted estimates 
of productivity has been noted (r = 0,930). Close correlation between the predicted on the GCA and 
actual estimates of productivity of the variety—rootstock combinations shows the high degree of integra-
tion of grafting components in the manifestation of quantitative sings of a grafted tree. The preliminary 
analysis revealed the possibility for further improving accuracy of such forecasts due to separating the 
linear component from the dispersions of the specific combinational ability (SCA) estimates. 
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