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Ãåòåðîãåííîñòü âèðóñà àôðèêàíñêîé ÷óìû ñâèíåé (À×Ñ) ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàçëè÷èÿõ ïî 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèì, ãåíåòè÷åñêèì, âèðóëåíòíûì, ãåìàäñîðáèðóþùèì, àíòèãåííûì ñâîéñòâàì. 
Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñìåñåé è ïðèðîäíûõ èçîëÿòîâ âèðóñà 
À×Ñ ïî ãåìàäñîðáèðóþùåé àêòèâíîñòè è àíòèãåííîé ñïåöèôè÷íîñòè, êîòîðûå îïðåäåëÿëè ïî ðå-
çóëüòàòàì ðåàêöèè çàäåðæêè ãåìàäñîðáöèè (ÐÇÃÀä) è èììóíîëîãè÷åñêîé ïðîáû. Äëÿ èññëåäîâà-
íèé áûëî ïðèãîòîâëåíî òðè ñìåñè âèðóëåíòíûõ èçîëÿòîâ âèðóñà À×Ñ: 1 — II è IV ñåðîèììóíîòè-
ïîâ (Êèêàññà 74 + Áðàçèëèÿ 80); 2 — III è IV ñåðîèììóíîòèïîâ (Ìîçàìáèê 78 + Ñàí Òîìå è 
Ïðèíñèïè); 3 — I è IV ñåðîèììóíîòèïîâ (Äèàìàíã + Äíîïà-Ëóàíäà). Èçó÷åíèå ñìåøàííîé èí-
ôåêöèè in vivo ïðîâîäèëè â èñêóññòâåííî ñîçäàííîì ìèêðîýïèçîîòè÷åñêîì î÷àãå. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî ïðè èíôèöèðîâàíèè æèâîòíûõ ñìåñÿìè èçîëÿòîâ âèðóñà À×Ñ äâóõ ñåðîèììóíîòèïîâ íàáëþ-
äàåòñÿ ñòîéêîå äîìèíèðîâàíèå ïî ãåìàäñîðáöèè îäíîãî èçîëÿòà íàä äðóãèì, âñëåäñòâèå ÷åãî ðå-
çóëüòàòû òèïèçàöèè ïðîá êðîâè ñâèíåé êîíòàêòíî èíôèöèðîâàííûõ ñìåñÿìè èçîëÿòîâ â ÐÇÃÀä íå 
ñîîòâåòñòâóþò äàííûì èììóíîëîãè÷åñêîé ïðîáû. Ïîäîáíûé ôàêò, ïî-âèäèìîìó, îáúÿñíÿåòñÿ 
òåì, ÷òî â èññëåäóåìûõ áèîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ èìåþòñÿ âàðèàíòû âèðóñà À×Ñ ñåðîèììóíî-
òèïîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â èñõîäíûõ ñìåñÿõ, êîòîðûå â ïðîöåññå ñìåøàííîãî èíôèöèðîâàíèÿ æè-
âîòíûõ óòðàòèëè ãåìàäñîðáèðóþùèå ñâîéñòâà. Ïîêàçàíà ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ in vitro ãåìàäñîðáèðóþùèõ ñâîéñòâ ïðèñóòñòâóþùèõ â ñìåñÿõ íåãåìàäñîðáè-
ðóþùèõ âàðèàíòîâ â ãåìàäñîðáèðóþùóþ ôîðìó ìåòîäîì ïàññèðîâàíèÿ â êóëüòóðå êëåòîê êî-
ñòíîãî ìîçãà ñâèíüè (ÊÌÑ) â ïðèñóòñòâèè ñïåöèôè÷åñêèõ çàäåðæèâàþùèõ ãåìàäñîðáöèþ 
ñûâîðîòîê ê èçîëÿòàì, êîòîðûå äîìèíèðîâàëè â ñìåñÿõ ïî ïðèçíàêó ãåìàäñîðáöèè. Â òî æå 
âðåìÿ âòîðîé ïîäõîä — èñïîëüçîâàíèå ïåðåìåæàþùèõñÿ ïàññàæåé â íå÷óâñòâèòåëüíîé êëå-
òî÷íîé ñèñòåìå (êóëüòóðà ïî÷êè ñèáèðñêîãî ãîðíîãî êîçåðîãà) è â êëåòêàõ ÊÌÑ ðåçóëüòàòîâ 
íå äàë. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïðèðîäå âèðóñ À×Ñ ìîæåò âñòðå÷àòüñÿ â âèäå ãåòåðîãåííîé â ñå-
ðîèììóíîòèïîâîì îòíîøåíèè ïîïóëÿöèè. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ òàêæå ïðîäåìîíñòðèðî-
âàëè ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ çàùèòû ê èçîëÿòó Ò-67 ïðè èììóíèçàöèè æè-
âîòíûõ àòòåíóèðîâàííûìè âàðèàíòàìè, ïîëó÷åííûìè èç âõîäÿùèõ â åãî ñîñòàâ âèðóëåíòíûõ 
âàðèàíòîâ ÷åòûðåõ ñåðîèììóíîòèïîâ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèðóñ àôðèêàíñêîé ÷óìû ñâèíåé, èçîëÿòû, ãåìàäñîðáöèÿ, ñåðîèììóíî-
òèïû, àíòèãåííàÿ ãåòåðîãåííîñòü. 

 

Ãåòåðîãåííîñòü âèðóñà àôðèêàíñêîé ÷óìû ñâèíåé (À×Ñ) âûðàæàåò-
ñÿ â ðàçëè÷èÿõ ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì, ãåíåòè÷åñêèì, âèðóëåíòíûì, ãåìàä-
ñîðáèðóþùèì, àíòèãåííûì ñâîéñòâàì (1). Ïðè àíàëèçå ïðåïàðàòîâ âèðóñà 
À×Ñ â ëèíåéíîì ãðàäèåíòå êîíöåíòðàöèè ñàõàðîçû âûÿâëåíà ôðàêöèÿ ñ 
ïëàâó÷åé ïëîòíîñòüþ 1,20-1,21 ã/ñì3 (ïëîòíîñòü ñòàíäàðòíîãî âèðóñà 
À×Ñ ― 1,17-1,18 ã/ñì3), ïðîÿâëÿþùàÿ èíòåðôåðèðóþùèå ñâîéñòâà ïîñëå 
èíàêòèâàöèè åå èíôåêöèîííîñòè γ-îáëó÷åíèåì (2). Øèðîêî èçâåñòíà ãå-
íåòè÷åñêàÿ ãåòåðîãåííîñòü âèðóñà À×Ñ (3). Â ðåçóëüòàòå ôèëîãåíåòè÷åñêî-
ãî àíàëèçà ïî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ãåíà êîíñåðâàòèâíîãî ñòðóêòóðíîãî áåë-
êà ð72 âûÿâëåíî 22 ãåíîòèïà èçîëÿòîâ âèðóñà À×Ñ (4). Â îñíîâó èçó÷åíèÿ 
ãåòåðîãåííîñòè ïîïóëÿöèè âèðóñà À×Ñ ïî ïðèçíàêó ãåìàäñîðáöèè áûëî 
ïîëîæåíî äîêàçàòåëüñòâî ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäû ïîñëåäíåãî. Îá ýòîì ñâè-
äåòåëüñòâîâàëî ïîñòîÿííîå ñîîòíîøåíèå ÷èñëà êëåòîê, ôåíîòèïè÷åñêè îò-
ðàæàþùèõ îáà êîíòðàñòíûõ òèïà ãåìàäñîðáöèè («ðûõëóþ» è «ïëîòíóþ»), 
ïðè ðàçìíîæåíèè âèðóñà (5). Ýòè ðàçëè÷èÿ âûðàæàþòñÿ â ôîðìå åãî ýêñ-
ïðåññèè íà ìåìáðàíå òàêèì îáðàçîì, ÷òî âèçóàëüíî ýðèòðîöèòû ðàñïîëà-
ãàþòñÿ ëèáî â îäèí ñëîé, ëèáî ìíîãîñëîéíî, è èõ ÷èñëî íà îäíó ãåìàä-
ñîðáèðóþùóþ êëåòêó âàðüèðóåò îò åäèíèö äî 80 è áîëåå. Ïëîùàäü êîíòàê-
òà ýðèòðîöèòà ñ ìåìáðàíîé, íåîäèíàêîâàÿ äëÿ ðàçíûõ âàðèàíòîâ âèðóñà 
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À×Ñ, ñâèäåòåëüñòâîâàëà î òîì, ÷òî íàèáîëåå ïðî÷íî àññîöèèðîâàí ñ êëåò-
êîé ãåìàäñîðáèðóþùèé àíòèãåí ó àâèðóëåíòíîãî àòòåíóèðîâàííîãî øòàì-
ìà ÔÊ-135, èíäóöèðóþùåãî âèçóàëüíî îäíîñëîéíóþ («ðûõëóþ») ãåìàä-
ñîðáöèþ. Ïî äàííûì èììóíîëîãè÷åñêèõ ïðîá íà ñâèíüÿõ è ðåàêöèè çà-
äåðæêè ãåìàäñîðáöèè (ÐÇÃÀä), èçâåñòíûå øòàììû è èçîëÿòû ðàçäåëåíû 
íà 11 ãðóïï, èç êîòîðûõ 8 îõàðàêòåðèçîâàíû êàê ñåðîèììóíîãðóïïû ñî 
ñâîèìè ðåôåðåíñ-øòàììàìè (6). 

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â èçó÷åíèè àíòèãåííûõ ñâîéñòâ 
â ýêñïåðèìåíòàëüíî ñôîðìèðîâàííûõ è ïðèðîäíûõ ñìåøàííûõ ïîïóëÿ-
öèé âèðóñà àôðèêàíñêîé ÷óìû ñâèíåé.  

Ìåòîäèêà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà ïîäñâèíêàõ (30-40 êã) ïî-
ðîäû êðóïíàÿ áåëàÿ. Äëÿ èçó÷åíèÿ ïðèãîòîâèëè òðè èñêóññòâåííûå ñìåñè 
âèðóëåíòíûõ èçîëÿòîâ âèðóñà À×Ñ: 1 — II è IV ñåðîèììóíîòèïîâ (Êèêàñ-
ñà 74 + Áðàçèëèÿ 80); 2 — III è IV ñåðîèììóíîòèïîâ (Ìîçàìáèê 78 + Ñàí 
Òîìå è Ïðèíñèïè); 3 — I è IV ñåðîèììóíîòèïîâ (Äèàìàíã + Äíîïà-
Ëóàíäà). Êàæäóþ ñìåñü ñîñòàâëÿëè áëèçêèå ïî èíôåêöèîííîñòè èñõîäíûå 
èçîëÿòû, âçÿòûå â ðàâíûõ îáúåìàõ. Îïûòû ñî ñìåøàííîé èíôåêöèåé in vivo 
ïðîâîäèëè â èñêóññòâåííî ñîçäàííîì ìèêðîýïèçîîòè÷åñêîì î÷àãå. Ñ ýòîé 
öåëüþ ïîëó÷åííûìè ñìåñÿìè â äîçå 106,5-107,5 ÃÀÅ50 âíóòðèìûøå÷íî çàðà-
æàëè äâóõ îñîáåé. Âìåñòå ñ íèìè ðàçìåùàëè ÷åòûðåõ èíòàêòíûõ ïîäñâèí-
êîâ (1-é êîíòàêòíûé ïàññàæ). Ïðè ÿðêî âûðàæåííûõ êëèíè÷åñêèõ ïðèçíà-
êàõ áîëåçíè ó æèâîòíûõ 1-ãî êîíòàêòíîãî ïàññàæà ê íèì ïîìåùàëè ñëå-
äóþùóþ ãðóïïó èíòàêòíûõ ïîäñâèíêîâ (2-é êîíòàêòíûé ïàññàæ). Ñ êàæäîé 
èñïûòóåìîé ñìåñüþ ïðîâîäèëè 3-5 ïàññàæåé. Àíòèãåííûå ñâîéñòâà èçîëÿ-
òîâ è øòàììîâ îïðåäåëÿëè â ÐÇÃÀä è íà èììóíèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ 
(èììóíîòèïîâàÿ ñïåöèôè÷íîñòü) (7). Äëÿ âûÿâëåíèÿ À×Ñ òåõ ñåðîèììó-
íîòèïîâ, êîòîðûå íå îáíàðóæèâàëèñü â ÐÇÃÀä, âèðóññîäåðæàùèì ìàòåðèà-
ëîì (ïåðâàÿ è âòîðàÿ ñìåñè), ïîëó÷åííûìè îò ïàâøèõ æèâîòíûõ â 3-ì êîí-
òàêòíîì ïàññàæå, âíóòðèìûøå÷íî çàðàæàëè ïî äâà ïîäñâèíêà, ïðåäâàðè-
òåëüíî èììóíèçèðîâàííûõ àòòåíóèðîâàííûì øòàììîì ÔÊ-135 (IV ñåðîèì-
ìóíîòèï) âèðóñà À×Ñ. 

Â îïûòàõ in vitro äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ãåìàäñîðáèðóþùèõ ñâîéñòâ ó 
ïîòåðÿâøèõ ñïîñîáíîñòü ê ãåìàäñîðáöèè èçîëÿòîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â èñ-
õîäíûõ ñìåñÿõ, èñïîëüçîâàëè äâå ñõåìû êóëüòèâèðîâàíèÿ èñïûòóåìûõ 
ïðîá êðîâè îò ñâèíåé 3-ãî êîíòàêòíîãî ïàññàæà: ïàññèðîâàíèå â êóëüòóðå  
êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà ñâèíüè (ÊÌÑ) â ïðèñóòñòâèè ñïåöèôè÷åñêîé çà-
äåðæèâàþùåé ãåìàäñîðáöèþ ñûâîðîòêè ïðîòèâ òîãî òèïà, êîòîðûé âûçû-
âàë â ñìåñè ãåìàäñîðáöèþ; èñïîëüçîâàíèå ïåðåìåæàþùèõñÿ ïàññàæåé â 
íå÷óâñòâèòåëüíîé êëåòî÷íîé ñèñòåìå (7). 

Ïðè èçó÷åíèè ïðèðîäíîé àíòèãåííîé ãåòåðîãåííîñòè èñïîëüçîâàëè 
èçîëÿò Êèðàâèðà 67 (Òàíçàíèÿ 67, Ò-67). Íà îñíîâå âûäåëåííûõ èç Ò-67 âè-
ðóëåíòíûõ âàðèàíòîâ ñ ðàçíîé ñåðîèììóíîòèïîâîé ñïåöèôè÷íîñòüþ ïîëó-
÷èëè àòòåíóèðîâàííûå âàðèàíòû, êîòîðûìè èììóíèçèðîâàëè æèâîòíûõ ñ 
ïîñëåäóþùèì îïðåäåëåíèåì èõ óñòîé÷èâîñòü ê èñõîäíîìó èçîëÿòó Ò-67 (8).  

Äëÿ êîíöåíòðèðîâàíèÿ âèðóñíûõ ïðåïàðàòîâ èñïîëüçîâàëè ïîëè-
ýòèëåíãëèêîëü (ì.ì. 6000 Äà, «Serva», ÔÐÃ). 

Çà èììóíèçèðîâàííûìè æèâîòíûìè âåëè êëèíè÷åñêîå íàáëþäåíèå 
ñ åæåäíåâíûì èçìåðåíèåì òåìïåðàòóðû òåëà. Íàêàíóíå ãèáåëè îòáèðàëè 
ïðîáû êðîâè äëÿ ñåðîèììóíîòèïèçàöèè âèðóñà, îò ïàâøèõ æèâîòíûõ ― îá-
ðàçöû òêàíåé è îðãàíîâ è òàêæå ïðîâîäèëè ñåðîèììóíîòèïèçàöèþ âèðóñîâ.  

Ðåçóëüòàòû. Ïðè ïëàíèðîâàíèè ýêñïåðèìåíòîâ èñõîäèëè èç ïðåä-
ïîëîæåíèÿ, ÷òî ñìåøàííûå âèðóñíûå ïîïóëÿöèè èìåþò ñåëåêòèâíûå ïðå-
èìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîíîòèïíûìè, ïîñêîëüêó îíè ëåã÷å ïðåîäîëå-
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âàþò áàðüåð ïîïóëÿöèîííîãî èììóíèòåòà ó õîçÿèíà (9).  
Íàèáîëåå âàæíûìè ñâîéñòâàìè âèðóñîâ è îñîáåííîñòÿìè èõ ýêîëî-

ãè÷åñêîé íèøè, îáåñïå÷èâàþùèìè âîçíèêíîâåíèå ñìåøàííûõ ïîïóëÿöèé, 
ïðåäñòàâëÿëèñü ñëåäóþùèå. Äîëæíû ñóùåñòâîâàòü èçîëèðîâàííûå ëîêàëü-
íûå ïîïóëÿöèè âèðóñîâ è ïðîèñõîäèòü èçìåíåíèÿ â ñðåäå îáèòàíèÿ ýòèõ 
ïîïóëÿöèé (óñëîâèÿ, êîòîðûå òðåáóþòñÿ äëÿ äèâåðãåíöèè ïðèçíàêà). Íåîá-
õîäèìî íàëè÷èå ïóòåé çàíîñà âèðóñîâ èç îäíîé ëîêàëüíîé ïîïóëÿöèè â äðó-
ãóþ (ïåðåíîñ÷èêè, ìèãðàöèÿ õîçÿèíà, äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà). Âèðóñû äîëæ-
íû âûçûâàòü õîòÿ áû ó ÷àñòè çàðàæåííûõ õîçÿåâ íåëåòàëüíóþ ôîðìó áîëåç-
íè ñ ïîñëåäóþùèì äëèòåëüíûì âèðóñîíîñèòåëüñòâîì. Èçìåíåíèÿ ñòðóêòó-
ðû ïðîòåêòèâíîãî àíòèãåíà, ðàñïîçíàâàåìîãî èììóííîé ñèñòåìîé â êà÷åñò-
âà ìàðêåðà ñåðîòèïà, íå äîëæíû âûçûâàòü íåêîìïåíñèðóåìûå íàðóøåíèÿ 
åãî ôóíêöèé. Àíòèãåííî ðàçëè÷íûå âàðèàíòû âèðóñîâ äîëæíû áûòü ñïî-
ñîáíû ê äëèòåëüíîìó ñîñóùåñòâîâàíèþ â îðãàíèçìå õîçÿèíà, ïðè÷åì êà-
êîé-ëèáî èç ñóùåñòâóþùèõ âàðèàíòîâ ìîæåò ñòàòü (è, êàê ïðàâèëî, îáÿçà-
òåëüíî ñòàíîâèòñÿ) äîìèíàíòíûì, íî íå ïðèîáðåòàåò ñïîñîáíîñòü îêîí÷à-
òåëüíî âûòåñíèòü âñå îñòàëüíûå. Âñå íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ 
ñóùåñòâîâàíèÿ òàêèõ ïîïóëÿöèé âèðóñà À×Ñ â ïðèðîäå èìåþòñÿ.  

Ýê ñïåðèìåíò àë üíûå  ñìåøàííûå  ïîïóëÿöèè. Ïðåäñòàâ-
ëÿëîñü âàæíûì èññëåäîâàòü îñîáåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ñìåøàííûõ ïîïóëÿöèé âèðóñà À×Ñ, êîòîðûå ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü êàê ìîäåëü äëÿ ñõîäíûõ ïîïóëÿöèé, ôîðìèðóåìûõ â ïðèðîäíûõ óñëî-
âèÿõ åñòåñòâåííûì îáðàçîì. 

Ïðè ñåðîòèïèðîâàíèè âèðóñà À×Ñ, âûäåëåííîãî èç êðîâè ïàâøèõ 
ïîäñâèíêîâ, áûëî óñòàíîâëåíî äîìèíèðîâàíèå â ñìåñÿõ îäíèõ èçîëÿòîâ 
íàä äðóãèìè. Íà ïðèìåðå ïåðâîé ñìåñè (Êèêàññà-74  + Áðàçèëèÿ 80, ñîîò-
âåòñòâåííî II è IV ñåðîèììóíîòèï) ïîêàçàëè, ÷òî äîìèíèðîâàíèå âèðóñà 
À×Ñ IV ñåðîòèïà íàáëþäàåòñÿ óæå ó âíóòðèìûøå÷íî çàðàæåííûõ æè-
âîòíûõ. Ïî ðåçóëüòàòàì ÐÇÃÀä ó îäíîãî èç äâóõ ïàâøèõ ïîäñâèíêîâ 
ýòîé ãðóïïû âûÿâëÿëè âèðóñ IV ñåðîòèïà, ó äðóãîãî — ñìåñü äâóõ ñåðî-
òèïîâ. Ïðè 1-ì êîíòàêòíîì ïàññàæå ó îäíîãî èç ÷åòûðåõ ïîäñâèíêîâ 
îáíàðóæèëè âèðóñ IV ñåðîòèïà, ó îñòàëüíûõ — ñìåñü äâóõ èñõîäíûõ ñåðî-
òèïîâ âèðóñà. Îäíàêî ïðåäåëüíûå ðàçâåäåíèÿ êðîâè (10-8-10-9), ïî äàí-
íûì ÐÇÃÀä, ñîäåðæàëè âèðóñ À×Ñ òîëüêî IV ñåðîòèïà. Èç êðîâè è îðãà-
íîâ ïàâøèõ æèâîòíûõ 2-ãî è 3-ãî êîíòàêòíûõ ïàññàæåé â ÐÇÃÀä âûÿâëÿ-
ëè âèðóñ À×Ñ òîëüêî IV ñåðîòèïà.  

Ó îñîáåé, êîíòàêòíî èíôèöèðîâàííûõ â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìèê-
ðîýïèçîîòèÿõ, íåîáõîäèìî áûëî óñòàíîâèòü íàëè÷èå â ïðîáàõ êðîâè 
âèðóñà À×Ñ òåõ èñõîäíûõ ñåðîèììóíîòèïîâ, êîòîðûå íå âûÿâëÿëèñü â 
ÐÇÃÀä. Ïîäñâèíêè, âíóòðèìûøå÷íî èíôèöèðîâàííûå ñ ýòîé öåëüþ (ïî-
ñëå ïðåäâàðèòåëüíîé èììóíèçàöèè âèðóñîì À×Ñ øòàìì ÔÊ-135) ìàòå-
ðèàëîì (ïåðâàÿ è âòîðàÿ ñìåñü) îò ïàâøèõ æèâîòíûõ 3-õ êîíòàêòíûõ 
ïàññàæåé, ïîãèáàëè íà 5-7-å ñóò ñ ïðèçíàêàìè îñòðîé ôîðìû áîëåçíè. Â 
ýòè æå ñðîêè ïîãèáàëè è êîíòðîëüíûå æèâîòíûå, êîòîðûå äî çàðàæåíèÿ 
áûëè èíòàêòíûìè. Âûäåëåííûé îò ïàâøèõ æèâîòíûõ âèðóñ (êàê è èñõîä-
íûé ìàòåðèàë) íà îñíîâàíèè ÐÇÃÀä îòíîñèëñÿ ê IV ñåðîòèïó. Ïîëó÷åííûå 
äàííûå óêàçûâàëè íà íåñîîòâåòñòâèå ðåçóëüòàòîâ òèïèçàöèè íà îñíîâàíèè 
èììóíîëîãè÷åñêîé ïðîáû íà èììóíèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ è â ÐÇÃÀä. 

Ïîäîáíûé ôàêò, ïî-âèäèìîìó, îáúÿñíÿåòñÿ ïðèñóòñòâèåì â èññëå-
äóåìûõ áèîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ âàðèàíòîâ âèðóñà À×Ñ äðóãèõ ñåðîèì-
ìóíîòèïîâ, èìåþùèõñÿ â èñõîäíûõ ñìåñÿõ, êîòîðûå â ïðîöåññå ñìåøàí-
íîãî èíôèöèðîâàíèÿ æèâîòíûõ óòðàòèëè ãåìàäñîðáèðóþùèå ñâîéñòâà. 
Âíóòðèìûøå÷íîå çàðàæåíèå òàêèìè ìàòåðèàëàìè èíòàêòíûõ èëè èììóí-
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íûõ ê IV ñåðîèììóíîòèïó æèâîòíûõ â òå÷åíèå òðåõ ïàññàæåé íå ïðèâåëî ê 
âîññòàíîâëåíèþ ãåìàäñîðáöèè ó âèðóñà À×Ñ îäíîãî èç äâóõ èñõîäíûõ 
èçîëÿòîâ. Â òî æå âðåìÿ, ïî äàííûì ÐÇÃÀä, êóëüòèâèðîâàíèå òðåõ èçó÷àå-
ìûõ ñìåñåé âèðóñà À×Ñ â êëåòêàõ ÊÌÑ â òå÷åíèå 7-10 ïàññàæåé íå âûçû-
âàëî óòðàòó ñïîñîáíîñòè èíäóöèðîâàòü ãåìàäñîðáöèþ ó èñõîäíûõ øòàì-
ìîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ãèáåëü èììóííûõ ê IV ñåðîèììóíîòèïó æè-
âîòíûõ ïðîèñõîäèëà êàê ïðè çàðàæåíèè öåëüíûìè ïðîáàìè êðîâè, òàê è 
ïðè èñïîëüçîâàíèè èõ ïðåäåëüíûõ ðàçâåäåíèé. Ýòî êîñâåííî óêàçûâàëî íà 
íàëè÷èå â èñïûòóåìîé ñìåñè èñõîäíûõ èçîëÿòîâ âèðóñà À×Ñ â áëèçêèõ 
êîëè÷åñòâàõ. Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ñ òðåòüåé ñìåñüþ, 
ãäå ïî ãåìàäñîðáöèè äîìèíèðîâàë âèðóñ À×Ñ I ñåðîòèïà. 

Âî ñ ñ ò àíîâë åíèå  ã åìàä ñîðáèðóþùèõ  ñ âîéñ ò â  i n  v i t r o. 
Âîññòàíîâëåíèå ãåìàäñîðáèðóþùèõ ñâîéñòâ ó óòðàòèâøèõ èõ èçîëÿòîâ, 
ïðèñóòñòâóþùèõ â èñõîäíûõ ñìåñÿõ, ïðîâîäèëè äëÿ ïåðâîé è âòîðîé ñìå-
ñè âèðóñà À×Ñ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðâîé ñõåìû ïðèíöèïèàëüíî ïîêà-
çàíà âîçìîæíîñòü ïåðåâîäà íåãåìàäñîðáèðóþùèõ èçîëÿòîâ, ïðèñóòñòâóþ-
ùèõ â ñìåñÿõ, â ãåìàäñîðáèðóþùóþ ôîðìó. Òàê, â îäíîì èç øåñòè îáðàç-
öîâ â âàðèàíòå ñî âòîðîé ñìåñüþ íà 7-ì ïàññàæå â êóëüòóðå êëåòîê ÊÌÑ â 
ïðèñóòñòâèè ñïåöèôè÷åñêîé ñûâîðîòêè IV ñåðîòèïà âûäåëÿëè ãåìàäñîð-
áèðóþùèé âèðóñ III ñåðîòèïà. Ïðèìåíåíèå âòîðîé ñõåìû â òå÷åíèå 8 ïàñ-
ñàæåé íå äàëî ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. 

Ï ð è ð î ä í û å  ñ ì å ø à í í û å  è ç î ë ÿ ò û. Íàèáîëåå èíòåðåñíûì 
ñ òî÷êè çðåíèÿ àíòèãåííîé ãåòåðîãåííîñòè îêàçàëñÿ èçîëÿò Êèðàâèðà 67 
(Òàíçàíèÿ 67, èëè Ò-67). Ïðè åãî ïàññèðîâàíèè â ðàçëè÷íûõ êóëüòóðàëü-
íûõ ñèñòåìàõ è/èëè êîíòàêòíûìè ïàññàæàìè íà èììóííûõ æèâîòíûõ áû-
ëè ïîëó÷åíû 2 ãðóïïû âàðèàíòîâ: ïåðâàÿ — ñîîòâåòñòâóþùèå I (ðåôåðåíñ-
øòàìì Ëèññàáîí 57) è III (ðåôåðåíñ-øòàìì Ìîçàìáèê 78) ñåðîèììóíîòè-
ïàì, âòîðàÿ — îòëè÷àþùèåñÿ êàê äðóã îò äðóãà, òàê è îò âñåõ äîñòóïíûõ 
íà ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà ïðèðîäíûõ èçîëÿòîâ âèðóñà À×Ñ, êî-
òîðûå áûëè îòíåñåíû ê äâóì íîâûì (V è VI) ñåðîèììóíîòèïàì (10-12).  

Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî äîêàçàòåëüñòâà àíòèãåííîé ãåòåðîãåííîñòè èçî-
ëÿòà Ò-67 ïîëó÷èëè àòòåíóèðîâàííûå âàðèàíòû èç ÷åòûðåõ âûäåëåííûõ èç 
íåãî è ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñåðîèììóíîòèïîâîé ñïåöèôè÷íîñòè âèðóëåíò-
íûõ âàðèàíòîâ, êîòîðûìè èììóíèçèðîâàëè æèâîòíûõ è çàòåì îïðåäåëÿëè 
èõ óñòîé÷èâîñòü ê èñõîäíîìó èçîëÿòó Ò-67. Òðè îñîáè èç ïÿòè áûëè èì-
ìóíèçèðîâàíû àòòåíóèðîâàííûì øòàììîì ÌÊ-200 (Ìîçàìáèê êóëüòó-
ðàëüíûé 200) III ñåðîèììóíîòèïà (1-ÿ ãðóïïà), äâå — àòòåíóèðîâàííûì 
âàðèàíòîì âèðóñà À×Ñ V ñåðîèììóíîòèïà (2-ÿ ãðóïïà). Ýòè æèâîòíûå îñ-
òàâàëèñü êëèíè÷åñêè çäîðîâûìè â òå÷åíèå 30-45 ñóò ïîñëå êîíòðîëüíîãî 
çàðàæåíèÿ ãîìîëîãè÷íûì âèðóëåíòíûì âàðèàíòîì, âûäåëåííûì èç èçîëÿ-
òà Ò-67 âèðóñà À×Ñ. Çàòåì æèâîòíûõ èììóíèçèðîâàëè êîíöåíòðèðîâàííû-
ìè âèðóñíûìè ïðåïàðàòàìè âûäåëåííûõ èç èçîëÿòà Ò-67 âàðèàíòîâ ÒÑ 
18/22 (I ñåðîèììóíîòèï), ÒÊÔ èëè ÒÏÑ-10 (III ñåðîèììóíîòèï), ÒÑÏ-278 
(V ñåðîèììóíîòèï), Òñ-7/220 (VI ñåðîèììóíîòèï) â äîçàõ 108,5-109,0 ÃÀÅ50. 
Èììóíèçàöèþ ïðîâîäèëè ñ ìàêñèìàëüíûìè èíòåðâàëàìè 15 ñóò (â çàâèñè-
ìîñòè îò êëèíè÷åñêîé ðåàêöèè íà î÷åðåäíîå ââåäåíèå âèðóñà). Â 1-é ãðóïïå 
èñïîëüçîâàëè âàðèàíòû V, VI è I ñåðîèììóíîòèïîâ, âî 2-é ãðóïïå — III, VI 
è I ñåðîèììóíîòèïîâ. Íà 7-å ñóò ïîñëå ïîñëåäíåé èììóíèçàöèè ïîäñâèí-
êàì ââîäèëè ñìåñü âèðóñîâ âñåõ ÷åòûðåõ ñåðîèììóíîòèïîâ (ïî 103-104 
ÃÀÅ50 êàæäîãî), ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëè ìåíåå àòòåíóèðîâàííûå è áîëåå ðå-
àêòîãåííûå âàðèàíòû îò ðàííèõ ïàññàæåé. Êîíòðîëüíîå çàðàæåíèå èììó-
íèçèðîâàííûõ æèâîòíûõ ïðîâîäèëè íà 21-å ñóò ïîñëå îêîí÷àíèÿ èììó-
íèçàöèè, ââîäÿ âíóòðèìûøå÷íî èçîëÿò Ò-67 (ëèîôèëèçèðîâàííàÿ âèðóñ-
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êðîâü) â äîçå 103-105 ÃÀÅ50. Â îòâåò íà ââåäåíèå ñìåñè âàðèàíòîâ âèðóñà 
À×Ñ ó æèâîòíûõ íàáëþäàëè ðåàêöèþ â âèäå 1-3-ñóòî÷íîãî ïîâûøåíèÿ 
òåìïåðàòóðû òåëà äî 40,6-41,0 °Ñ è íåêîòîðîãî óãíåòåíèÿ, è ê ìîìåíòó êîí-
òðîëüíîãî çàðàæåíèÿ èçîëÿòîì Ò-67 âñå îíè áûëè êëèíè÷åñêè çäîðîâû. Ïî-
ñëå çàðàæåíèÿ èçîëÿòîì Ò-67 íàáëþäàëè çàáîëåâàíèå è ãèáåëü òîëüêî îäíî-
ãî ïîäñâèíêà, òîãäà êàê ó ÷åòûðåõ îñòàëüíûõ â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà íàáëþ-
äåíèÿ (25 ñóò) íèêàêèõ ïðèçíàêîâ çàáîëåâàíèÿ À×Ñ íå îòìå÷àëè. 

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëåäîâàòåëüíàÿ èììóíèçàöèÿ àòòåíóèðîâàííûìè 
âàðèàíòàìè âèðóñà À×Ñ, ïîëó÷åííûìè îò âûäåëåííûõ èç èçîëÿòà Ò-67 ÷å-
òûðåõ âèðóëåíòíûõ âàðèàíòîâ, îòëè÷àþùèõñÿ ïî ñåðîèììóíîòèïîâîé ñïå-
öèôè÷íîñòè, èíäóöèðîâàëà ó ÷åòûðåõ èç ïÿòè èììóíèçèðîâàííûõ æèâîò-
íûõ ôîðìèðîâàíèå çàùèòû ê çàðàæåíèþ èñõîäíûì èçîëÿòîì, ÷òî ïîëíî-
ñòüþ ïîäòâåðäèëî ïðåäïîëîæåíèå î ñåðîèììóíîòèïîâîé ãåòåðîãåííîñòè 
èçîëÿòà Ò-67. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò íàëè÷èå è öèðêóëÿ-
öèþ â ïðèðîäå âèðóñà À×Ñ â âèäå ãåòåðîãåííîé â ñåðîèììóíîòèïîâîì îò-
íîøåíèè ïîïóëÿöèè. Êðîìå òîãî, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè 
ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ çàùèòû ê èçîëÿòó Ò-67 ïðè èì-
ìóíèçàöèè æèâîòíûõ àòòåíóèðîâàííûìè âàðèàíòàìè âûäåëåííûõ èç íåãî 
âèðóëåíòíûõ âàðèàíòîâ ÷åòûðåõ ñåðîèììóíîòèïîâ.   

Åñòü òàêæå âñå îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî øòàììû Èñïàíèÿ 70 è Ïîð-
òóãàëèÿ 60, âûçâàâøèå ýïèçîîòèè ñðåäè äîìàøíèõ ñâèíåé â Åâðîïå, ãåòå-
ðîãåííû. Ïî ðåçóëüòàòàì ÐÇÃÀä îíè îòíåñåíû ê IV ñåðîòèïó, íî ïðè ïî-
ñòàíîâêå èììóíîëîãè÷åñêîé ïðîáû óñòîé÷èâûå ê IV ñåðîèììóíîòèïó æè-
âîòíûå ïîãèáàëè îò êàæäîãî èç ýòèõ øòàììîâ â îòäåëüíîñòè (8).  

Èòàê, ïðè èíôèöèðîâàíèè æèâîòíûõ ñìåñüþ èçîëÿòîâ âèðóñà àôðè-
êàíñêîé ÷óìû ñâèíåé (À×Ñ) ñ ðàçëè÷íîé ñåðîèììóíîòèïîâîé ñïåöèôè÷íî-
ñòüþ íàáëþäàåòñÿ ñòîéêîå äîìèíèðîâàíèå îäíèõ èçîëÿòîâ íàä äðóãèìè ïî 
ãåìàäñîðáöèè. Ðåçóëüòàòû òèïèçàöèè âèðóñà À×Ñ èç ïðîá êðîâè ñâèíåé ïî-
ñëå êîíòàêòíîãî çàðàæåíèÿ èñêóññòâåííî ñôîðìèðîâàííûìè ñìåñÿìè èçî-
ëÿòîâ, íåîäíîçíà÷íû: äàííûå, ïîëó÷åííûå â èììóíîëîãè÷åñêîé ïðîáå, íå 
ñîîòâåòñòâóþò ðåãèñòðèðóåìûì ïðè ðåàêöèè çàäåðæêè ãåìàäñîðáöèè. Ó ïðè-
ñóòñòâóþùèõ â ñìåñÿõ íåãåìàäñîðáèðóþùèõ âàðèàíòîâ âèðóñà À×Ñ ãåìàä-
ñîðáöèÿ íå âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëå îáû÷íîãî ïàññèðîâàíèÿ â êóëüòóðå 
êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà ñâèíåé èëè ÷åðåç îðãàíèçì æèâîòíîãî, è äëÿ èäåí-
òèôèêàöèè òàêèõ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ èçîëÿòîâ òðåáóåòñÿ ðàçðàáîòêà ñïå-
öèàëüíûõ ìåòîäîâ. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóùåñò-
âîâàíèè ïðèðîäíûõ èçîëÿòîâ ñî ñìåøàííûì ñåðîèììóíîòèïîì, ÷òî, â ÷à-
ñòíîñòè, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè îïèñàíèè èììóíîáèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
íîâûõ èçîëÿòîâ âèðóñà À×Ñ è ðàçðàáîòêå ñïåöèôè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû. 
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A b s t r a c t  
 

Heterogeneity of African swine fever (ASF) virus is manifested through differences in its 
physico-chemical, genetic, virulent, haemadsorption and/or antigenic properties. Here some results 
of studies of ASF virus experimental mixtures and natural isolates are represented based on their 
haemadsorbing activity and antigen specificity levels which were determined from the data of hae-
madsorption-inhibition tests (HAIT) and immunological bioassays in pigs. For the investigations, 
three mixtures of ASFV virulent isolates were prepared: 1) isolates of seroimmunotypes II and IV 
(Kikassa 74 + Brazil 80), 2) those of seroimmunotypes III and IV (Mozambique 78 + Sao Tome 
and Principe), and 3) of serotypes I and IV (Diamang + Dnopa Luanda). The mixed in vivo infec-
tions were studied in an artificially organized microepizootic outbreak. We found that at infecting 
animals with mixtures of ASF virus isolates of two different seroimmunotypes, one isolate steadily 
dominated over the other one for its haemadsorption level, so the typing data for blood samples of 
pigs contact-infected with mixtures of isolates in HAIT do not correspond to those observed in the 
immunological bioassays in pigs. The above phenomenon is apparently due to the fact that the bio-
logical materials under study contain ASF viruses of seroimmunotypes which are present in the ini-
tial mixtures but lost their haemadsorbing properties in the course of the mixed infection of the ani-
mals. A principal opportunity of an in vitro recovery of the haemadsorbing potentiality of the non-
haemadsorbing variant of the virus present in the mixtures using a method of passage in a porcine 
bone marrow (PBM) cell culture supplemented with haemadsorption-inhibiting specific sera to iso-
lates that dominated in the mixtures for haemadsoption is shown. At the same time, another ap-
proach, namely using alternating passages both in an insensitive cell system (Siberian mountain goat 
kidney culture) and PBM cells gave no results. Furthermore, we determined that ASF virus can be 
present in the environment in the form of a population heterogenous with respect to its seroimmu-
notype. Also, the carried out research work showed that there was a principal opportunity to provide 
protection against isolate T-67 when immunizing animals with attenuated virus variants prepared 
from its virulent variants belonging to four seroimmunotypes. 
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