
 3

ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÀß ÁÈÎËÎÃÈß, 2014, ¹ 4, ñ. 3-15 
 

Îáçîðû, ïðîáëåìû, èòîãè 
 
ÓÄÊ 619:612.017.1 doi: 10.15389/agrobiology.2014.4.3rus
 

ÏÅÐÂÈ×ÍÛÅ ÈÌÌÓÍÎÄÅÔÈÖÈÒÛ ÆÈÂÎÒÍÛÕ: 
ÈÌÌÓÍÎÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÀß È ÊËÈÍÈÊÎ-ÈÌÌÓÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß 

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ  
(îáçîð) 

 

Þ.Í. ÔÅÄÎÐÎÂ, Â.È. ÊËÞÊÈÍÀ, Ì.Í. ÐÎÌÀÍÅÍÊÎ 
 

Èììóíîäåôèöèòû (ÈÄ) — ýòî ñíèæåíèå ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè îñíîâíûõ êîìïî-
íåíòîâ èììóííîé ñèñòåìû, âåäóùåå ê íàðóøåíèþ çàùèòíûõ ôóíêöèé îðãàíèçìà è ïîâûøåííîé 
èíôåêöèîííîé çàáîëåâàåìîñòè. Â îñíîâå èììóíîëîãè÷åñêîé íåäîñòàòî÷íîñòè ïåðâè÷íîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ ëåæèò ãåíåòè÷åñêè îáóñëîâëåííàÿ íåñïîñîáíîñòü îðãàíèçìà ðåàëèçîâàòü òî èëè èíîå 
ýôôåêòèâíîå çâåíî èììóííîãî îòâåòà. Ïåðâè÷íûå ÈÄ ïðîÿâëÿþòñÿ âñêîðå ïîñëå ðîæäåíèÿ è, 
êàê ïðàâèëî, íàñëåäóþòñÿ ïî àóòîñîìíî-ðåöåññèâíîìó òèïó. Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè íàðóøå-
íèé è ëîêàëèçàöèè äåôåêòîâ ðàçëè÷àþò ãóìîðàëüíûå ÈÄ ñ äåôèöèòîì Â-ñèñòåìû èììóíèòåòà, 
èììóíîäåôèöèòíûå ñîñòîÿíèÿ ñ ïðåèìóùåñòâåííûì äåôåêòîì êëåòî÷íîãî (Ò) èììóíèòåòà è êîì-
áèíèðîâàííûå ÈÄ, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ïîðàæåíèåì êëåòî÷íûõ è ãóìîðàëüíûõ çâåíüåâ èììóíèòå-
òà. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíà êëàññèôèêàöèÿ, êëèíè÷åñêàÿ, èììóíîëîãè÷åñêàÿ è èììóíî-
ãåíåòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âðîæäåííûõ èììóíîäåôèöèòîâ ó ðàçëè÷íûõ âèäîâ æèâîòíûõ, ïðèí-
öèïû è àëãîðèòìû èõ äèàãíîñòèêè è êîððåêöèè. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ÈÄ: êîìáèíèðî-
âàííûé èììóíîäåôèöèò ó ëîøàäåé àðàáñêîé è àìåðèêàíñêîé âåðõîâîé ïîðîä, êîòîðûé õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ îòñóòñòâèåì ó æèâîòíûõ çðåëûõ Ò- è Â-ëèìôîöèòîâ; ñåëåêòèâíûé IgM-äåôèöèò ó ëî-
øàäåé àðàáñêîé ïîðîäû; ñöåïëåííûé ñ Õ-õðîìîñîìîé êîìáèíèðîâàííûé èììóíîäåôèöèò ó ñîáàê 
ïîðîäû áàññåò-õàóíä; êîìáèíèðîâàííûé èììóíîäåôèöèò ó ìûøåé Ñ.Â-17 ëèíèè BALB/c; êîìáè-
íèðîâàííûé èììóíîäåôèöèò ó òåëÿò àíãóññêîé ïîðîäû; ñåëåêòèâíûé IgG2-äåôèöèò ó êðàñíîãî 
äàòñêîãî ñêîòà; íàñëåäñòâåííûé ïàðàêåðàòîç (Ò-êëåòî÷íûé äåôèöèò) ó ÷åðíî-ïåñòðîãî äàòñêîãî, 
ôðèçñêîãî è ãîëøòèíñêîãî ñêîòà; ñèíäðîì ×åäèàê-Õèãàcè; äåôèöèò àäãåçèè ëåéêîöèòîâ (BLAD); 
ñåëåêòèâíûé IgA-äåôèöèò ó ñîáàê; òðàíçèòîðíàÿ ãèïîãàììàãëîáóëèíåìèÿ ó ùåíêîâ ïîðîäû øïèö; 
ëåòàëüíûé àêðîäåðìàòèò ó ñîáàê ïîðîäû áóëüòåðüåð; Ò-êëåòî÷íûé èììóíîäåôèöèò ïðè êàðëèêî-
âîì ðîñòå ó âåéìàðàíåðîâ; öèêëè÷åñêèé ãåìàòîïîýç (ñèíäðîì ñåðåáðèñòûõ êîëëè, èëè öèêëè÷å-
ñêàÿ íåéòðîïåíèÿ); äåôåêò áàêòåðèöèäíîé àêòèâíîñòè íåéòðîôèëîâ ó äîáåðìàí-ïèí÷åðîâ; àíîìà-
ëèÿ Ðålger-Íuet; äåôèöèò àäãåçèè ëåéêîöèòîâ (ñèíäðîì ãðàíóëîöèòîïàòèè) ó èðëàíäñêèõ ñåòòå-
ðîâ; àóòîñîìíî-ðåöåññèâíûé äåôèöèò òðåòüåãî êîìïîíåíòà êîìïëåìåíòà (Ñ3) ó áðèòàíñêèõ ñïà-
íèåëåé. Äèàãíîñòèêà ÈÄ íàïðàâëåíà íà êà÷åñòâåííóþ è êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó çâåíüåâ èììóí-
íîé ñèñòåìû, à òàêæå èììóíîðåãóëÿòîðíûõ ìåõàíèçìîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ñîçðåâàíèå, äèôôåðåíöèðîâêà è âçàèìîäåéñòâèå Ò-, Â-ëèìôîöèòîâ, NK-êëåòîê, èììóíîãëîáóëè-
íîâ è êîìïëåìåíòà. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå êëèíè÷åñêîé èììóíîëîãèè â íàïðàâëåíèè îöåíêè èì-
ìóííîãî ñòàòóñà æèâîòíûõ è äèàãíîñòèêè èììóíîäåôèöèòíûõ ñîñòîÿíèé ñâÿçàíî ñ íàêîïëåíèåì 
íîâûõ äàííûõ è ñîçäàíèåì èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé â íîðìå è ïðè îïðåäåëåííûõ èììóíîïàòî-
ëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ. 
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èììóíîãåíåòèêà, èììóíîêîððåêöèÿ. 

 

Èììóííàÿ ñèñòåìà — îäíà èç âàæíåéøèõ ãîìåîñòàòè÷åñêèõ ñèñòåì 
îðãàíèçìà. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíî îðãàíèçîâàííóþ ñîâîêóïíîñòü 
êëåòî÷íûõ è ãóìîðàëüíûõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñîõðàíåíèå 
ãåíåòè÷åñêîãî ïîñòîÿíñòâà âíóòðåííåé ñðåäû. Íàðóøåíèÿ â ôóíêöèîíè-
ðîâàíèè èììóííîé ñèñòåìû ïðèâîäÿò ê ñíèæåíèþ àäàïòàöèîííûõ âîç-
ìîæíîñòåé îðãàíèçìà, ðîñòó èììóíîîïîñðåäîâàííûõ çàáîëåâàíèé, çëîêà-
÷åñòâåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé è ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê îäíà èç ïðè÷èí ëþ-
áîãî ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. 

Èììóíîäåôèöèòû — ýòî ñíèæåíèå ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè 
îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ èììóííîé ñèñòåìû, âåäóùåå ê íàðóøåíèþ çàùèò-
íûõ ôóíêöèé îðãàíèçìà è ïîâûøåííîé èíôåêöèîííîé çàáîëåâàåìîñòè 
(1). Òåðìèíîì èììóíîäåôèöèòû (ÈÄ) ïðèíÿòî îáîçíà÷àòü íàðóøåíèÿ èì-
ìóííîãî ñòàòóñà îðãàíèçìà, îáóñëîâëåííûå äåôåêòîì îäíîãî èëè íåñêîëü-
êèõ ìåõàíèçìîâ èììóííîãî îòâåòà. Ðàçëè÷àþò ïåðâè÷íûå è âòîðè÷íûå 
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ÈÄ. Â îñíîâå èììóíîëîãè÷åñêîé íåäîñòàòî÷íîñòè ïåðâè÷íîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ ëåæèò ãåíåòè÷åñêè îáóñëîâëåííàÿ íåñïîñîáíîñòü îðãàíèçìà ðåàëè-
çîâàòü òî èëè èíîå ýôôåêòèâíîå çâåíî èììóííîãî îòâåòà. Ïåðâè÷íûå ÈÄ 
íàçûâàþòñÿ âðîæäåííûìè, ïîñêîëüêó îíè ïðîÿâëÿþòñÿ âñêîðå ïîñëå ðîæ-
äåíèÿ, èìåþò ÷åòêî âûðàæåííûé íàñëåäñòâåííûé õàðàêòåð è, êàê ïðàâèëî, 
íàñëåäóþòñÿ ïî àóòîñîìíî-ðåöåññèâíîìó òèïó. Âòîðè÷íûå èììóíîäåôè-
öèòíûå ñîñòîÿíèÿ — íàðóøåíèÿ èììóííîé çàùèòû îðãàíèçìà â ðåçóëüòàòå 
äåéñòâèÿ íåíàñëåäñòâåííûõ èíäóêòîðíûõ ôàêòîðîâ. Îíè íîñÿò ïðèîáðå-
òåííûé õàðàêòåð è îáóñëîâëåíû âîçäåéñòâèåì íà îðãàíèçì âèðóñîâ, áàêòå-
ðèé, ïàðàçèòîâ, íàðóøåíèåì îáìåíà âåùåñòâ. Âòîðè÷íûå ÈÄ òàêæå ðàçâè-
âàþòñÿ ïîä âëèÿíèåì öèòîòîêñè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, èîíèçèðóþùåé ðàäèà-
öèè. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ ôîðìà âòîðè÷íîé èììóíîëîãè÷åñêîé íå-
äîñòàòî÷íîñòè ó æèâîòíûõ — íàðóøåíèÿ â ïåðåäà÷å ìàòåðèíñêèõ àíòèòåë 
ïîòîìñòâó, ñâÿçàííûå ñ íåñâîåâðåìåííûì è íåàäåêâàòíûì ïîëó÷åíèåì 
ìîëîçèâà íîâîðîæäåííûìè æèâîòíûìè, ÷òî ïðèâîäèò ê âûñîêîé çàáîëå-
âàåìîñòè è ñìåðòíîñòè òåëÿò, ïîðîñÿò, ÿãíÿò è æåðåáÿò.  

Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè íàðóøåíèé è ëîêàëèçàöèè äåôåêòîâ ðàç-
ëè÷àþò ãóìîðàëüíûå ÈÄ ñ äåôèöèòîì Â-ñèñòåìû èììóíèòåòà, èììóíîäå-
ôèöèòíûå ñîñòîÿíèÿ ñ ïðåèìóùåñòâåííûì äåôåêòîì êëåòî÷íîãî (Ò) èì-
ìóíèòåòà è êîìáèíèðîâàííûå ÈÄ, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ïîðàæåíèåì êëå-
òî÷íûõ è ãóìîðàëüíûõ çâåíüåâ èììóíèòåòà. Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû èì-
ìóíîäåôèöèòîâ îïðåäåëÿåòñÿ íåèçáåæíîñòüþ ëåòàëüíûõ èñõîäîâ è íèçêîé 
ýôôåêòèâíîñòüþ òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ òåðàïèè. Èììóíîäèàãíîñòèêà íî-
ñèò èíäèâèäóàëüíûé õàðàêòåð, à àëãîðèòì åå ïðîâåäåíèÿ îñíîâûâàåòñÿ íà 
êëèíè÷åñêîì ïðîÿâëåíèè çàáîëåâàíèÿ. 

Îäèí èç íàèáîëåå èçâåñòíûõ ïåðâè÷íûõ èììóíîäåôèöèòîâ — êîì-
áèíèðîâàííûé èììóíîäåôèöèò ó ëîøàäåé àðàáñêîé è àìåðèêàíñêîé âåð-
õîâîé ïîðîä, êîòîðûé íàñëåäóåòñÿ ïî àóòîñîìíî-ðåöåññèâíîìó òèïó (2-8) 
è õàðàêòåðèçóåòñÿ îòñóòñòâèåì ó æèâîòíûõ çðåëûõ Ò- è Â-ëèìôîöèòîâ. 
Êîìáèíèðîâàííûé èììóíîäåôèöèò âîçíèêàåò, êîãäà ïðåäøåñòâåííèêè 
ëèìôîöèòîâ íåñïîñîáíû äèôôåðåíöèðîâàòüñÿ â çðåëûå Ò- è Â-êëåòêè èç-
çà ìóòàöèé â ãåíàõ, êîäèðóþùèõ ÄÍÊ, à òàêæå ïðè äåôåêòàõ ðåöåïòîðîâ 
äëÿ èíòåðëåéêèíîâ íà êëåòî÷íîé ïîâåðõíîñòè äèôôåðåíöèðîâàííûõ ëèì-
ôîöèòîâ. Îêîëî 26 % àðàáñêèõ ëîøàäåé íåñóò ãåí, îòâåòñòâåííûé çà ýòó 
èììóíîëîãè÷åñêóþ íåäîñòàòî÷íîñòü, è îêîëî 3 % æåðåáÿò ïîãèáàþò â âîç-
ðàñòå äî 5 ìåñ. Â ïåðâûå ìåñÿöû ïîñëå ðîæäåíèÿ ïðèçíàêè èììóíîäåôè-
öèòà íå ïðîÿâëÿþòñÿ, íî êîãäà æåðåáÿòà óòðà÷èâàþò èììóíîãëîáóëèíû, 
ïîëó÷åííûå ñ ìîëîçèâîì, îíè îêàçûâàþòñÿ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûìè ê 
èíôåêöèÿì. Ó ïîðàæåííûõ æèâîòíûõ îòìå÷àåòñÿ íèçêîå ñîäåðæàíèå èì-
ìóíîãëîáóëèíîâ è ëèìôîöèòîâ, íå îáðàçóþòñÿ àíòèòåëà ïîñëå èíôåêöèè 
èëè èììóíèçàöèè (5-8). Æåðåáÿòà, êàê ïðàâèëî, ïîãèáàþò îò èíôåêöèé, 
âûçûâàåìûõ àäåíîâèðóñîì ëîøàäåé, Pneumocystis carinii, Cryptosporidium 
parvum è ìíîãèìè âèäàìè áàêòåðèé (9). Äèàãíîç óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îñíî-
âàíèè íèçêîãî êîëè÷åñòâà èëè îòñóòñòâèÿ ëèìôîöèòîâ â êðîâè, îòñóòñòâèÿ 
IgM â ñûâîðîòêå êðîâè æåðåáÿò äî ïðèåìà ìîëîçèâà, ãèïîïëàçèè ïåðâè÷-
íûõ è âòîðè÷íûõ ëèìôîèäíûõ îðãàíîâ. Íèêàêèõ ñðåäñòâ èììóíîòåðàïèè 
ïðè óêàçàííîé ïàòîëîãèè íåò, à ïðîôèëàêòèêà íàïðàâëåíà íà âûÿâëåíèå 
ýòîé ôîðìû èììóíîëîãè÷åñêîé íåäîñòàòî÷íîñòè è èñêëþ÷åíèÿ èç âîñ-
ïðîèçâîäñòâà îñîáåé, ñðåäè ïîòîìñòâà êîòîðûõ ðîæäàþòñÿ æåðåáÿòà ñ 
êîìáèíèðîâàííûì èììóíîäåôèöèòîì. Èììóíîëîãè÷åñêèå äåôåêòû ó æå-
ðåáÿò ñ êîìáèíèðîâàííûì èììóíîäåôèöèòîì ìîãóò êîððåêòèðîâàòüñÿ ïî-
ñðåäñòâîì òðàíñïëàíòàöèè íîðìàëüíûõ êëåòîê êîñòíîãî ìîçãà. 

Ó ëîøàäåé àðàáñêîé ïîðîäû òàêæå îïèñàí ñåëåêòèâíûé IgM-
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äåôèöèò, ïîðàæàþùèé æåðåáÿò è çàêàí÷èâàþùèéñÿ ëåòàëüíûì èñõîäîì â 
8-10-ìåñÿ÷íîì âîçðàñòå â ðåçóëüòàòå ñåïòèöåìèè èëè âîçâðàòíûõ èíôåê-
öèé ðåñïèðàòîðíîãî òðàêòà è ðàçâèòèÿ ëèìôîñàðêîì. Íåêîòîðûå ïîðà-
æåííûå æåðåáÿòà æèâóò äîëüøå, íî îòñòàþò â ðîñòå è ñòðàäàþò îò ïîñòî-
ÿííûõ âîçâðàòíûõ ðåñïèðàòîðíûõ èíôåêöèé. Ýòà ïàòîëîãèÿ ñâÿçàíà ñ íà-
ðóøåíèÿìè â ãóìîðàëüíîì çâåíå èììóíèòåòà. Æèâîòíûå ñëàáî îòâå÷àþò 
íà Â-êëåòî÷íûå ìèòîãåíû, ñîäåðæàíèå IgM â ñûâîðîòêå èõ êðîâè â 2 ðàçà 
íèæå íîðìû ïðè íîðìàëüíîì êîëè÷åñòâå èììóíîãëîáóëèíîâ äðóãèõ èçî-
òèïîâ (10, 11). 

Ñöåïëåííûé ñ Õ-õðîìîñîìîé êîìáèíèðîâàííûé èììóíîäåôèöèò 
ñîáàê ïîðîäû áàññåò-õàóíä (òàêæå îïèñàí ó ñîáàê ïîðîä Cardian Welsh 
Corgi è Jack Russel Terriers) òîæå îòíîñèòñÿ ê íàèáîëåå èçâåñòíûì ïåðâè÷-
íûì èììóíîäåôèöèòàì. Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ ëèìôîïåíèåé, íàðóøåíèåì 
ñîçðåâàíèÿ è äèôôåðåíöèðîâêè Ò- è Â-ëèìôîöèòîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íå 
ðåàëèçóåòñÿ ãóìîðàëüíûé è êëåòî÷íûé èììóííûé îòâåò (12-15). Ìîëåêó-
ëÿðíóþ îñíîâó ýòîãî èììóíîäåôèöèòà ñîñòàâëÿåò ìóòàöèÿ â ãåíå, êîäè-
ðóùåì γ-öåïü ðåöåïòîðà ÈË-2. Áîëåçíü õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåäëåííûì ðîñ-
òîì ìîëîäûõ æèâîòíûõ, ïîâûøåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê èíôåêöèÿì. 
Êëèíè÷åñêè ñîáàêè âûãëÿäÿò çäîðîâûìè â òå÷åíèå ðàííåãî ïîñòíàòàëüíî-
ãî ïåðèîäà, ÷òî îáóñëîâëåíî íàëè÷èåì ìàòåðèíñêîãî èììóíèòåòà. Îäíàêî 
ñïóñòÿ 6-8 íåä ïîñëå ðîæäåíèÿ, êîãäà êîëè÷åñòâî ìàòåðèíñêèõ àíòèòåë 
íà÷èíàåò ñíèæàòüñÿ, ó æèâîòíûõ ðàçâèâàþòñÿ èíôåêöèîííûå áîëåçíè. Â 
íà÷àëüíûé ïåðèîä îíè ñîïðîâîæäàþòñÿ îáðàçîâàíèåì ïèîäåðìû, îòèòàìè, 
ñòîìàòèòàìè, çàòåì ïàòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïðèíèìàåò ãåíåðàëèçîâàííûé 
õàðàêòåð è ùåíêè ïîãèáàþò â âîçðàñòå äî 4 ìåñ îò ïíåâìîíèè, ñåïñèñà 
èëè âèðóñíûõ èíôåêöèé, ãëàâíûì îáðàçîì îò ÷óìû. Èìåþòñÿ äàííûå, ÷òî 
ùåíêè ñ êîìáèíèðîâàííûì èììóíîäåôèöèòîì ïðè âàêöèíàöèè æèâîé 
âàêöèíîé ïðîòèâ ÷óìû ïîãèáàëè ÷åðåç 2-3 íåä îò áîëåçíè, èíäóöèðîâàí-
íîé ââåäåíèåì âàêöèíû. Ïðè èññëåäîâàíèè ñîáàê ñ êîìáèíèðîâàííûì 
èììóíîäåôèöèòîì îáû÷íî îòìå÷àåòñÿ íèçêîå ñîäåðæàíèå ëèìôîöèòîâ â 
êðîâè (îêîëî 1000 êë/ìêë). Ñîîòíîøåíèå ÑD4:ÑD8 ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 
15:1 (ó çäîðîâûõ ñîáàê 2:1), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñíèæåíèè ÷èñëà ÑD8+-
êëåòîê. Ïðè ýòîì ó ïîðàæåííûõ ñîáàê îòìå÷àåòñÿ íîðìàëüíîå ñîäåðæàíèå 
Â-ëèìôîöèòîâ. Ðåàêöèÿ ëèìôîöèòîâ íà ìèòîãåíû ñëàáî âûðàæåíà èëè 
îòñóòñòâóåò ïîëíîñòüþ. Ó ùåíêîâ íàáëþäàåòñÿ ãèïîãàììàãëîáóëèíåìèÿ ñ 
íîðìàëüíûì ñîäåðæàíèåì èììóíîãëîáóëèíîâ Ì-èçîòèïà, ïðè ýòîì îáíà-
ðóæèâàåòñÿ íèçêîå êîëè÷åñòâî èëè îòñóòñòâèå èììóíîãëîáóëèíîâ G- è À-
èçîòèïîâ. Ó ñîáàê íå îáðàçóþòñÿ àíòèòåëà íà ââåäåíèå òàêèõ àíòèãåíîâ, 
êàê ñòîëáíÿ÷íûé òîêñîèä è ýðèòðîöèòû áàðàíà. Ùåíêè ñ êîìáèíèðîâàí-
íûì èììóíîäåôèöèòîì ïîñëå èììóíèçàöèè ïðîäóöèðóþò íåáîëüøèå êî-
ëè÷åñòâà ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë, îòíîñÿùèõñÿ ê IgM-èçîòèïó, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î íåñïîñîáíîñòè ïåðåêëþ÷åíèÿ íà ñèíòåç IgG- è IgA-èçîòèïîâ. 

 Ïðè ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñêîì èññëåäîâàíèè îòìå÷àþò ñëàáî âûðà-
æåííûé êîðêîâûé ñëîé òèìóñà, ìàññà êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò 10 % îò ìàññû 
íîðìàëüíî ðàçâèòîãî òèìóñà. Ëèìôàòè÷åñêèå óçëû èìåþò î÷åíü ìàëåíü-
êèé ðàçìåð ñ âûðàæåííîé äèñïëàçèåé, íàðóøåííîé ñòðóêòóðíîé îðãàíèçà-
öèåé è íèçêèì ÷èñëîì ëèìôîöèòîâ. Ñåëåçåíêà ñîäåðæèò êðóïíûå ïåðèàð-
òåðèàëüíûå ëèìôîèäíûå óçëû ñ ðåäêèìè ëèìôîöèòàìè è ïëàçìàòè÷åñêè-
ìè êëåòêàìè. Êîñòíûé ìîçã âûãëÿäèò íîðìàëüíûì. Êîìáèíèðîâàííûé 
èììóíîäåôèöèò íå ïîääàåòñÿ ëå÷åíèþ. Ìàññèðîâàííàÿ àíòèáèîòèêîòåðà-
ïèÿ ñîâìåñòíî ñ òðàíñïëàíòàöèåé êîñòíîãî ìîçãà ìîãóò áûòü ýôôåêòèâíû-
ìè, íî èõ ïðèìåíåíèå ó ñîáàê íîñèò îãðàíè÷åííûé õàðàêòåð. 

Êîìáèíèðîâàííûé èììóíîäåôèöèò òàêæå çàðåãèñòðèðîâàí ó ìû-
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øåé Ñ.Â-17 ëèíèè BALB/c (16, 17) êàê âðîæäåííîå àóòîñîìàëüíî-ðåöåñ-
ñèâíîå íàðóøåíèå, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ ïî÷òè ïîëíûì îòñóòñòâèåì 
çðåëûõ Ò- è Â-ëèìôîöèòîâ. Ïîðàæåííûå ìûøè çíà÷èòåëüíî ÷óâñòâèòåëü-
íû ê áàêòåðèàëüíûì, âèðóñíûì, ãðèáíûì è ïðîòîçîéíûì èíôåêöèÿì, ïî-
ñêîëüêó îíè íå ñïîñîáíû ãåíåðèðîâàòü àíòèãåíñïåöèôè÷åñêèé èììóííûé 
îòâåò. Íåêîòîðûå ìûøè ñ êîìáèíèðîâàííûì èììóíîäåôèöèòîì ñïîñîáíû 
ïðîäóöèðîâàòü èììóíîãëîáóëèíû, íà÷èíàÿ ñ 6-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà, à òàê-
æå ëèìôîöèòû ñ ìàðêåðàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ Ò-êëåòîê. 

Êîìáèíèðîâàííûé èììóíîäåôèöèò ó ëîøàäåé, ñîáàê è ìûøåé 
ñëóæèò õîðîøåé ìîäåëüþ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîëåêóëÿðíûõ ìåõàíèçìîâ 
äèôôåðåíöèàöèè è ôóíêöèè ëèìôîöèòîâ, èììóíîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ 
çàùèòû ïðîòèâ èíôåêöèîííûõ àãåíòîâ, à òàêæå èññëåäîâàíèé â îáëàñòè 
òåðàïèè èììóíîäåôèöèòíûõ íàðóøåíèé ó äåòåé. Èçó÷åíèå ïîäîáíûõ èì-
ìóíîäåôèöèòîâ ó äðóãèõ âèäîâ æèâîòíûõ ïîçâîëèò îáíàðóæèòü äîïîëíè-
òåëüíûå ìîëåêóëÿðíûå ìåõàíèçìû, ïðåäñòàâëÿþùèå áèîìåäèöèíñêèé èí-
òåðåñ (17, 18). 

Ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ñðåäè ïåðâè÷íûõ èììóíîäåôèöèòîâ çà-
ðåãèñòðèðîâàíû êîìáèíèðîâàííûé èììóíîäåôèöèò, ñèíäðîì ×åäèàê-Õè-
ãàñè, ñåëåêòèâíûé IgG2-äåôèöèò, íàñëåäñòâåííûé ïàðàêåðàòîç (À-46) è äå-
ôèöèò àäãåçèè ëåéêîöèòîâ (BLAD). 

Êîìáèíèðîâàííûé èììóíîäåôèöèò äèàãíîñòèðîâàí ó òåëÿò àí-
ãóññêîé ïîðîäû (19). Æèâîòíûå ðîæäàþòñÿ êëèíè÷åñêè çäîðîâûìè, îä-
íàêî â 6-íåäåëüíîì âîçðàñòå ó íèõ ðàçâèâàþòñÿ ïíåâìîíèÿ è äèàðåÿ, ïðè 
ýòîì îòìå÷àåòñÿ ëèìôîïåíèÿ è âûðàæåííàÿ ãèïîãàììàãëîáóëèíåìèÿ. Â 
ñûâîðîòêå êðîâè òàêèõ æèâîòíûõ íå îáíàðóæèâàþòñÿ IgM è IgA ïðè 
íèçêîì ñîäåðæàíèè IgG. Ãèáåëü íàñòóïàåò â òå÷åíèå íåäåëè, ó ïàâøèõ 
îñîáåé ðåãèñòðèðóþò ãèïîïëàçèþ òèìóñà è ñåëåçåíêè, àòðîôèþ ëèìôà-
òè÷åñêèõ óçëîâ. 

Ñåëåêòèâíûé IgG2-äåôèöèò èäåíòèôèöèðîâàí ó êðàñíîãî äàòñêîãî 
ñêîòà. Îòñóòñòâèå ýòîãî ñóáèçîòèïà èììóíîãëîáóëèíîâ îáóñëîâëèâàåò âû-
ñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü æèâîòíûõ ê ïíåâìîíèÿì è ãàíãðåíîçíîìó ìàñòè-
òó. Ó 15 % æèâîòíûõ â ïîïóëÿöèè îòìå÷åíà íèçêàÿ êîíöåíòðàöèÿ IgG2 â 
ñûâîðîòêå êðîâè áåç ïðîÿâëåíèÿ êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ çàáîëåâàíèÿ. 
Èìåþòñÿ ñîîáùåíèÿ îá îáíàðóæåíèè ýòîãî èììóíîäåôèöèòà ó êðóïíîãî 
ðîãàòîãî ñêîòà ãîëøòèíñêîé ïîðîäû: ðåãèñòðèðóåòñÿ ñèìïòîìîêîìïëåêñ, 
õàðàêòåðíûé äëÿ ðåñïèðàòîðíîé ïàòîëîãèè, è íèçêîå ñîäåðæàíèå IgG2 â 
ñûâîðîòêå êðîâè (20). 

Íàñëåäñòâåííûé ïàðàêåðàòîç (Ò-êëåòî÷íûé äåôèöèò) îïèñàí ó 
÷åðíî-ïåñòðîãî äàòñêîãî, ôðèçñêîãî è ãîëøòèíñêîãî ñêîòà êàê àóòîñîìíî-
ðåöåññèâíûé ïðèçíàê, ïðîÿâëÿþùèéñÿ â âèäå ãèïîïëàçèè òèìóñà è ëèì-
ôàòè÷åñêèõ óçëîâ è õàðàêòåðèçóþùèéñÿ èçìåíåíèåì ôóíêöèîíàëüíîé àê-
òèâíîñòè Ò-êëåòîê è ñíèæåíèåì êëåòî÷íîãî èììóíèòåòà, æèâîòíûå ñëàáî 
ðåàãèðóþò íà ââåäåíèå òóáåðêóëèíà. Ó áîëüíûõ êîðîâ òåëÿòà ðîæäàþòñÿ 
çäîðîâûìè, íî ÷åðåç 4-8 íåä ó íèõ ïîÿâëÿþòñÿ ïîðàæåíèÿ êîæè (ãëóáîêèå 
äåðìàòèòû), è îíè ïîãèáàþò â âîçðàñòå äî 4 ìåñ ñ ïðèçíàêàìè ýêçàíòåìû, 
ïàðàêåðàòîçà âîêðóã ðòà è ãëàç, îòñóòñòâèåì âîëîñÿíîãî ïîêðîâà íà êîíå÷-
íîñòÿõ, àòðîôèåé òèìóñà, ñåëåçåíêè è ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ.  

Ñèíäðîì ×åäèàê-Õèãàcè — àóòîñîìàëüíîå ðåöåññèâíîå ãåíåòè÷å-
ñêîå çàáîëåâàíèå, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ ãëàçíûì àëüáèíèçìîì, ïîâû-
øåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê èíôåêöèÿì è ïðåäðàñïîëîæåííîñòüþ ê êðî-
âîòî÷èâîñòè. Îíî óñòàíîâëåíî ó ÷åëîâåêà, êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, íîðîê, 
êîøåê, ìûøåé, êðûñ è ëèñ. Âïåðâûå ñèíäðîì çàðåãèñòðèðîâàí ó ÷åëîâåêà 
è ïîëó÷èë íàçâàíèå ïîñëå ðàáîò Ì. Chediac (21), êîòîðûé îïèñàë ãåìàòî-
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ëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðè ýòîì èììóíîäåôèöèòå, è Î. Higashi (22), îáíà-
ðóæèâøåãî ó ïîðàæåííûõ îñîáåé ãèãàíòñêèå ãðàíóëû âíóòðè êëåòîê. ×å-
äèàê-Õèãàñè óñòàíîâëåí ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ãåðåôîðäñêîé (23), 
ÿïîíñêîé ÷åðíîé (24) è áðàíãóññêîé (25) ïîðîä. Â îñíîâå ýòîãî âðîæäåí-
íîãî  àóòîñîìíî-ðåöåññèâíîãî èììóíîäåôèöèòà ëåæèò äåôåêò ãåíà LYST 
(lysosomal trafficking regulator) â 28-é õðîìîñîìå, êîòîðûé êîäèðóåò ïîëè-
ïåïòèä ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé 400 êÄà, ðåãóëèðóþùèé âíóòðèêëåòî÷íûé 
òðàíñïîðò áåëêîâ. Â ðåçóëüòàòå ìóòàöèè ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå ñòðóêòóð-
íîé îðãàíèçàöèè ìèêðîòðóáî÷åê ñ ôîðìèðîâàíèåì ãèãàíòñêèõ ãðàíóë â 
ÿäåðíûõ êëåòêàõ. Ñèíäðîì ×åäèàê-Õèãàcè âûçûâàåò ïîðàæåíèå êëåòîê, 
ñîäåðæàùèõ öèòîïëàçìàòè÷åñêèå ãðàíóëû (ïðåèìóùåñòâåííî ìîíîöèòû, 
íåéòðîôèëû è áàçîôèëû). Â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ òàêèõ ãðàíóë íàðóøà-
åòñÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ àêòèâíîñòü íåéòðîôèëîâ, ñíèæàåòñÿ èõ ñïîñîáíîñòü 
ê âíóòðèêëåòî÷íîìó ìèêðîáèàëüíîìó êèëëèíãó. Ó æèâîòíûõ âîçíèêàåò 
ïîâûøåííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê áàêòåðèàëüíûì áîëåçíÿì. Ñðåäè ïàòîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íàèáîëåå ÷àñòî ðàçâèâàþòñÿ àáñöåññû, ïíåâìîíèè, 
íåôðèòû, äåðìàòèòû, ýíäîêàðäèòû. Îïèñàíû ñëó÷àè ãåíåðàëèçîâàííîé 
ãèïîïèãìåíòàöèè ãëàç è êîæè, ñâåòîáîÿçíè è èçìåíåíèÿ îêðàñêè âîëîñÿ-
íîãî ïîêðîâà. Ó áîëüøèíñòâà ïîðàæåííûõ æèâîòíûõ íàèáîëåå âàæíûì 
êëèíè÷åñêèì ïðîÿâëåíèåì ñèíäðîìà ×åäèàê-Õèãàñè ñëóæèò íàëè÷èå êðî-
âîèçëèÿíèé è ãåìàòîì, êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ ðåçóëüòàòîì íàðóøåíèÿ ôóíê-
öèè òðîìáîöèòîâ, èõ íåñïîñîáíîñòè ê àãðåãàöèè. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî 
òðîìáîöèòîâ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îñòàåòñÿ íîðìàëüíûì. Îòìå÷àåòñÿ 
òåíäåíöèÿ ê äëèòåëüíîìó êðîâîòå÷åíèþ ïîñëå õèðóðãè÷åñêèõ îïåðàöèé 
(26-28). Äèàãíîç ìîæåò áûòü ïîñòàâëåí íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèÿ îêðà-
øåííûõ ìàçêîâ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ïðè îáíàðóæåíèè ó áîëüíûõ îñî-
áåé ÷ðåçâû÷àéíî êðóïíûõ ãðàíóë â ëåéêîöèòàõ èëè óâåëè÷åííûõ ãðàíóë 
ìåëàíèíà â âîëîñÿíîì ïîêðîâå. 

Ñåðüåçíóþ ýêîíîìè÷åñêóþ ïðîáëåìó ïðåäñòàâëÿåò âðîæäåííûé ÈÄ 
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà — äåôèöèò àäãåçèè ëåéêîöèòîâ (bovine leukocyte 
adhesion deficiency — BLAD). Âïåðâûå ýòîò ãåíåòè÷åñêè äåòåðìèíèðîâàí-
íûé äåôåêò, íàçâàííûé ãðàíóëîöèòîïàòèåé, îáíàðóæåí W.A. Hagemoser ñ 
ñîàâò. â 1983 ãîäó (29) ó òåëÿò ãîëøòèíñêîé ïîðîäû — ïðÿìûõ ïîòîìêîâ 
çíàìåíèòîãî àìåðèêàíñêîãî áûêà ãîëøòèíñêîé ïîðîäû (Osborndale Ivan-
hoe), ñïåðìà êîòîðîãî øèðîêî èñïîëüçîâàëàñü äëÿ îñåìåíåíèÿ êîðîâ â 
1950-1960-å ãîäû. Áûëî îòìå÷åíî, ÷òî æèâîòíûå ñ ýòîé ôîðìîé èììóíî-
äåôèöèòà õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê èíôåêöèîí-
íûì áîëåçíÿì. Äåôåêòíûé ãåí, êîòîðûé íàñëåäóåòñÿ ïî àóòîñîìíî-ðåöåñ-
ñèâíîìó òèïó, áûñòðî ðàñïðîñòðàíèëñÿ ñðåäè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà 
ãîëøòèíñêîé ïîðîäû, è â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå BLAD ñòàíîâèòñÿ íàèáî-
ëåå âàæíûì â ìîëî÷íîì æèâîòíîâîäñòâå ðÿäà ñòðàí. Ãåíåòè÷åñêè äåòåð-
ìèíèðîâàííûé ÈÄ ñâÿçàí ñ îäèíî÷íîé òî÷å÷íîé ìóòàöèåé (àäåíèí→ãó-
àíèí) â êîäèðóþùåé ÷àñòè (383-ÿ ïîçèöèÿ) àóòîñîìíîãî ñòðóêòóðíîãî ãåíà 
CD18, êîòîðûé êîíòðîëèðóåò ñèíòåç ãëèêîïðîòåèíà β2-èíòåãðèíà — áåëêà 
íà êëåòî÷íîé ïîâåðõíîñòè íåéòðîôèëîâ, èãðàþùåãî âåäóùóþ ðîëü â ìè-
ãðàöèè íåéòðîôèëîâ â ìåñòà âîñïàëåíèÿ. Ïðè ýòîì öèòîçèí çàìåíÿåòñÿ íà 
ãóàíèí, à îñòàòîê àñïàðàãèíîâîé êèñëîòû — íà ãëèöèí, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 
íå îáðàçóåòñÿ ôóíêöèîíàëüíî àêòèâíûé èíòåãðèí CD11b/CD18, è íåé-
òðîôèëû òåðÿþò ñïîñîáíîñòü ïðèêðåïëÿòüñÿ ê ýíäîòåëèþ êðîâåíîñíûõ 
ñîñóäîâ, ìèãðèðîâàòü â ìåñòà âîñïàëåíèÿ. Ó æèâîòíûõ, èìåþùèõ äåôåêò-
íûé ãåí, ïîíèæàåòñÿ åñòåñòâåííàÿ ðåçèñòåíòíîñòü ê áàêòåðèàëüíûì è ãðèá-
íûì áîëåçíÿì, â ìÿãêèõ òêàíÿõ ïðåîáëàäàþò íåêðîòè÷åñêèå è ãàíãðåíîç-
íûå ïðîöåññû, íàáëþäàþòñÿ ÿçâû íà ñëèçèñòîé îáîëî÷êå ðîòîâîé ïîëîñ-
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òè, ÿçâåííûå ñòîìàòèòû, ãèíãâèòû, ïåðèîäîíòèòû, õðîíè÷åñêèå ïíåâìî-
íèè, äèàðåè, ñíèæàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü ðîñòà è ðàçâèòèÿ, è îáû÷íî îíè 
ïîãèáàþò â âîçðàñòå îò 2 äî 7 ìåñ. Ïðè âñêðûòèè ïàâøèõ æèâîòíûõ îáíà-
ðóæèâàþòñÿ íåêðîòè÷åñêèå ïðîöåññû, ãëàâíûì îáðàçîì â ðåñïèðàòîðíîì 
è ïèùåâàðèòåëüíîì òðàêòå. Îòìå÷àåòñÿ îáøèðíàÿ êàòàðàëüíàÿ áðîíõîï-
íåâìîíèÿ ñ èíôèëüòðàöèåé àëüâåîë è áðîíõèîë íåéòðîôèëàìè. Ãëàâíûé 
õàðàêòåðíûé ïðèçíàê ó ïîðàæåííûõ æèâîòíûõ — âûðàæåííàÿ è ïîñòîÿí-
íàÿ íåéòðîôèëèÿ (30-32).  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåíà ÷àñòîòà ðàñïðåäåëåíèÿ äåôåêòíîãî 
ãåíà CD18 â ïîïóëÿöèè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ãîëøòèíñêîé ïîðîäû, 
êîòîðàÿ ñîñòàâëÿåò â ÑØÀ ñðåäè áûêîâ 15-17 %, ñðåäè êîðîâ — 6 %. 
BLAD-ñèíäðîì íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåí â Äàíèè — 22,6 %, åãî ÷àñòîòà 
â Ãåðìàíèè ñîñòàâëÿåò 6,4 %, âî Ôðàíöèè — 6 %, â ßïîíèè — 5,4 % (â 
ðàçíûå ãîäû îò 9,3 äî 19,8 %), Òàéâàíå — 5,8 %, Ïîëüøå — 4,8 %, ×åõèè — 
4 %, Óêðàèíå — 4 %, Ðîññèè — 5,7 % (33-36). Íîñèòåëè äåôåêòíîãî ãåíà 
îáíàðóæåíû ñðåäè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â Àâñòðàëèè, Àíãëèè, Íèäåð-
ëàíäàõ, Øâåéöàðèè, Ìåêñèêè. Â Ðîññèþ äåôåêòíûé ãåí áûë ïåðåíåñåí â 
ðåçóëüòàòå èìïîðòà ñåìåíè îò áûêîâ-íîñèòåëåé BLAD èç ÑØÀ, Êàíàäû 
è Ãåðìàíèè. Ïî ïðèìåðó çàðóáåæíûõ ñòðàí (ÑØÀ, Äàíèÿ, Ãåðìàíèÿ) 
íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü Íàöèîíàëüíóþ ïðîãðàììó ïî âûÿâëåíèþ íîñè-
òåëåé ýòîãî ÈÄ è ýëèìèíàöèè èõ èç ñåëåêöèîííîãî ïðîöåññà, èñïîëüçóÿ 
ïîëèìåðàçíóþ öåïíóþ ðåàêöèþ ñ ïðàéìåðàìè äëÿ àìïëèôèêàöèè ôðàã-
ìåíòà äåôåêòíîãî ãåíà.  

Ïåðâè÷íûå (âðîæäåííûå) èììóíîäåôèöèòû ñîáàê âîçíèêàþò â ðå-
çóëüòàòå äåôåêòîâ Ò- èëè Â-ëèìôîöèòîâ, à òàêæå íåéòðîôèëîâ. Èçìåíÿåò-
ñÿ àáñîëþòíîå ÷èñëî êëåòîê è èõ ôóíêöèîíàëüíàÿ àêòèâíîñòü â çàùèòíîé 
ñèñòåìå îðãàíèçìà (15, 37, 38). Ñåëåêòèâíûé IgA-äåôèöèò îïèñàí ó ñîáàê 
ïîðîä áèãëü, íåìåöêèé øåôôåðä, øàð-ïåé. Êðîìå òîãî, îí âñòðå÷àåòñÿ ó 
êîêêåð-ñïàíèåëåé, ÷àó-÷àó, äàëìàòèíöåâ, áåëûõ øîòëàíäñêèõ òåðüåðîâ, ìè-
íèàòþðíûõ øíàóöåðîâ (39, 40). Ïðè íàëè÷èè ýòîãî èììóíîäåôèöèòà æè-
âîòíûå ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûìè ê õðîíè÷åñêèì áîëåçíÿì æåëó-
äî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà, õîòÿ ïðÿìîé âçàèìîñâÿçè óêàçàííûõ çàáîëåâà-
íèé ñ êîëè÷åñòâîì IgA íå óñòàíîâëåíî. Ñåëåêòèâíûé IgA-äåôèöèò, çàðå-
ãèñòðèðîâàííûé ó ñîáàê ïîðîäû áèãëü, ñîïðîâîæäàåòñÿ ïàðàãðèïïîì, áðîí-
õîïíåâìîíèåé (Bordetella bronchiseptica) è äåðìàòèòàìè. Áîëåå ÷åì ó 50 % 
ñîáàê ñ äåðìàòèòàìè íàáëþäàþòñÿ õðîíè÷åñêèå îòèòû, ó íåêîòîðûõ IgA-
äåôèöèòíûõ ñîáàê ñëó÷àþòñÿ íåîáúÿñíèìûå ïðèïàäêè. 

Èììóíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, âêëþ÷àþùèå ðåàêöèþ áëàñò-
òðàíñôîðìàöèè ëåéêîöèòîâ (ÐÁÒË) è êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå èììó-
íîãëîáóëèíîâ, à òàêæå Ò- è Â-ëèìôîöèòîâ, ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîðàæåííûå 
ñîáàêè èìåþò íîðìàëüíîå ñîäåðæàíèå IgG è IgM, íî î÷åíü íèçêîå — IgA 
(ìåíåå 0,05 ìã/ìë). Ïðè ýòîì ÷èñëî Ò- è Â-êëåòîê, à òàêæå èõ ñïîñîá-
íîñòü ê ïðîëèôåðàòèâíîìó îòâåòó íà ìèòîãåíû îñòàþòñÿ â íîðìå. Â èñ-
ñëåäîâàíèÿõ in vitro îáíàðóæåí äåôåêò â ñîçðåâàíèè IgA-ñåêðåòèðóþùèõ 
êëåòîê, íî èñòèííàÿ ïðè÷èíà èììóíîäåôèöèòà íåèçâåñòíà. Ó ïîðàæåííûõ 
ñîáàê â 50 % ñëó÷àåâ îòìå÷àþò âûñîêîå ñîäåðæàíèå ðåâìàòîèäíîãî ôàêòî-
ðà ïðè îòñóòñòâèè àíòèÿäåðíûõ àíòèòåë. Êîëè÷åñòâî IgA óâåëè÷èâàåòñÿ ñ 
âîçðàñòîì, íî îñòàåòñÿ áîëåå íèçêèì ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûì ó çäîðîâûõ 
æèâîòíûõ. Ó IgA-äåôèöèòíûõ ñîáàê ïîðîäû øàð-ïåé íàáëþäàþòñÿ èñòå-
÷åíèÿ èç íîñà, ïíåâìîíèè, äåìîäåêîç è ìèêðîñïîðèÿ, ÷àñòî ïîâòîðÿþ-
ùèéñÿ êàøåëü. Íèçêîå ñîäåðæàíèå IgA îáíàðóæèâàåòñÿ ó ìíîãèõ êëèíè-
÷åñêè çäîðîâûõ øàð-ïååâ, ñðåäè ýòèõ ñîáàê øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû àòî-
ïè÷åñêèå áîëåçíè. 
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  Ñåëåêòèâíûé IgM-äåôèöèò îïèñàí ó ñîáàê ïîðîäû äîáåðìàí-
ïèí÷åð è õàðàêòåðèçóåòñÿ õðîíè÷åñêèì äâóñòîðîííèì èñòå÷åíèåì èç íîñà 
è áðîíõîïíåâìîíèåé. Àíòèáèîòèêîòåðàïèÿ ýôôåêòèâíà òîëüêî ïðè åæå-
äíåâíîì ïðèìåíåíèè. Åñëè óñëîâèå íå ñîáëþäàåòñÿ, êëèíè÷åñêèå ïðèçíà-
êè áûñòðî âîññòàíàâëèâàþòñÿ. Ó æèâîòíûõ îòìå÷åíî ïîâûøåííîå ñîäåð-
æàíèå IgA, íèçêîå — IgG (4,5 ìã/ìë) è î÷åíü íèçêîå — IgM (0,31 ìã/ìë). 
Ïðè èñïîëüçîâàíèè èììóíîñòèìóëÿòîðîâ ïîëó÷åíû ïðîòèâîðå÷èâûå ðå-
çóëüòàòû. Êàê ïðàâèëî, ñåëåêòèâíûå IgM-äåôèöèòû íîñÿò âòîðè÷íûé õà-
ðàêòåð è îáóñëîâëåíû óðåìèåé, èììóíîñóïðåññèâíîé òåðàïèåé è ëèìôî-
öèòàðíîé íåîïëàçèåé (41). 

Òðàíçèòîðíàÿ ãèïîãàììàãëîáóëèíåìèÿ îïèñàíà ó ùåíêîâ ïîðîäû 
øïèö, êîòîðûå â âîçðàñòå 8-16 íåä ñòðàäàëè îò ïîâòîðÿþùèõñÿ èíôåêöèé 
ðåñïèðàòîðíîãî òðàêòà (42). Ïðè ýòîì ñîõðàíÿëîñü íîðìàëüíîå ÷èñëî ëåé-
êîöèòîâ è íîðìàëüíàÿ ðåàêöèÿ áëàñòòðàíñôîðìàöèè ëèìôîöèòîâ íà Ò-
êëåòî÷íûå ìèòîãåíû. Â âîçðàñòå 16 íåä ñîáàêè èìåëè íèçêîå ñîäåðæàíèå 
èììóíîãëîáóëèíîâ, íèçêèé òèòð àíòèòåë ê âàêöèííûì àíòèãåíàì è ñëà-
áûé èììóííûé îòâåò íà ñòîëáíÿ÷íûé àíàòîêñèí. Ê 6-7-ìåñÿ÷íîìó âîçðàñ-
òó êîëè÷åñòâî èììóíîãëîáóëèíîâ äîñòèãàëî íîðìàëüíûõ çíà÷åíèé è êëè-
íè÷åñêè æèâîòíûå âûãëÿäåëè çäîðîâûìè. Ìåõàíèçì ýòîãî èììóíîäåôè-
öèòà íåÿñåí, ïðåäïîëàãàþò, ÷òî îí ñòàíîâèòñÿ ñëåäñòâèåì çàäåðæêè ñèíòå-
çà èììóíîãëîáóëèíîâ. Ñèìïòîìàòè÷åñêîå ëå÷åíèå îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷-
íûì äëÿ ïîääåðæàíèÿ æèâîòíûõ äî òåõ ïîð, ïîêà èõ èììóííàÿ ñèñòåìà íå 
ñòàíåò ôóíêöèîíàëüíî çðåëîé. 

Ëåòàëüíûé àêðîäåðìàòèò ó ñîáàê ïîðîäû áóëüòåðüåð — ýòî àóòî-
ñîìíî-ðåöåññèâíûé äåôåêò, âûçûâàåìûé, ïî âñåé âèäèìîñòè, íàðóøåíèåì 
àáñîðáöèè è ìåòàáîëèçìà öèíêà â îðãàíèçìå (43). Ñèíäðîì àññîöèèðîâàí 
ñ çàäåðæêîé ðîñòà, êîæíûìè ïîðàæåíèÿìè, äèàðååé, ïíåâìîíèåé è íå-
íîðìàëüíûì ïîâåäåíèåì æèâîòíûõ. Ïîðàæåííûå ùåíêè ðîæäàþòñÿ ñëà-
áûìè, ïëîõî ñîñóò ìîëîêî ìàòåðè è èìåþò áîëåå ñâåòëûé îêðàñ. Âñêîðå 
ïîñëå îòúåìà îíè õóæå ïîåäàþò êîðì, íàáëþäàåòñÿ çàäåðæêà â ðîñòå. Â 
íà÷àëå çàáîëåâàíèÿ ðàçâèâàåòñÿ äèàðåÿ, ïåðåìåæàþùàÿñÿ ñ èíôåêöèÿìè 
ðåñïèðàòîðíîãî òðàêòà è êîæíûìè çàáîëåâàíèÿìè ñ îáðàçîâàíèåì òðåùèí 
è êîðêè íà ëàïàõ, äèñòðîôèåé êîãòåé, äåðìàòèòàìè. Ãëàâíûì îáðàçîì ïî-
ðàæàþòñÿ êîíå÷íîñòè (ïîäîøâû) è çîíû âîêðóã åñòåñòâåííûõ îòâåðñòèé. 
Äîëÿ èììóíîãëîáóëèíîâ ó ïîðàæåííûõ æèâîòíûõ íåñêîëüêî íèæå íîðìû, 
íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ïðîëèôåðàòèâíîé àêòèâíîñòè Ò-êëåòîê ïðè âîç-
äåéñòâèè ìèòîãåíîâ. Ïðè ãåìàòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè îáíàðóæèâàþò-
ñÿ íåéòðîôèëèÿ è ãèïåðõîëåñòåðîëåìèÿ. Ó ïîðàæåííûõ æèâîòíûõ íàáëþ-
äàþò óãíåòåíèå è ìåäëèòåëüíîñòü, ãèáåëü ÷àùå âñåãî ïðîèñõîäèò îò áðîí-
õîïíåâìîíèè â âîçðàñòå 15 ìåñ. Ïðè âñêðûòèè ó ïîãèáøèõ ùåíêîâ îòìå-
÷àþò íåäîðàçâèòèå òèìóñà, ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ è ñåëåçåíêè. Ãèïåðêåðà-
òîç è ïàðàêåðàòîç óñòàíàâëèâàþòñÿ ãèñòîëîãè÷åñêè. Ñîäåðæàíèå öèíêà â 
ñûâîðîòêå êðîâè îáû÷íî íèçêîå, íî èíîãäà îäèíàêîâî ñ òàêîâûì ó íîð-
ìàëüíûõ æèâîòíûõ. Â îòëè÷èå îò êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ñ ëåòàëüíûì 
ïðèçíàêîì À-46, ñîáàêè ñ ýòîé ïàòîëîãèåé íå ðåàãèðóþò èëè ñëàáî ðåàãè-
ðóþò íà åæåäíåâíîå ââåäåíèå ñóëüôàòà öèíêà. Òîëüêî î÷åíü âûñîêèå äîçû  
ñïîñîáñòâóþò íåêîòîðîìó êëèíè÷åñêîìó óëó÷øåíèþ ñîñòîÿíèÿ, íî ýòî íå 
ìîæåò ðåøèòü ïðîáëåìó. 

Èììóíîäåôèöèò ïðè êàðëèêîâîì ðîñòå ó âåéìàðàíåðîâ çàôèêñèðî-
âàí â èíáðåäíûõ êîëîíèÿõ ýòîé ïîðîäû ñîáàê è õàðàêòåðèçóåòñÿ äåôèöè-
òîì ãîðìîíà ðîñòà, âðîæäåííûì îòñóòñòâèåì êîðêîâîãî ñëîÿ òèìóñà è 
íèçêèì ñîäåðæàíèåì ëèìôîöèòîâ â Ò-êëåòî÷íûõ çîíàõ ëèìôàòè÷åñêèõ 
óçëîâ è ñåëåçåíêè. Ïîðàæåííûå ùåíêè ïðè ðîæäåíèè êàæóòñÿ îòíîñè-
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òåëüíî íîðìàëüíûìè, îäíàêî ïðèáëèçèòåëüíî â 6-7-íåäåëüíîì âîçðàñòå ó 
íèõ ðàçâèâàåòñÿ èçíóðèòåëüíûé ñèíäðîì: èñòîùåíèå, ëåòàðãèÿ è ïîñòîÿí-
íûå èíôåêöèè, ïðèâîäÿùèå ê ãèáåëè. Íà âñêðûòèè òèìóñ ó ïîðàæåííûõ 
ùåíêîâ àòðîôèðîâàí è â íåì îòñóòñòâóåò êîðêîâûé ñëîé. Ó ýòèõ æèâîòíûõ 
íàáëþäàåòñÿ íîðìàëüíîå ñîäåðæàíèå èììóíîãëîáóëèíîâ, àêòèâíîñòü T-
õåëïåðîâ íå íàðóøåíà, ïåðèôåðè÷åñêèå ëèìôîèäíûå îðãàíû íå èçìåíåíû. 
Îäíàêî ëèìôîöèòû ïîðàæåííûõ ùåíêîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêèì áëàñòî-
ãåííûì îòâåòîì íà Ò-êëåòî÷íûå ìèòîãåíû. Ïîääåðæèâàþùàÿ òåðàïèÿ íå-
ýôôåêòèâíà. Ëå÷åáíûì äåéñòâèåì îáëàäàþò 5-ÿ ôðàêöèÿ òèìîçèíà è ãîð-
ìîí ðîñòà (0,1 ìã/êã, 14 äîç â òå÷åíèå 30 ñóò). Ãîðìîíàëüíàÿ òåðàïèÿ âû-
çûâàåò çàìåòíîå óâåëè÷åíèå ðàçìåðà òèìóñà è ôîðìèðîâàíèå åãî êëåòî÷-
íîé ñòðóêòóðû, íî íå âîññòàíàâëèâàåò îòâåò íà Ò-êëåòî÷íûå ìèòîãåíû. 
Òåðàïèÿ 5-é ôðàêöèåé òèìîçèíà òàêæå âûçûâàåò óëó÷øåíèå êëèíè÷åñêîãî 
ñîñòîÿíèÿ ïîðàæåííûõ ùåíêîâ, îäíàêî íå èíäóöèðóåò èçìåíåíèÿ â òèìó-
ñå è íå óëó÷øàåò áëàñòîãåííûé îòâåò. Òî åñòü òåðàïèÿ ãîðìîíîì ðîñòà è 
5-é ôðàêöèåé òèìîçèíà íå íîðìàëèçóåò êëåòî÷íûé èììóíèòåò ó ïîðàæåí-
íûõ ùåíêîâ. Îïèñàííûé èììóíîäåôèöèò â îñíîâíîì îáóñëîâëåí íåäîñ-
òàòêîì ãîðìîíà ðîñòà âñëåäñòâèå ïîðàæåíèÿ ãèïîòàëàìóñà. Âìåñòå ñ òåì 
÷ðåçìåðíàÿ ïðîäóêöèÿ ãîðìîíà ðîñòà ó ñîáàêè ïðèâîäèò ê àêðîìåãàëèè è 
çíà÷èòåëüíîìó óñèëåíèþ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè íåéòðîôèëîâ (44). 

Öèêëè÷åñêèé ãåìàòîïîýç (ñèíäðîì ñåðåáðèñòûõ êîëëè, èëè öèêëè-
÷åñêàÿ íåéòðîïåíèÿ) — âðîæäåííûé èììóíîäåôèöèò ó ñîáàê ïîðîäû êîë-
ëè, êîòîðûé íàñëåäóåòñÿ ïî àóòîñîìíî-ðåöåññèâíîìó òèïó (45, 46). Îñ-
íîâíîé äåôåêò ñâÿçàí ñî ñíèæåíèåì ÷èñëà ïëþðèïîòåíòíûõ ñòâîëîâûõ 
êëåòîê. Âñå ïîðàæåííûå êîëëè èìåþò ñïåöèôè÷åñêèé ñåðåáðèñòî-ñåðûé 
öâåò âîëîñÿíîãî ïîêðîâà è öèêëè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â êîëè÷åñòâå ëåéêîöè-
òîâ. Ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ íåéòðîôèëîâ ïðîèñõîäèò êàæäûå 11-12 ñóò è 
ïðîäîëæàåòñÿ îêîëî 3 ñóò ñ ïîñëåäóþùåé íîðìàëèçàöèåé èëè ïîâûøåíè-
åì èõ ÷èñëà â òå÷åíèå 7 ñóò. Ïðè ýòîì ñíèæåíà ôóíêöèîíàëüíàÿ àêòèâ-
íîñòü íåéòðîôèëîâ, ñâÿçàííàÿ ñ êèëëèíãîì ôàãîöèòèðóåìûõ áàêòåðèé. 
Áîëåçíü ïðîÿâëÿåòñÿ ó ñîáàê â òå÷åíèå ïåðâûõ 6 ìåñ ïîñëå ðîæäåíèÿ è 
ñîïðîâîæäàåòñÿ ñëàáîñòüþ, ýíòåðèòàìè, ðåñïèðàòîðíûìè èíôåêöèÿìè, 
ãèíãâèòàìè, ëèìôàäåíèòàìè, êðîâîòî÷èâîñòüþ. Íà÷àëî áîëåçíè ñâÿçàíî ñ 
óòðàòîé ìàòåðèíñêîãî èììóíèòåòà, ïîðàæåííûå ùåíêè ïëîõî ðàñòóò, îñ-
ëàáëåíû, ó íèõ ïëîõî çàæèâàþò ðàíû, ñìåðòíîñòü ñðåäè íèõ âûñîêàÿ. Ïðè 
èññëåäîâàíèè êðîâè îáíàðóæèâàåòñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå èììóíîãëî-
áóëèíîâ êàê ðåçóëüòàò ïîâòîðÿþùåéñÿ àíòèãåííîé ñòèìóëÿöèè. Ëå÷åíèå 
íàïðàâëåíî íà êîíòðîëü èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé è ñâÿçàíî ñ èñïîëüçîâà-
íèåì àíòèáèîòèêîâ, ââåäåíèå êîòîðûõ âûçûâàåò ñòèìóëÿöèþ êîñòíîãî 
ìîçãà è ñòàáèëèçàöèþ ÷èñëà íåéòðîôèëîâ, ðåòèêóëîöèòîâ è òðîìáîöèòîâ. 
Ïðèìåíåíèå óãëåêèñëîãî ëèòèÿ îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò íà êî-
ëè÷åñòâî ýðèòðîöèòîâ, íåéòðîôèëîâ è òðîìáîöèòîâ. Îòìåíà ïðåïàðàòîâ 
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ÷èñëà óêàçàííûõ êëåòî÷íûõ ýëåìåíòîâ è êëèíè÷å-
ñêîìó ïðîÿâëåíèþ èììóíîäåôèöèòà. Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî óãëåêèñëûé 
ëèòèé îáëàäàåò òîêñè÷åñêèì äåéñòâèåì. Èìåþòñÿ ñîîáùåíèÿ îá óñïåøíîé 
òðàíñïëàíòàöèè ïîðàæåííûì ùåíêàì êîñòíîãî ìîçãà, ïîëó÷åííîãî îò 
çäîðîâûõ ñîáàê. Êàê ïðàâèëî, ñîáàêè ñ ñèíäðîìîì öèêëè÷åñêîé íåéòðî-
ïåíèè æèâóò íå áîëåå 3 ëåò.  

Äåôåêò áàêòåðèöèäíîé àêòèâíîñòè íåéòðîôèëîâ ó äîáåðìàí-ïèí-
÷åðîâ âïåðâûå îïèñàí â 1985 ãîäó (47). Ó ÷åòûðåõ èç âîñüìè ïîðàæåííûõ 
ñîáàê íàáëþäàëè õðîíè÷åñêèå ðèíèòû è áðîíõîïíåâìîíèè, êîòîðûå âîç-
íèêàëè â ðàííèé ïîñòíàòàëüíûé ïåðèîä, íåñìîòðÿ íà àíòèìèêðîáíóþ òå-
ðàïèþ. ×åòûðå äðóãèå ñîáàêè íå èìåëè ïðèçíàêîâ ðåñïèðàòîðíîé ïàòîëî-
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ãèè, íî ó íèõ íàáëþäàëàñü êàðäèîìèîïàòèÿ. Íèêàêèõ îòêëîíåíèé ñî ñòîðî-
íû ãóìîðàëüíûõ è êëåòî÷íûõ ôàêòîðîâ èììóíèòåòà ó ñîáàê íå îòìå÷àëîñü. 
Õåìîòàêñèñ è ôàãîöèòîç íåéòðîôèëîâ áûëè íîðìàëüíûìè, îäíàêî îáíàðó-
æèâàëîñü óãíåòåíèå ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ íèòðîñèíåãî òåòðàçîëèÿ ó 
íåéòðîôèëîâ, ÷òî è îáóñëîâëèâàëî ñíèæåíèå áàêòåðèöèäíîé àêòèâíîñòè. 

Àíîìàëèÿ Ðålger-Íuet — âðîæäåííûé èììóíîäåôèöèò, õàðàêòåðè-
çóþùèéñÿ ãèïîñåãìåíòàöèåé ÿäðà ãðàíóëîöèòîâ. ßäðî îñòàåòñÿ îêðóãëûì, 
îâàëüíûì èëè èìååò áîáîâèäíóþ ôîðìó, êëåòêè èìåþò íîðìàëüíûé ðàç-
ìåð è ñîäåðæàò çðåëóþ ïðîòîïëàçìó. Ýòà ôîðìà èììóíîäåôèöèòà âñòðå÷à-
åòñÿ î÷åíü ðåäêî ó îòäåëüíûõ âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ, âêëþ÷àÿ ÷åëîâåêà, 
äîìàøíèõ êîðîòêîøåðñòíûõ êîøåê è íåêîòîðûõ ïîðîä ñîáàê, òàêèõ êàê 
àìåðèêàíñêèå ôîêñ-õàóíäû, êîêêåð-ñïàíèåëè, áîñòîí-òåðüåðû è áàñåíüè. 
Òèï íàñëåäîâàíèÿ íå óñòàíîâëåí, íî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ó ñîáàê ïîðîä ôîêñ-
õàóíä è àâñòðàëèéñêèå øåôåðäû ýòîò èììóíîäåôèöèò äîìèíàíòíî-òðàíñ-
ìèññèâíûé è íå ñâÿçàí ñ ïîëîì (òî åñòü íàñëåäóåòñÿ ïî àóòîñîìíî-äî-
ìèíàíòíîìó òèïó). Àíîìàëèÿ îáû÷íî îáíàðóæèâàåòñÿ ïðè âûÿâëåíèè ïî-
ñòîÿííîãî ñäâèãà ÿäðà âëåâî, ïðè ýòîì ÷èñëî ëåéêîöèòîâ îñòàåòñÿ íîð-
ìàëüíûì è æèâîòíîå êàæåòñÿ çäîðîâûì. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî ïðî-
âîäèòü òùàòåëüíîå èññëåäîâàíèå ìîðôîëîãèè íåéòðîôèëîâ. Íåéòðîôèëû 
îáëàäàþò íîðìàëüíîé ôîðìîé, îäíàêî èõ ÿäðî ñîäåðæèò êîíäåíñèðîâàí-
íûé õðîìàòèí è çðåëóþ öèòîïëàçìó. Àíàëèç âîñïðîèçâîäèòåëüíûõ êà÷åñòâ 
ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîðàæåííûå æèâîòíûå äàþò ìåíüøå ïîòîìñòâà, ÷åì íîð-
ìàëüíûå (63 ïðîòèâ 81 %). Ó áîëüíûõ ñîáàê ñïîñîáíîñòü íåéòðîôèëîâ 
ìèãðèðîâàòü in vivo íàðóøåíà. Ïî-âèäèìîìó, ýòî ñâÿçàíî ñ «íåãèáêîñòüþ» 
ÿäðà. Â-êëåòî÷íûé îòâåò íà àíòèãåíû òàêæå íàðóøåí, ÷òî îñîáåííî âûðà-
æåíî ó ñîáàê ïîðîäû ôîêñ-õàóíä. Óõóäøåíèå ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè 
íåéòðîôèëîâ è Â-êëåòî÷íîãî èììóííîãî îòâåòà ìîæåò îêàçûâàòü âëèÿíèå 
íà êîýôôèöèåíò âûæèâàíèÿ ïîðàæåííûõ æèâîòíûõ (48, 49). 

Äåôèöèò àäãåçèè ëåéêîöèòîâ (ñèíäðîì ãðàíóëîöèòîïàòèè) — àóòî-
ñîìíî-ðåöåññèâíûé èììóíîäåôèöèò ó èðëàíäñêèõ ñåòòåðîâ, îáóñëîâëåí-
íûé îòñóòñòâèåì èëè íåäîñòàòêîì ïîâåðõíîñòíîãî ìåìáðàííîãî áåëêîâîãî 
êîìïëåêñà CD11b/CD18, êîòîðûé ñëóæèò âàæíûì êîìïîíåíòîì â ìåõà-
íèçìå ïðåäâàðèòåëüíîé àäãåçèè íåéòðîôèëîâ ê ýíäîòåëèþ ñîñóäîâ, èõ ïî-
ñëåäóþùåé ìèãðàöèè â ìåñòà âîñïàëåíèÿ è îñóùåñòâëåíèè ôàãîöèòîçà 
(50, 51). Ó ïîðàæåííûõ ñîáàê íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåííàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü 
ê èíôåêöèè, ÷òî ñâÿçàíî ñ íåñïîñîáíîñòüþ íåéòðîôèëîâ îñóùåñòâëÿòü 
êèëëèíã ôàãîöèòèðóåìûõ áàêòåðèé. Ñîáàêè ñ ýòîé ïàòîëîãèåé ñòðàäàþò 
îò ðåçêî âûðàæåííûõ ïîâòîðÿþùèõñÿ áàêòåðèàëüíûõ èíôåêöèé, îñîáåí-
íî ãíîéíûõ ïîðàæåíèé êîæè, ïîäîäåðìàòèòîâ, ãèíãâèòîâ, îñòåîìèåëèòîâ 
è ëèìôàäåíîïàòèè. Êëèíè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ èíôåêöèè — ãèíãèâèòû è 
ñàëèâàöèÿ, óòîëùåíèå íèæíåé ÷åëþñòè, ðàñøèðåíèå ìåòàôèçàëüíûõ îá-
ëàñòåé äèñòàëüíûõ êîíöîâ ëó÷åâîé êîñòè, ëîêòåâîé, áîëüøåáåðöîâîé è 
ìàëîáåðöîâîé êîñòåé, óâåëè÷åíèå ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ, ñíèæåíèå æèâîé 
ìàññû, ìåäëåííûé ðîñò âîëîñà. Ýïèçîäè÷åñêè íàáëþäàþòñÿ ïèðåêñèÿ, 
àíîðåêñèÿ è íåñïîñîáíîñòü æèâîòíûõ ïåðåäâèãàòüñÿ. Ïëîõî çàæèâàþùèå 
ðàíû è îòñóòñòâèå ãíîÿ — òèïè÷íûå ïðèçíàêè ýòîé ïàòîëîãèè. Â ãåìàòî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ âûÿâëÿåòñÿ ïåðñèñòåíòíûé ëåéêîöèòîç ñ ðåãå-
íåðàòèâíûì ñäâèãîì ÿäðà âëåâî. Ìîðôîëîãè÷åñêè íåéòðîôèëû âûãëÿäÿò 
íîðìàëüíûìè (çà èñêëþ÷åíèåì íåêîòîðîé ãèïåðñåãìåíòàöèè). Áèîïñèÿ 
ëèìôîóçëîâ ïîêàçûâàåò ïîäîñòðûé äèôôóçíûé ãíîéíûé ëèìôàäåíèò, îä-
íàêî ãðàíóëîìàòîçíûå ïîðàæåíèÿ íå îáíàðóæèâàþòñÿ. Ïðè ïîäîáíîì èì-
ìóíîäåôèöèòå ó ÷åëîâåêà, íàçûâàåìîì õðîíè÷åñêîé ãðàíóëîìàòîçíîé áî-
ëåçíüþ, íàáëþäàþòñÿ âûðàæåííûå ãðàíóëîìàòîçíûå ïîðàæåíèÿ. Òåðàïèÿ 
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ýòîé ïàòîëîãèè ó ñîáàê íîñèò ñèìïòîìàòè÷åñêèé õàðàêòåð. ×àùå âñåãî 
ùåíêè ñîõðàíÿþò æèçíåñïîñîáíîñòü äî 6-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà. 

Ãåíåòè÷åñêè äåòåðìèíèðîâàííûé àóòîñîìíî-ðåöåññèâíûé äåôèöèò 
òðåòüåãî êîìïîíåíòà êîìïëåìåíòà (Ñ3) óñòàíîâëåí â êîëîíèè áðèòàíñêèõ 
ñïàíèåëåé. Ñ3 èãðàåò ñóùåñòâåííóþ ðîëü ïðè êëàññè÷åñêîé è àëüòåðíà-
òèâíîé àêòèâàöèè êîìïëåìåíòà, êðîìå òîãî, âàæíû åãî ïðîèçâîäíûå (ñïî-
ñîáíîñòü ôðàãìåíòà Ñ3b îïñîíèçèðîâàòü àíòèãåí è çàòåì ñïåöèôè÷åñêè 
ïðèêðåïëÿòüñÿ ê íåéòðîôèëàì). Ó ñîáàê, ãîìîçèãîòíûõ ïî ýòîìó äåôèöè-
òó, íå îáíàðóæèâàåòñÿ Ñ3, â òî âðåìÿ êàê ó ãåòåðîçèãîòíûõ æèâîòíûõ óðî-
âåíü Ñ3 ïðèìåðíî ðàâåí ïîëîâèíå íîðìû. Ãîìîçèãîòíûå æèâîòíûå ñòðà-
äàþò îò ñåïòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ëîêàëüíûõ áàêòåðèàëüíûõ èíôåêöèé, ãå-
òåðîçèãîòíûå îñòàþòñÿ îòíîñèòåëüíî çäîðîâûìè. Èíôåêöèè, êîòîðûå îá-
íàðóæèâàþòñÿ ó Ñ3-äåôèöèòíûõ áðèòàíñêèõ ñïàíèåëåé, îáóñëîâëåíû ìèê-
ðîîðãàíèçìàìè èç ñåìåéñòâà Enterobacteriaceae (Pseudomonas sp., Escheri-
chia coli, Klebsiella sp.), ðåãèñòðèðóþòñÿ òàêæå áàêòåðèàëüíûå ïíåâìîíèè 
íåóñòàíîâëåííîãî õàðàêòåðà. Âñå èíôåêöèè, èñêëþ÷àÿ ñåïòèöåìèþ Å. coli, 
îáû÷íî ëå÷àòñÿ óñïåøíî. Ïðåîáëàäàíèå èíôåêöèé, âûçûâàåìûõ ãðàìîò-
ðèöàòåëüíûìè áàêòåðèÿìè ó Ñ3-äåôèöèòíûõ ñîáàê, è ÷óâñòâèòåëüíîñòü 
ïîñëåäíèõ ê ñåïòèöåìèè Å. coli ïîä÷åðêèâàþò âàæíîñòü êîìïëåìåíòà â 
çàùèòå îðãàíèçìà îò ïîäîáíûõ èíôåêöèé (52). 

Áëàãîäàðÿ äîñòèæåíèÿì â êëèíè÷åñêîé èììóíîëîãèè è ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèþ ìåòîäîâ èììóíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ñòàëî âîçìîæíûì äèàãíî-
ñòèðîâàòü ó æèâîòíûõ êàê ãåíåòè÷åñêè îáóñëîâëåííûå, òàê è ïðèîáðåòåí-
íûå èììóíîäåôèöèòû, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðàâèëüíî âûáðàòü ñòðàòåãèþ èììó-
íîêîððèãèðóþùåé òåðàïèè è ïðîôèëàêòèêè. Äèàãíîñòèêà ÈÄ íàïðàâëåíà 
íà êà÷åñòâåííóþ è êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó çâåíüåâ èììóííîé ñèñòåìû, à 
òàêæå èììóíîðåãóëÿòîðíûõ ìåõàíèçìîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ñîçðåâàíèå, äèôôåðåíöèðîâêà è âçàèìîäåéñòâèå Ò-, Â-ëèìôîöèòîâ, 
NK-êëåòîê, èììóíîãëîáóëèíîâ è êîìïëåìåíòà. Äëÿ èäåíòèôèêàöèè íà-
ðóøåííîãî çâåíà èììóíèòåòà, îñîáåííî ïðè âðîæäåííûõ ÈÄ, ïðèìåíÿåòñÿ 
ñëîæíûé êîìïëåêñ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àþùèé èììóíîëî-
ãè÷åñêèå, áèîõèìè÷åñêèå è ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå ìåòîäû (53-55).  

Îïðåäåëåíèå ÷èñëà è ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè Ò-êëåòîê è èõ 
îñíîâíûõ ñóáïîïóëÿöèé — îäèí èç ãëàâíûõ ìåòîäîâ îöåíêè Ò-ñèñòåìû 
èììóíèòåòà è äèàãíîñòèêè âñåõ ôîðì ÈÄ, ñâÿçàííûõ ñ íàðóøåíèåì êëå-
òî÷íîãî èììóíèòåòà. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü îáùåå ÷èñëî ëèì-
ôîöèòîâ, îòíîñèòåëüíîå è àáñîëþòíîå êîëè÷åñòâî çðåëûõ Ò-ëèìôîöèòîâ 
(CD3) è èõ îñíîâíûõ ñóáïîïóëÿöèé: Th (CD4), Tc/Ts (CD8). Ïðè îöåíêå 
Â-ñèñòåìû èììóíèòåòà âàæíåéøèìè ïîêàçàòåëÿìè ñëóæàò îòíîñèòåëüíîå 
è àáñîëþòíîå ÷èñëî Â-ëèìôîöèòîâ (CD19, CD20) è ñîäåðæàíèå ïðîäóöè-
ðóåìûõ èìè èììóíîãëîáóëèíîâ êëàññîâ G, M è A. Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñò-
âà èììóíîãëîáóëèíîâ — íàäåæíûé êðèòåðèé ïðè äèàãíîñòèêå ÈÄ, ñâÿ-
çàííûõ ñ áèîñèíòåçîì àíòèòåë. Òàêèå èììóíîäåôèöèòû ïðîÿâëÿþòñÿ ïðå-
æäå âñåãî äëèòåëüíî ïðîòåêàþùèìè ðåöèäèâèðóþùèìè èíôåêöèÿìè ñ 
ïîðàæåíèåì ðåñïèðàòîðíîãî è æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà. Äëÿ îöåíêè 
ôàãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè íåéòðîôèëîâ íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü èõ àáñî-
ëþòíîå ÷èñëî, èíòåíñèâíîñòü ïîãëîùåíèÿ èìè áàêòåðèé, ñïîñîáíîñòü ê 
êèëëèíãó è ðàçðóøåíèþ. Äëÿ îöåíêè ôàãîöèòàðíîãî ïðîöåññà âàæíî âû-
ÿâèòü èíòåíñèâíîñòü õåìîòàêñèñà ôàãîöèòîâ è ýêñïðåññèè ìîëåêóë àäãåçèè 
(CD11a, CD11b, CD11c, CD18) íà ïîâåðõíîñòíîé ìåìáðàíå.  

  Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå êëèíè÷åñêîé èììóíîëîãèè â íàïðàâëåíèè 
îöåíêè èììóííîãî ñòàòóñà æèâîòíûõ è äèàãíîñòèêè èììóíîäåôèöèòíûõ 
ñîñòîÿíèé ñâÿçàíî ñ íàêîïëåíèåì íîâûõ äàííûõ è ñîçäàíèåì èíòåãðàëü-
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íûõ ïîêàçàòåëåé â íîðìå è ïðè îïðåäåëåííûõ èììóíîïàòîëîãè÷åñêèõ ñî-
ñòîÿíèÿõ. Ïðè ýòîì íàðóøåíèå ôóíêöèè èììóííîé ñèñòåìû ðàññìàòðèâà-
åòñÿ êàê îäèí èç ïàòîãåíåòè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ ëþáîãî ïàòîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà. Áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ âåòåðèíàðíîé èììóíîëîãèè è ïîâûøåííî-
ìó èíòåðåñó ê ïðîáëåìå èììóíîäåôèöèòíûõ ñîñòîÿíèé ìíîãèå èììóíî-
äåôèöèòû ó æèâîòíûõ ñòàëè ðàñïîçíàííûìè.  

Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåíû ìîëåêóëÿðíûå è 
ãåíåòè÷åñêèå îñíîâû áîëüøèíñòâà èçâåñòíûõ çàáîëåâàíèé, îòíîñèìûõ ê 
ãðóïïå ïåðâè÷íûõ èììóíîäåôèöèòîâ (ÈÄ) ñ êîìïëåêñîì êëèíèêî-èììó-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé. Õîòÿ ÈÄ èìåþò îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå 
â ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèÿõ æèâîòíûõ, âíèìàíèå ê íèì îáóñëîâëåíî íå òîëü-
êî òÿæåñòüþ ýòèõ çàáîëåâàíèé è ôàòàëüíîñòüþ èñõîäà, íî è âàæíîñòüþ 
âûÿñíåíèÿ èõ ïðèðîäû äëÿ ïîíèìàíèÿ èììóííûõ ìåõàíèçìîâ. Äîñòîâåð-
íîñòü äèàãíîçà ïåðâè÷íûõ ÈÄ îñíîâàíà íà èììóíîãåíåòè÷åñêèõ èññëåäî-
âàíèÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì äîñòàòî÷íî ÷åòêèõ êðèòåðèåâ â îòëè÷èå îò âòî-
ðè÷íûõ ÈÄ, èììóíîäèàãíîñòèêà êîòîðûõ íå èìååò îïðåäåëåííûõ êðèòå-
ðèåâ. Â öåëîì äëÿ óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ èììóíîäèàãíîñòèêè íåîáõîäèìî   
óãëóáëåíèå çíàíèé î ôóíäàìåíòàëüíûõ ìåõàíèçìàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èì-
ìóííîé ñèñòåìû è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäè÷åñêîé è òåõíè÷åñêîé âîî-
ðóæåííîñòè â êëèíè÷åñêîé âåòåðèíàðíîé èììóíîëîãèè. 
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A b s t r a c t  
 

Immunodeficiencies reduce the functional activity of the immune system resulting in a dis-
order of the defensive mechanisms and increased incidents of different pathologies. A congenital 
immunodeficiency occurs because of genetically determined inability to control effective immune 
function. The congenital immunodeficiencies appear shortly after birth and are inherited mostly on 
the autosomal recessive type. Depending on the disorder extent and localization, the immunodefi-
ciencies are classified as the defects of B-cells, the prevalent defects of T-cells, and a combined defi-
ciency on the cell and humoral factors. In the review the classification, as well as clinical, immu-
nological and immunogenetic characteristics of the congenital immunodeficiencies in different ani-
mal species are summarized with respect to diagnostics and correction. There are considered the 
combined immunodeficiency in Arabian and American horses due to absence of mature T- and B-
lymphocytes; the selective IgM deficiency in the Arabian horses; the combines immunodeficiency in 
Duchshund dogs linked to X-chromosome; a combined immunodeficiency in mice Ñ.Â-17 of the 
BALB/c line; a combined immunodeficiency in Angus calves; the selective IgG2 deficiency in Dan-
ish Red cattle; the inherited parakeratosis (Ò-cell deficit) in Black-and-White Danish, Friesian and 
Holstein cattle; the Chediak-Higashi syndrome; bovine leukocyte adhesion deficiency (BLAD); the 
selective IgA deficiency in dogs; a transitory hypogammaglobulinemia in Pomeranian puppies; lethal 
acrodermatitis in Bull Terriers; Ò-cell immunodeficiency in dwarf Weimaraner dogs; cyclic hemato-
poesis (silver collies syndrome, or cyclic neutropenia); the deficiency of neutrophyl bactericidal ac-
tivity in Doberman-Pincher; the Ðålger-Íuet anomalia; leukocyte adhesion deficiency (granulocyto-
pathy syndrome) in Irish setters; autosomal recessive deficiency on the third component of comple-
ment in British spaniels. Diagnostics of immonodeficienñies is aimed to estimation of different pa-
rameters and regulatory mechanisms, responcible for maturation, differentiation and cooperation of 
Ò-, Â-lymphocytes, NK-cells, immunoglobulins and complement. For further development of clini-
cal immunology and diagnostics of immunodeficiency, more data must be obtained to found out the 
integral parameters for healthy animals and those under different immunodeficiencies. 
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