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È.À. ÇÂÅÉÍÅÊ 
 

ß÷ìåíü (çåðíî è çåëåíàÿ ìàññà) îòíîñèòñÿ ê öåííåéøèì êîíöåíòðèðîâàííûì êîðìàì 
äëÿ æèâîòíûõ, òàê êàê ñîäåðæèò ïîëíîöåííûé áåëîê, áîãàò êðàõìàëîì. Ïîèñê àäàïòèâíûõ èñ-
òî÷íèêîâ ñêîðîñïåëîñòè äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ ñîðòîâ îñòàåòñÿ âàæíîé çàäà÷åé, â ñâÿçè ñ ÷åì àêòóà-
ëåí ñêðèíèíã ìèðîâîé êîëëåêöèè ÿ÷ìåíÿ ÂÈÐ (Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà èì. Í.È. Âà-
âèëîâà) äëÿ âûÿâëåíèÿ ñêîðîñïåëûõ ôîðì. Â ïîëåâûõ îïûòàõ ìû èçó÷àëè ñêîðîñòü êîëîøåíèÿ ó 
884 îáðàçöîâ ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ (èç ñòðàí Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè è Áëèæíåãî Âîñòîêà). Íàìè âûäåëåíû 
îáðàçöû èç Êèòàÿ (ê-3307, ê-15881, ê-15882, ê-18440), Èíäèè (ê-10578, ê-25469), ÊÍÄÐ (ê-
27192, ê-30583), ßïîíèè (ê-5180, ê-6995, ê-10922, ê-10931), êîòîðûå ìîãóò ñòàòü èñòî÷íèêà-
ìè ñêîðîñïåëîñòè. Ïî ÷àñòîòå ñêîðîñïåëûõ ôîðì ñòðàíû, èç êîòîðûõ ïðîèñõîäÿò ýòè îáðàçöû, 
ðàñïîëàãàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ßïîíèÿ > ÊÍÄÐ > Êèòàé ≥ Èíäèÿ > Ïàêèñòàí ≥ Àôãàíè-
ñòàí ≥ Ìîíãîëèÿ. Äëÿ óíèôèêàöèè äàííûõ ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ïîêàçàòåëü «äîëÿ îò ñòàí-
äàðòà» — ÷àñòíîå îò äåëåíèÿ ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà âñõîäû—êîëîøåíèå ó ñòàí-
äàðòíîãî ñîðòà DL36a íà çíà÷åíèå ýòîãî ïðèçíàêà äëÿ êàæäîãî èçó÷àåìîãî îáðàçöà çà îäèí è òîò 
æå ãîä èçó÷åíèÿ. Íà îñíîâå ïîêàçàòåëÿ «äîëÿ îò ñòàíäàðòà» âûáîðêè îáðàçöîâ èç âñåõ èçó÷åííûõ 
ñòðàí ðàíæèðîâàíû ïî ñêîðîñòè ðàçâèòèÿ. Ïðîàíàëèçèðîâàíà ïàðàòèïè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ïî 
äëèòåëüíîñòè ïåðèîäà âñõîäû—êîëîøåíèå ó êàæäîãî îáðàçöà è åå âëèÿíèå íà ýòîò ïðèçíàê. 
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ß÷ìåíü âûðàùèâàåòñÿ äëÿ ïðîäîâîëüñòâåííûõ è òåõíè÷åñêèõ öå-
ëåé, à òàêæå ñëóæèò öåííåéøèì êîíöåíòðèðîâàííûì êîðìîì äëÿ æèâîò-
íûõ, ñîäåðæàùèì ïîëíîöåííûé áåëîê è áîãàòûì êðàõìàëîì. Â Ðîññèè íà 
êîðìîâûå öåëè èñïîëüçóþò äî 70 % ýòîé âàæíîé çåðíîâîé êóëüòóðû. Îñ-
íîâíûå óñïåõè ìèðîâîé ñåëåêöèè ÿ÷ìåíÿ ñâÿçàíû ñ åãî ýêîëîãè÷åñêîé 
ïëàñòè÷íîñòüþ è âûñîêîé àäàïòèâíîñòüþ ê ìåñòíûì óñëîâèÿì. Í.È. Âà-
âèëîâ îòìå÷àë, ÷òî âåãåòàöèîííûé ïåðèîä — âàæíåéøåå ñîðòîâîå ýêîëî-
ãè÷åñêîå ñâîéñòâî, êîòîðîå âî ìíîãîì çàâèñèò îò âëèÿíèÿ íà ñîðò êëèìà-
òè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (1). Ì.Â. Ëóêüÿíîâà âûÿâèëà íåîäèíàêîâóþ ðåàêöèþ 
ñîðòîâ ÿ÷ìåíÿ ïî ñêîðîñïåëîñòè â ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïïàõ, ñâÿ-
çàâ ýòî ñ ðàçëè÷íîé ïðèñïîñîáëåííîñòüþ ê ïðèðîäíûì ôàêòîðàì (2). Â 
ðàáîòàõ ïî èçó÷åíèþ ìèðîâîé êîëëåêöèè ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ ïîêàçàíî, ÷òî 
óëüòðàñêîðîñïåëûå è ñêîðîñïåëûå ôîðìû ñîñðåäîòî÷åíû â öåíòðàëüíûõ è 
ñåâåðî-çàïàäíûõ ðàéîíàõ Ðîññèè, â Ñèáèðè, â ñòðàíàõ Ïðèáàëòèêè, Ñêàí-
äèíàâèè, Òóðöèè, Ýôèîïèè, Èíäèè (3-5).  

Ðàçëè÷íàÿ ðåàêöèÿ ñîðòîâ íà èçìåíÿþùèåñÿ óñëîâèÿ — ñëåäñòâèå 
âçàèìîäåéñòâèÿ ãåíîâ, êîíòðîëèðóþùèõ ñêîðîñïåëîñòü, ñ ôàêòîðàìè ñðå-
äû. Àíàëèç âçàèìîäåéñòâèÿ ãåíîòèïà è ñðåäû èñïîëüçóþò â îñíîâíîì äëÿ 
âûÿñíåíèÿ öåëåñîîáðàçíîñòè ðàçìåùåíèÿ ñîðòîâ â ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷å-
ñêèõ çîíàõ (6). Â ðåàëèçàöèè ïëàñòè÷íîñòè è àäàïòèâíîñòè âàæíóþ ðîëü 
èãðàåò ñêîðîñïåëîñòü. Âðåìÿ êîëîøåíèÿ ó ÿ÷ìåíÿ â îñíîâíîì îïðåäåëÿþò 
ãåíû, êîíòðîëèðóþùèå òèï ðàçâèòèÿ, íå÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ôîòîïåðèîäó è 
ñêîðîñïåëîñòü. Òèï ðàçâèòèÿ äåòåðìèíèðóåòñÿ òðåìÿ ïàðàìè ãåíîâ: — sh,  
Sh2 è Sh3. Ëþáîå èõ ñî÷åòàíèå îòâåòñòâåííî çà ÿðîâîé òèï ðàçâèòèÿ. Îçè-
ìûé òèï ðàçâèòèÿ îïðåäåëÿåò ãåíîòèï ShShsh2sh2sh3sh3, ïîñêîëüêó ãåíû 
Sh2 è Sh3 ýïèñòàòè÷íû äîìèíàíòíîìó àëëåëþ Sh, à àëëåëü sh èìååò àíàëî-
ãè÷íîå âëèÿíèå íà ðåöåññèâíûå àëëåëè îçèìîãî òèïà sh2 è sh3. Ãåíû Sh, 
Sh2 è Sh3 ëîêàëèçîâàíû ñîîòâåòñòâåííî â õðîìîñîìàõ 4, 7 è 5 (7). Â íà-
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ñòîÿùåå âðåìÿ îïèñàí ãåí, êîíòðîëèðóþùèé íå÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ôîòî-
ïåðèîäó â ðåöåññèâíîì ñîñòîÿíèè — eam8 (eak), êîòîðûé ëîêàëèçîâàí â 
õðîìîñîìå 1 (8). Ñêîðîñïåëîñòü êîíòðîëèðóåòñÿ ÷åòûðüìÿ ïàðàìè ãåíîâ 
Eam1 (Ea), eam7 (ea7), eam9 (ea,,c) è eam10 (easp), íàõîäÿùèìèñÿ â õðîìî-
ñîìàõ 2, 6, 4 è 3 (9). 

Ïîèñê àäàïòèâíûõ èñòî÷íèêîâ ñêîðîñïåëîñòè äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ 
ñîðòîâ îñòàåòñÿ âàæíîé çàäà÷åé. Â ñâÿçè ñ ýòèì àêòóàëåí ñêðèíèíã ìèðî-
âîé êîëëåêöèè ÿ÷ìåíÿ äëÿ âûÿâëåíèÿ ñêîðîñïåëûõ ôîðì â òåõ ðåãèîíàõ 
ìèðà, ãäå íå ïðîâîäèëîñü äîñòàòî÷íî ïîäðîáíîãî èçó÷åíèÿ íà ñêîðîñïå-
ëîñòü. Êðîìå òîãî, îöåíêà ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè ñêîðîñïåëûõ ôîðì è 
ñêîðîñòè èõ ðàçâèòèÿ â âûáîðêàõ îáðàçöîâ  èç ðàçíûõ ñòðàí ïîçâîëÿåò îï-
ðåäåëèòü âåêòîðû ïîèñêà èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ïî îöåíèâàåìîìó ïðèçíàêó.  

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû ñòàëî èññëåäîâàíèå ñêîðîñòè ðàçâèòèÿ ìåñò-
íûõ ôîðì ÿ÷ìåíÿ èç ñòðàí Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè è Áëèæíåãî Âîñòîêà è 
îöåíêà âñòðå÷àåìîñòè ñðåäè íèõ ñêîðîñïåëûõ îáðàçöîâ. 

Ìåòîäèêà. Îïûòû ïðîâîäèëè íà ïîëÿõ Ïóøêèíñêîãî ôèëèàëà Âñå-
ðîññèéñêîãî ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà èì. Í.È. Âàâèëîâà (ã. Ñàíêò-Ïåòåð- 
áóðã) â 2001-2005 ãîäàõ. Ñêîðîñïåëîñòü ÿ÷ìåíÿ îöåíèâàëè â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ìåòîäè÷åñêèìè óêàçàíèÿìè ÂÈÐ (10). Ñóïåðñêîðîñïåëûìè ôîðìàìè ñ÷è-
òàëè òå îáðàçöû, êîòîðûå êîëîñèëèñü íà 8-10 ñóò ðàíüøå ñòàíäàðòà, ñêî-
ðîñïåëûìè — íà 4-6 ñóò.  

Áûëà èçó÷åíà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà âñõîäû—êîëîøåíèå ó 
ìåñòíûõ ôîðì ÿ÷ìåíÿ èç Êèòàÿ (166 îáðàçöîâ), Èíäèè (168), ÊÍÄÐ (20), 
ßïîíèè (102), Ìîíãîëèè (202), Àôãàíèñòàíà (198) è Ïàêèñòàíà (28 îáðàç-
öîâ). Â 2001 è 2002 ãîäàõ âûñåâàëè îáðàçöû èç Êèòàÿ, Èíäèè è ÊÍÄÐ, â 
2003 ãîäó — èç ßïîíèè, â 2004 ãîäó — èç ßïîíèè è Ìîíãîëèè, â 2005 
ãîäó — èç Àôãàíèñòàíà è Ïàêèñòàíà. Â êà÷åñòâå ñòàíäàðòîâ èñïîëüçîâàëè 
ñîðò Áåëîãîðñêèé è ñîðò èç Èíäèè Dl36a.  

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïðîâîäèëè â ïðîãðàììå Agros 209. Ðàñ-
ñ÷èòûâàëè õàðàêòåðèñòèêè âûáîðîê (ñðåäíåå, îøèáêó ñðåäíåé, ñòàíäàðò-
íîå îòêëîíåíèå, êîýôôèöèåíò âàðèàöèè), äîñòîâåðíîñòü èõ ðàçëè÷èé ïî t-
êðèòåðèþ Ñòüþäåíòà. Èçó÷àëè êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè (r) ìåæäó âñòðå-
÷àåìîñòüþ ñêîðîñïåëûõ ôîðì è ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïåðèîäà 
âñõîäû—êîëîøåíèå, à òàêæå êîëåáàíèåì ïîñëåäíåãî ïîêàçàòåëÿ ó ñòàíäàð-
òîâ è èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ ïî ãîäàì èçó÷åíèÿ. 

Ðåçóëüòàòû. Óñëîâèÿ âåãåòàöèè â ãîäû èññëåäîâàíèé áûëè íåîäè-
íàêîâûìè. Â 2002 ãîäó äîñòàòî÷íî áîëüøèå ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ òåì-
ïåðàòóðû â ìàå è èþíå è íåâûñîêàÿ âëàãîîáåñïå÷åííîñòü ñïðîâîöèðîâàëè 
ðàííåå êîëîøåíèå. Ïðîõëàäíàÿ ïîãîäà è áîëüøåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ çà 
ýòîò æå ïåðèîä â 2003 è 2004 ãîäàõ óäëèíèëè ïåðèîä âñõîäû—êîëîøåíèå ó 
ÿ÷ìåíÿ. Ãèäðîòåðìè÷åñêèé ðåæèì â 2001 è 2005 ãîäàõ áûë ñõîäåí ñî ñðåä-
íåìíîãîëåòíèì.  

Â 2001 ãîäó ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà âñõîäû—êîëîøåíèå ó îá-
ðàçöîâ èç Êèòàÿ ñîñòàâèëà 36-57 ñóò ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 46,5±0,4 ñóò, 
èç Èíäèè — 37-59 ñóò (44,9±0,3), èç ÊÍÄÐ — 36-55 ñóò (46,3±1,1). Â 2002 
ãîäó èç-çà ïîãîäíûõ óñëîâèé çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ áûëè íåñêîëüêî 
íèæå: äëÿ îáðàçöîâ èç Êèòàÿ — 29-56 ñóò (40,6±0,3), èç Èíäèè — 31-59 ñóò 
(41,4±0,4), èç ÊÍÄÐ — 32-48 ñóò (38,4±1,0). Â 2003 ãîäó ó îáðàçöîâ èç 
ßïîíèè ðàçìàõ èçìåí÷èâîñòè ïðèçíàêà ñîñòàâèë 40-64 ñóò, â ñðåäíåì — 
48,6±0,6 ñóò. Â 2004 ãîäó ó îáðàçöîâ èç ßïîíèè è Ìîíãîëèè ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ïåðèîäà âñõîäû—êîëîøåíèå âàðüèðîâàëà â ïðåäåëàõ 41-61 è 41-
62 ñóò ïðè ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ 49,4±0,4 è 50,3±0,2 ñóò. Äëÿ îáðàçöîâ èç 
Àôãàíèñòàíà è Ïàêèñòàíà â 2005 ãîäó ëèìèòû âàðüèðîâàíèÿ ïðèçíàêà ñî-
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ñòàâëÿëè 42-71 è 44-71 ñóò; ñðåäíåå çíà÷åíèå — 53,4±0,5 è 55,0±1,7 ñóò. 
Ñðåäè îáðàçöîâ èç Êèòàÿ â 2001 è 2002 ãîäàõ ñêîðîñïåëûå ôîðìû 

ÿ÷ìåíÿ âñòðå÷àëèñü ñ ÷àñòîòîé ñîîòâåòñòâåííî 8,4 è 5,4 %; èç Èíäèè 
(2001 è 2002 ãîäû) — 8,3 è 2,9 %; èç ÊÍÄÐ (2001 è 2002 ãîäû) — 5 è 25 %; 
èç ßïîíèè (2003 è 2004 ãîäû) — 29,4 è 13,7 %; èç Ìîíãîëèè (2004 ãîä) — 
1,0 %; èç Àôãàíèñòàíà (2005 ãîä) — 2,0 %; èç Ïàêèñòàíà (2005 ãîä) — 3,6 %. 
Ïî ÷àñòîòå òàêèõ ôîðì ñòðàíû, èç êîòîðûõ ïðîèñõîäèëè ýòè îáðàçöû, ðàñ-
ïîëàãàëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì: ßïîíèÿ > ÊÍÄÐ > Êèòàé ≥ Èíäèÿ > Ïà-
êèñòàí ≥ Àôãàíèñòàí ≥ Ìîíãîëèÿ. Áûëè âûäåëåíû íàèáîëåå ñêîðîñïåëûå 
îáðàçöû: èç Êèòàÿ — ê-3307, ê-15881, ê-15882, ê-18440; èç Èíäèè — ê-
10578, ê-25469; ÊÍÄÐ — ê-27192, ê-30583; ßïîíèè — ê-5180, ê-6995, ê-
10922, ê-10931, ê-10984, ê-11062, ê-11204; Ìîíãîëèè — ê-4018, ê-21665; 
Àôãàíèñòàíà — ê-5935, ê-6007, ê-6008, ê-6056; Ïàêèñòàíà — ê-26667.    

 Â ïåðâûé ãîä èññëåäîâàíèé îáðàçöû èç Êèòàÿ è Èíäèè äîñòîâåð-
íî ðàçëè÷àëèñü ìåæäó ñîáîé ïî ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà âñõî- 
äû—êîëîøåíèå (t = 3,35, Ð = 0,001), à ðàçëè÷èÿ ìåæäó îáðàçöàìè èç Êè-
òàÿ è ÊÍÄÐ, Èíäèè è ÊÍÄÐ áûëè íåäîñòîâåðíû (ñîîòâåòñòâåííî t = 0,12 
è t = 1,18). Ñëåäîâàòåëüíî, îáðàçöû-ïîïóëÿöèè èç Èíäèè õàðàêòåðèçóþòñÿ 
áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ ðàçâèòèÿ, à ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ñêîðîñïåëûõ 
ôîðì ñðåäè íèõ âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ äâóìÿ äðóãèìè ñòðàíàìè. Â 2002 ãîäó 
ðàçëè÷èå ñðåäíèõ çíà÷åíèé èññëåäîâàííîãî ïîêàçàòåëÿ ìåæäó îáðàçöàìè èç 
Êèòàÿ è Èíäèè îêàçàëîñü íåäîñòîâåðíûì (t = 1,43), à ìåæäó îáðàçöàìè èç 
Êèòàÿ è ÊÍÄÐ, Èíäèè è ÊÍÄÐ — íàîáîðîò, çíà÷èìûì (t = 2,03, Ð = 0,05; 
t = 2,68, P = 0,01). Áëàãîäàðÿ óñëîâèÿì âåãåòàöèè â 2002 ãîäó áîëåå ñêîðî-
ñïåëûìè áûëè îáðàçöû èç ÊÍÄÐ, äàëåå ñëåäîâàëè ðàñòåíèÿ èç Êèòàÿ è 
Èíäèè. Òî åñòü ñðàâíåíèå ïî ñðåäíåìó çíà÷åíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïå-
ðèîäà âñõîäû—êîëîøåíèå äîñòàòî÷íî ñïîðíî. 

Â 2003 ãîäó âûñåâàëè òîëüêî îáðàçöû èç ßïîíèè, ïîýòîìó ñîïîñ-
òàâëåíèå èçìåí÷èâîñòè ïðèçíàêà ó íèõ è îáðàçöîâ ÿ÷ìåíÿ èç äðóãèõ ñòðàí 
íå êîððåêòíî. Â 2004 ãîäó ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ ÿ÷ìåíÿ èç ßïîíèè áûëà íå-
ñêîëüêî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ îáðàçöàìè èç Ìîíãîëèè (t = 1,92). Ïîãîä-
íûå óñëîâèÿ íå ïîâëèÿëè íà èçìåí÷èâîñòü èçó÷àåìîãî ïðèçíàêà ó îáðàç-
öîâ èç ßïîíèè: ðàçëè÷èå ìåæäó ñðåäíèìè çíà÷åíèÿìè ïðèçíàêà îêàçàëîñü 
íåçíà÷èìûì (t = 1,09). Â 2005 ãîäó ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ îáðàçöîâ èç Àôãà-
íèñòàíà è Ïàêèñòàíà áûëà èäåíòè÷íà (t = 0,89).  

Ïðè àíàëèçå êîððåëÿöèè ìåæäó âñòðå÷àåìîñòüþ ñêîðîñïåëûõ ôîðì 
è ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïåðèîäà âñõîäû—êîëîøåíèå ó îáðàçöîâ 
ÿ÷ìåíÿ èç ðàçíûõ ñòðàí âûÿâèëè íåñóùåñòâåííóþ îòðèöàòåëüíóþ ñðåäíþþ 
ñâÿçü ìåæäó ýòèìè ïðèçíàêàìè (r = −0,3, tr = 0,90). Ïðè óâåëè÷åíèè ñðåä-
íåãî çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ÷àñòîòà ñêîðîñïåëûõ ôîðì èç àçèàòñêèõ ñòðàí 
íåñêîëüêî ñíèæàëàñü. Ñëåäîâàòåëüíî, ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèî-
äà âñõîäû—êîëîøåíèå îòðàæàëà ÷àñòîòó ñêîðîñïåëûõ ôîðì. Íåñóùåñò-
âåííîñòü ýòîé ñâÿçè áûëà äåòåðìèíèðîâàíà ìàëîé âûáîðêîé ñðàâíèâàå-
ìûõ ïîêàçàòåëåé (11 ïàð).  

 Ìû ïîïûòàëèñü óíèôèöèðîâàòü äàííûå, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âîç-
ìîæíîñòü èõ îáúåêòèâíîé îöåíêè. Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíî ñðàâíèâàòü èçó-
÷àåìûå ïîêàçàòåëè ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàçöîâ è ñòàíäàðòíîãî ñîðòà, 
êîòîðûé âûñåâàåòñÿ åæåãîäíî. Â óñëîâèÿõ Ïóøêèíñêîãî ôèëèàëà ÂÈÐ ýòî 
ñîðò Áåëîãîðñêèé, âûâåäåííûé äëÿ óñëîâèé ñåâåðî-çàïàäà Ðîññèè. Êîëå-
áàíèÿ ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà âñõîäû—êîëîøåíèå çà 5 ëåò 
èçó÷åíèÿ ó ñîðòà Áåëîãîðñêèé è ñîðòîâ èç ñòðàí Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè íå 
áûëè ñîïðÿæåíû (r = 0,04, tr = 0,12). Áåëîãîðñêèé — ïëàñòè÷íûé ñîðò, ó 
êîòîðîãî â îòëè÷èå îò àçèàòñêèõ ñîðòîâ áèîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ñëàáî 
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ïîäâåðæåíû âëèÿíèþ ïîãîäíûõ óñëîâèé Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè. Â êà÷å-
ñòâå ñòàíäàðòà ðàññìàòðèâàëè òàêæå ñóïåðñêîðîñïåëûé ñîðò èç Èíäèè 
DL36a. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äëÿ àíàëèçèðóåìîãî ïðèçíàêà ïî ãîäàì èçó÷å-
íèÿ ó ñîðòà DL36a è îáðàçöîâ èç ñòðàí Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè òåñíî êîððå-
ëèðîâàëè (r = 0,7, tr = 3,00). Ïàðàòèïè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ñêîðîñòè êî-
ëîøåíèÿ ó ñîðòà DL36a áûëà ïðèáëèçèòåëüíî òàêîé æå, êàê ó áîëüøèíñò-
âà àçèàòñêèõ îáðàçöîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî â êà÷åñò-
âå ñòàíäàðòà ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ñîðò DL36a.  

Äëÿ óíèôèêàöèè äàííûõ ââåëè ïîêàçàòåëü «äîëÿ îò ñòàíäàðòà» (÷à-
ñòíîå îò äåëåíèÿ ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà âñõîäû—êîëîøåíèå 
ó DL36a íà àíàëîãè÷íîå çíà÷åíèå äëÿ êàæäîãî îáðàçöà çà îäèí è òîò æå 
ãîä èçó÷åíèÿ). ×åì âûøå äîëÿ îò ñòàíäàðòà, òåì áîëüøå ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ïåðèîäà âñõîäû—êîëîøåíèå. Áûëà âûÿâëåíà îòðèöàòåëüíàÿ íåñóùå-
ñòâåííàÿ ñðåäíÿÿ ñâÿçü (r = −0,5, tr = 1,72) ìåæäó ÷àñòîòîé ñêîðîñïåëûõ 
ôîðì è ñðåäíèì çíà÷åíèåì äîëè îò ñòàíäàðòà» ó àçèàòñêèõ ñîðòîâ ÿ÷ìåíÿ. 
Ïðèâåäåíèå ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà âñõîäû—êîëîøåíèå ê 
ïîêàçàòåëþ äîëè îò ñòàíäàðòà óâåëè÷èâàëà çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà êîððå-
ëÿöèè îò −0,3 (íåïðåîáðàçîâàííûå äàííûå) äî −0,5 (îòíîñèòåëüíûå ïîêà-
çàòåëè), òåì ñàìûì ïîâûøàÿ äîñòîâåðíîñòü ðåçóëüòàòîâ îïûòà.   

Íàèáîëüøàÿ ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü êîëîøåíèÿ áûëà õàðàêòåðíà äëÿ êîë-
ëåêöèè ìåñòíûõ ôîðì ÿ÷ìåíÿ èç ßïîíèè, èçó÷åííûõ â 2004 ãîäó (òàáë. 1). 
Îáîáùàÿ ïîëó÷åííûå ñâåäåíèÿ, ìîæíî ðàñïîëîæèòü ñòðàíû, èç êîòîðûõ 
ïðîèñõîäÿò îáðàçöû, ñëåäóþùèì îáðàçîì: ßïîíèÿ (2004 ãîä) < Ìîíãîëèÿ 
(2004 ãîä) < ßïîíèÿ (2003 ãîä) < Èíäèÿ (2001 ãîä) < Êîðåÿ (2002 ãîä) < Êî- 
ðåÿ (2001 ãîä) ≤ Êèòàé (2001 ãîä) < Êèòàé (2002 ãîä) < Èíäèÿ (2002 
ãîä) < Àôãàíèñòàí (2005 ãîä) < Ïàêèñòàí (2005 ãîä) (òàáë. 1, 2). 

1. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà âñõîäû—êîëîøåíèå (äîëÿ îò ñòàíäàðòà) ó 
îáðàçöîâ ÿ÷ìåíÿ èç ñòðàí Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè è Áëèæíåãî Âîñòîêà â ðàç-
íûå ãîäû èçó÷åíèÿ (Ïóøêèíñêèé ôèëèàë Âñåðîññèéñêîãî ÍÈÈ ðàñòåíèå-
âîäñòâà, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) 

Ïðîèñõîæäåíèå îáðàç-
öîâ, ãîä èçó÷åíèÿ 

×èñëî  
îáðàçöîâ, n

Ïðåäåë âàðüèðî-
âàíèÿ ïîêàçàòåëÿ

Ñðåäíåå, 
X±Sx 

Ñòàíäàðòíîå 
îòêëîíåíèå, S

Êîýôôèöèåíò
âàðèàöèè, Cv

Êèòàé, 2001  166 1,04-1,66 1,35±0,01 0,122 9,04 
Êèòàé, 2002  166 1,00-1,93 1,40±0,01 0,156 11,17 
Èíäèÿ, 2001  168 1,07-1,72 1,31±0,01 0,111 8,47 
Èíäèÿ, 2002  168 1,06-2,03 1,43±0,01 0,167 11,69 
ÊÍÄÐ, 2001  20 1,04-1,59 1,35±0,03 0,149 11,05 
ÊÍÄÐ, 2002  20 1,10-1,66 1,32±0,04 0,160 12,15 
ßïîíèÿ, 2003  102 1,02-1,63 1,24±0,02 0,153 12,37 
ßïîíèÿ, 2004  102 1,00-1,49 1,20±0,01 0,103 8,61 
Ìîíãîëèÿ, 2004  202 1,00-1,51 1,23±0,01 0,079 6,49 
Àôãàíèñòàí, 2005  198 1,21-2,04 1,53±0,01 0,195 12,78 
Ïàêèñòàí, 2005  28 1,26-2,04 1,57±0,05 0,257 16,31 

 

Îáðàçöû ÿ÷ìåíÿ èç Êèòàÿ, Èíäèè è ßïîíèè, êîòîðûå èçó÷àëè â 
òå÷åíèå 2 ëåò, äîñòîâåðíî ðàçëè÷àëèñü ïî ñêîðîñòè êîëîøåíèÿ (äîëÿ îò 
ñòàíäàðòà). Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿëè îáðàçöû èç ÊÍÄÐ. Âåðîÿòíî, ïðåîá-
ðàçîâàíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà âñõîäû—êîëîøåíèå âñåõ âûáîðîê â 
äîëþ îò ñòàíäàðòà îáåñïå÷èâàåò âûðàâíåííîñòü òîëüêî çà ñ÷åò îáðàçöîâ, 
íà êîòîðûå óñëîâèÿ ñðåäû âëèÿþò òàê æå, êàê íà ñòàíäàðò. ×åì áîëüøå â 
èçó÷àåìîé âûáîðêå ôîðì, ðåàãèðóþùèõ íà ïîãîäíûå óñëîâèÿ èíà÷å, ÷åì 
ñòàíäàðòíûé ñîðò, òåì ñëîæíåå ñðàâíèâàòü îáðàçöû, âûðàùåííûå â ðàç-
íûå ãîäû. Äîñòîâåðíîñòü t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà äëÿ çíà÷åíèÿ äîëè îò 
ñòàíäàðòà ïîêàçûâàåò, ÷òî â âûáîðêå îáðàçöîâ ÿ÷ìåíÿ ñîäåðæèòñÿ äîñòà-
òî÷íî ìíîãî ôîðì, ïîäâåðæåííûõ ñèëüíîé ïàðàòèïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè. 

Ìû ïîïûòàëèñü ó÷åñòü âëèÿíèå âíåøíåé ñðåäû íà êàæäûé îáðàçåö 
â âûáîðêàõ, êîòîðûå èçó÷àëè â òå÷åíèå 2 ëåò (òàáë. 3). Äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ 



 125

äîëÿ (8,3 %) îáðàçöîâ èç Èíäèè, ïîäâåðæåííûõ ñèëüíîé ïàðàòèïè÷åñêîé 
èçìåí÷èâîñòè, à òàêæå áîëüøîå ÷èñëî ïëàñòè÷íûõ ôîðì (22,6 %) îáóñëîâ-
ëèâàëè âûñîêîå çíà÷åíèå t-êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î 
çíà÷èòåëüíîì ðàçëè÷èè â ñêîðîñòè ðàçâèòèÿ ó îáðàçöîâ èç ýòîé âûáîðêè. 
Îòñóòñòâèå â âûáîðêå èç ÊÍÄÐ îáðàçöîâ ñ âûñîêîé íîðìîé ðåàêöèè, à 
òàêæå íåáîëüøàÿ äîëÿ ïëàñòè÷íûõ ôîðì ïðèâîäèëè ê òîìó, ÷òî t-êðèòåðèé 
Ñòüþäåíòà îêàçûâàëñÿ íåäîñòîâåðíûì. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â èçó÷åííûõ 
âûáîðêàõ âñåãäà ïðèñóòñòâîâàëà çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü (43,3-47,0 %) ôîðì, ðåà-
ãèðóþùèõ íà óñëîâèÿ âíåøíåé ñðåäû ñõîäíî ñî ñòàíäàðòîì, à òàêæå äîñòà-
òî÷íî âûñîêà äîëÿ (18,5-26,5 %) îáðàçöîâ, ñëàáî ðåàãèðóþùèõ íà óñëîâèÿ 
îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òî ïðåäîñòàâëÿëî âîçìîæíîñòü äëÿ ñðàâíåíèÿ âñåõ 
èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà âñõîäû—êîëîøåíèå. 

2. Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé (t-êðèòåðèé Ñòüþäåíòà) ïî äîëå îò ñòàíäàðòà ó îá-
ðàçöîâ ÿ÷ìåíÿ èç ñòðàí Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè è Áëèæíåãî Âîñòîêà â ðàçíûå 
ãîäû èçó÷åíèÿ (Ïóøêèíñêèé ôèëèàë Âñåðîññèéñêîãî ÍÈÈ ðàñòåíèåâîä-
ñòâà, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) 

Èíäèÿ ÊÍÄÐ ßïîíèÿ Ïðîèñõîæäå-
íèå îáðàçöîâ, 
ãîä èçó÷åíèÿ 

Êèòàé, 
2002  2001 2002 2001 2002 2003 2004 

Ìîíãî-
ëèÿ, 2004 

Àôãàíè-
ñòàí, 2005 

Ïàêèñòàí, 
2005  

Êèòàé, 2001  3,33*** 3,32*** 5,06*** 0,00 0,81 6,29*** 11,1*** 11,7*** 10,8*** 4,41*** 
Êèòàé, 2002   6,24*** 1,69 1,42 2,11* 8,33*** 12,8*** 13,1*** 7,05*** 3,37*** 
Èíäèÿ, 2001    7,86*** 1,17 0,27 4,12*** 8,59*** 8,48*** 13,64*** 5,24*** 
Èíäèÿ, 2002     2,26* 2,87** 9,57*** 14,0*** 14,4*** 5,23*** 2,76** 
ÊÍÄÐ, 2001      0,47 3,03** 4,35** 3,6*** 5,02*** 3,72** 
ÊÍÄÐ, 2002       2,05* 3,21** 2,47* 5,44*** 4,11*** 
ßïîíèÿ, 2003       2,21* 0,63 14,1*** 6,44*** 
ßïîíèÿ, 2004         2,68** 19,2*** 7,40*** 
Ìîíãîëèÿ, 2004          20,2*** 6,90*** 
Àôãàíèñòàí, 2005           0,79 
*, **, *** Ñîîòâåòñòâåííî P = 0,05; 0,01; 0,001. 

 

3. Âëèÿíèå óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû íà ñêîðîñòü êîëîøåíèÿ (ïî äîëå îò ñòàí-
äàðòà) â âûáîðêàõ îáðàçöîâ ÿ÷ìåíÿ èç ñòðàí Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè (Ïóø-
êèíñêèé ôèëèàë Âñåðîññèéñêîãî ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà, ã. Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðã, 2001-2002 ãîäû) 

Äîëÿ, % 
ðåàêöèÿ Ïðîèñõîæäåíèå è 

÷èñëî îáðàçöîâ 
êàê ó ñòàíäàðòà, 
0±2 ñóò 

ïëàñòè÷íûå 
ñëàáàÿ 

ñèëüíàÿ ïî-
ëîæèòåëüíàÿ

ñèëüíàÿ îò-
ðèöàòåëüíàÿ 

Êèòàé (n = 166) 43,3 15,7 26,5 12,1 2,4 

Èíäèÿ (n = 168) 47,0 22,6 18,5 3,6 8,3 

ÊÍÄÐ (n = 20) 45,0 5,0 20,0 30,0 0,0 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ñòàíäàðò — ñîðò Dl36a. Ïëàñòè÷íûå îáðàçöû õàðàêòåðèçóþòñÿ êîëåáàíèåì ïîêàçàòåëÿ
îòíîñèòåëüíî ñòàíäàðòà â ñòîðîíó ïîçäíåñïåëîñòè (îò −7 äî −3 ñóò), ñëàáàÿ ðåàêöèÿ — êîëåáàíèÿ â ñòîðî-
íó ñêîðîñïåëîñòè (îò +3 äî +5 ñóò) èëè ïîçäíåñïåëîñòè (îò −8 äî −10 ñóò), ñèëüíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ðåàê-
öèÿ — êîëåáàíèÿ â ñòîðîíó ñêîðîñïåëîñòè (îò +6 ñóò), ñèëüíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ — â ñòîðîíó ïîçäíåñïåëî-
ñòè (îò −11 ñóò). 

 

Òàêèì îáðàçîì, âûäåëåíû ñêîðîñïåëûå îáðàçöû ÿ÷ìåíÿ èç Êèòàÿ 
(ê-3307, ê-15881, ê-15882, ê-18440), Èíäèè (ê-10578, ê-25469), ÊÍÄÐ (ê-
27192, ê-30583), ßïîíèè (ê-5180, ê-6995, ê-10922, ê-10931), êîòîðûå ìîãóò 
ñòàòü èñòî÷íèêàìè ñêîðîñïåëîñòè. Ïî ÷àñòîòå ñêîðîñïåëûõ ôîðì ÿ÷ìåíÿ 
ñòðàíû, èç êîòîðûõ îíè ïðîèñõîäÿò, ðàñïîëàãàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
ßïîíèÿ > ÊÍÄÐ > Êèòàé ≥ Èíäèÿ > Ïàêèñòàí ≥ Àôãàíèñòàí ≥ Ìîíãî-
ëèÿ. Íà îñíîâàíèè ïîêàçàòåëÿ «äîëÿ îò ñòàíäàðòà» ðàíæèðîâàíû ïî ñêî-
ðîñòè ðàçâèòèÿ âûáîðêè îáðàçöîâ èç âñåõ èçó÷åííûõ ñòðàí: ßïîíèÿ (2004 
ãîä) < Ìîíãîëèÿ (2004 ãîä) < ßïîíèÿ (2003 ãîä) < Èíäèÿ (2001 ãîä) < Êî-
ðåÿ (2002 ãîä) < Êîðåÿ (2001 ãîä) ≤ Êèòàé (2001 ãîä) < Êèòàé (2002 ãîä) < Èí-
äèÿ (2002 ãîä) < Àôãàíèñòàí (2005 ãîä) < Ïàêèñòàí (2005 ãîä). Ïðîàíàëèçè-
ðîâàíà ïàðàòèïè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà âñõîäû—
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êîëîøåíèå ó êàæäîãî îáðàçöà èç Êèòàÿ, Èíäèè, ÊÍÄÐ è åå âëèÿíèå íà 
ýòîò ïðèçíàê.   
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PRECOCITY IN LOCAL BARLEYS (Hordeum vulgare L.)  
FROM SOUTH-EAST ASIA AND THE MIDDLE EAST 

 

I.A. Zveinek 
 

S u m m a r y  
 

Barley grain and green mass are the most valuable concentrated fodders, rich both with 
complete protein and starch. A search for adaptive sources of precocity in barley, which can be 
involved in plant breeding, remains a challenge. In field experiments, we studied the earing rate in 
884 samples of spring barley from South-East Asia and the Middle East, deposited in the VIR 
World Collection (N.I. Vavilov Research Institute of Plant Industry, Russia). The samples originated 
from China (k-3307, k-15881, k-15882, k-18440), India (k-10578, k-25469), North Korea (k-27192, 
k-30583), and Japan (k-5180, k-6995, k-10922, k-10931) were identified as the sources of precocity. 
According to prevalence of such forms in the area, the countries, from which the tested samples 
originated, ranged as follows: Japan > North Korea > China ≥ India > Pakistan ≥ Afghanistan ≥ Mon- 
golia. To unify the data, «the proportion of the standard» was used as a parameter, calculated as a 
ratio of an average shoots-to-earing period in standard variety DL36a to the corresponding period 
for each sample registered in the same year. On the basis of «proportion of the standard» all 
studied samples were ranked by the rapidity of development. In each sample, a paratypic 
variability of shoots-to-earing period was estimated and its effect to the trait analyzed. 
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