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Ñâèíüè, âûæèâøèå ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ âèðóñîì àôðèêàíñêîé ÷óìû ñâèíåé (À×Ñ), 
óñòîé÷èâû ê ïîâòîðíîìó çàðàæåíèþ ãîìîëîãè÷íûìè ïî ñåðîèììóíîòèïîâîé ïðèíàäëåæíîñòè âè-
ðóëåíòíûìè èçîëÿòàìè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ôîðìèðîâàíèè èììóíîëîãè÷åñêîé çàùèòû. Îäíàêî 
âîïðîñû î ïðîòåêòèâíîé çíà÷èìîñòè ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ èììóíèòåòà ïðè àôðèêàíñêîé ÷óìå 
ñâèíåé äî ñèõ ïîð îñòàþòñÿ äèñêóññèîííûìè. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ 
ðîëè êëåòî÷íîãî è ãóìîðàëüíîãî çâåíüåâ èììóíèòåòà â îãðàíè÷åíèè ðåïðîäóêöèè âèðóñà À×Ñ. Â 
êà÷åñòâå ìîäåëåé ðåàëèçóåìûõ âèðóñ-ñïåöèôè÷åñêèõ ðåàêöèé in vivo èñïîëüçîâàíû êóëüòóðû ëåé-
êîöèòîâ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè, ïîëó÷åííûå îò èíòàêòíûõ è ïðèâèòûõ ñâèíåé. Ìàêñèìàëüíîå 
íàêîïëåíèå âèðóñà À×Ñ çàðåãèñòðèðîâàíî â êóëüòóðàëüíûõ ñèñòåìàõ, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäèëè 
àäãåçèðîâàííûå êëåòêè îò èíòàêòíîãî èëè èììóíèçèðîâàííîãî ïîäñâèíêà, à òàêæå íåïðèêðåïèâ-
øèåñÿ êëåòêè áåëîé êðîâè è ñûâîðîòêà îò èíòàêòíîãî æèâîòíîãî. Çàìåíà íåïðèêðåïèâøèõñÿ êëå-
òîê îò èíòàêòíîãî ïîäñâèíêà íà àíàëîãè÷íûå îò èììóíèçèðîâàííîãî ïðèâîäèëà ê äîñòîâåðíîìó 
ñíèæåíèþ íàêîïëåíèÿ âèðóñà À×Ñ. Â ïðèñóòñòâèè À-êëåòîê èíòàêòíîãî èëè èììóíèçèðîâàííîãî 
ïîäñâèíêà, íåïðèêðåïèâøèõñÿ êëåòîê îò èíòàêòíîãî è ñûâîðîòêè îò èììóíèçèðîâàííîãî æèâîò-
íîãî íàêîïëåíèå âèðóñà À×Ñ îãðàíè÷èâàëîñü ñèëüíåå, à â òîì æå âàðèàíòå, íî ñ íåïðèêðåïèâøè-
ìèñÿ êëåòêàìè îò èììóíèçèðîâàííîé îñîáè, — â íàèáîëüøåé ñòåïåíè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåõà-
íèçìû çàùèòû, â ðåàëèçàöèè êîòîðûõ ó÷àñòâóþò öèòîòîêñè÷åñêèå Ò-ëèìôîöèòû è àíòèòåëîîïîñ-
ðåäîâàííûå ïðîòèâîêëåòî÷íûå ýôôåêòîðû, äåéñòâóþò èíòåãðèðîâàííî, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëî-
æèòü èõ íàïðàâëåííîñòü ïðîòèâ ðàçëè÷íûõ ýïèòîïîâ.  

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àôðèêàíñêàÿ ÷óìà ñâèíåé, èììóíèòåò, àíòèòåëà, öèòîòîêñè÷åñêèå Ò-
ëèìôîöèòû. 

 

Keywords: African swine fever, immune system, antibodies, cytotoxic T-lymphocytes. 
 

Ñâèíüè, ïåðåæèâøèå èíôèöèðîâàíèå âèðóëåíòíûì èëè àòòåíóèðî-
âàííûì øòàììàìè âèðóñà àôðèêàíñêîé ÷óìû ñâèíåé (À×Ñ), êàê ïðàâèëî, 
íå ïîãèáàþò îò ïîâòîðíîãî çàðàæåíèÿ ãîìîëîãè÷íûìè ïî ñåðîèììóíîòè-
ïîâîé ïðèíàäëåæíîñòè âèðóëåíòíûìè èçîëÿòàìè èëè øòàììàìè (1-3).  Ýòî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î ôîðìèðîâàíèè âèðóññïåöèôè÷åñêîé èììóííîé çàùèòû. 
Îäíàêî äî ñèõ ïîð îñòàþòñÿ äèñêóññèîííûìè âîïðîñû î ïðîòåêòèâíîé 
çíà÷èìîñòè ãóìîðàëüíûõ è êëåòî÷íûõ çâåíüåâ èììóíèòåòà ïðè À×Ñ.   

Íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå ïðè À×Ñ àíòèâèðóñíûõ íåéòðàëèçóþùèõ 
àíòèòåë, èìåþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå îá àíòèòåëîçàâèñèìîì êîì-
ïîíåíòå óñòîé÷èâîñòè ê âèðóñíîé èíôåêöèè (4). Ñîîáùàëîñü, ÷òî ïåðåíîñ 
ñûâîðîòêè èëè ìîëîçèâà îò âûæèâøèõ ïîñëå ïåðåáîëåâàíèÿ À×Ñ æèâîò-
íûõ èíòàêòíûì ñâèíüÿì ìîæåò çàäåðæàòü ïðîÿâëåíèå êëèíè÷åñêèõ ñèì-
ïòîìîâ, óìåíüøèòü âèðåìèþ è óâåëè÷èòü ïðîöåíò âûæèâøèõ îñîáåé ïî-
ñëå èõ çàðàæåíèÿ âèðóñîì À×Ñ (1, 5, 6). In vitro ïðîäåìîíñòðèðîâàí àíòè-
òåëîîïîñðåäîâàííûé öèòîëèç çàðàæåííûõ âèðóñîì À×Ñ ìîíîöèòîâ è ìàê-
ðîôàãîâ â ðåàêöèÿõ êîìïëåìåíò-çàâèñèìîãî öèòîëèçà (ÊÇÖ) è àíòèòåëî-
çàâèñèìîé êëåòî÷íîé öèòîòîêñè÷íîñòè (ÀÇÊÖ) (7-9). Ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ, â òîì ÷èñëå ÀÇÊÖ, â ñûâîðîòêå êðîâè ñâèíåé îáíà-
ðóæåíû àíòèòåëà ê âèðóñ-ñïåöèôè÷åñêèì áåëêàì óæå íà 3-7-å ñóò ïîñëå 
èíîêóëÿöèè âèðóñà À×Ñ. Ó âûæèâøèõ æèâîòíûõ îíè îïðåäåëÿþòñÿ äëè-
òåëüíîå âðåìÿ (9, 10). Ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî âàæíîå çíà÷åíèå öèòî-
òîêñè÷åñêèõ Ò-ëèìôîöèòîâ (ÖÒË) â ôîðìèðîâàíèè âèðóñ-ñïåöèôè÷åñêîé 
çàùèòû â ðàííèå ñðîêè ïîñëå èíôèöèðîâàíèÿ âèðóñîì À×Ñ (11, 12). Âìå-
ñòå ñ òåì äî èõ ïîð íåäîñòàòî÷íî èçó÷åí âêëàä ÀÇÊÖ-, ÊÇÖ- è ÖÒË-
îïîñðåäîâàííûõ ìåõàíèçìîâ â îãðàíè÷åíèå ðåïðîäóêöèè âèðóñà À×Ñ, õî-
òÿ èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðåäïðèíèìàëèñü (13). 
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Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî îïðåäåëåíèå çíà÷åíèÿ êëåòî÷íîãî è 
ãóìîðàëüíîãî çâåíüåâ èììóíèòåòà â îãðàíè÷åíèè ðåïðîäóêöèè âèðóñà àô-
ðèêàíñêîé ÷óìû ñâèíåé (À×Ñ) â ìîäåëüíûõ ñèñòåìàõ èç êóëüòóð ëåéêîöè-
òîâ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè èíòàêòíîãî è èììóíèçèðîâàííîãî àòòåíóèðî-
âàííûì øòàììîì âèðóñà À×Ñ ïîäñâèíêà íà 6-å ñóò ïîñëå ïðèâèâêè.  

Ìåòîäèêà. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè âèðóñ À×Ñ èç ìóçåÿ ìèêðîîð-
ãàíèçìîâ Âñåðîññèéñêîãî ÍÈÈ âåòåðèíàðíîé âèðóñîëîãèè è ìèêðîáèîëî- 
ãèè: âèðóëåíòíûå øòàììû Ô-32 IV ñåðîèììóíîòèïà è Ê-73 II ñåðîèì- 
ìóíîòèïà, à òàêæå èõ àòòåíóèðîâàííûå ïðîèçâîäíûå (ñîîòâåòñòâåííî øòàì- 
ìû ÔÊ-135 è ÊÊ-202) (14).   

Ïðîäóêöèþ èíòåðëåéêèíà-2 (IL-2) ëèìôîöèòàìè ïåðèôåðè÷åñêîé 
êðîâè èññëåäóåìûõ ñâèíåé â îòâåò íà ñòèìóëÿöèþ êîíêàíàâàëèíîì À 
èçìåðÿëè ïî àêòèâíîñòè ïðîëèôåðàöèè IL-2 çàâèñèìîé ëèíèè êëåòîê Ò-
ëèìôîöèòîâ ìûøè (CTLL-2), êîòîðóþ îöåíèâàëè ïî âêëþ÷åíèþ 3Í-
òèìèäèíà. Äëÿ ýòîãî ó èíòàêòíûõ è èíîêóëèðîâàííûõ âèðóñîì À×Ñ ïîä- 
ñâèíêîâ ïîðîäû êðóïíàÿ áåëàÿ ìàññîé 40-45 êã áðàëè êðîâü èç ïåðåäíåé 
ïîëîé âåíû, ñìåøèâàëè ñ ãåïàðèíîì (20 åä/ñì3) è âûäåëÿëè ëèìôîöèòû â 
ãðàäèåíòå ïëîòíîñòè, èñïîëüçóÿ ôèêîëë-ïàê. Ëèìôîöèòû (3 ìëí/ñì3) êóëü- 
òèâèðîâàëè â ñðåäå RPMI 1640 («Sigma-Aldrich», ÑØÀ) ñ äîáàâëåíèåì 
ôåòàëüíîé òåëÿ÷üåé ñûâîðîòêè (10 %), ãëóòàìèíà (1 ìÌ), 2-ìåðêàïòî- 
ýòàíîëà (2½10-5 Ì) (ñðåäà êóëüòèâèðîâàíèÿ) è 5 ìêã/ñì3 êîíêàíàâàëèíà À 
â òå÷åíèå 48 ÷ ïðè 37 °Ñ âî âëàæíîé àòìîñôåðå (âîçäóõ + 5 % ÑÎ2). Ïî 
îêîí÷àíèè ñóñïåíçèþ êëåòîê öåíòðèôóãèðîâàëè ïðè 800 g 30 ìèí. Íàäîñà- 
äîê îñâåòëÿëè ïðè 10 000 g 30 ìèí. Äàëåå ê 104 êëåòîê CTLL-2 â 0,1 ñì3 
ñðåäû êóëüòèâèðîâàíèÿ äîáàâëÿëè ïî 0,1 ñì3 ïîëó÷åííûõ íàäîñàäêîâ, â 
êîòîðûõ êîíêàíàâàëèí À áûë áëîêèðîâàí äîáàâëåíèåì 1 % (ìàññà/îáúåì) 
ìåòèë-α-D-ìàííîïèðàíîçèäà. Ñïóñòÿ 1 ñóò êóëüòèâèðîâàíèÿ â ñìåñè âíî- 
ñèëè 3Í-òèìèäèí (ïî 1850 ÌÁê) è ÷åðåç 6 ÷ èçìåðÿëè âêëþ÷åíèå ðà- 
äèîàêòèâíî ìå÷åííîãî ïðåäøåñòâåííèêà â êëåòêè. Îïðåäåëåíèå ïðîâîäèëè 
â 6 ïîâòîðíîñòÿõ è îáðàáàòûâàëè ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêè.  

Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ in vitro çàùèòíûõ èììóííûõ ìåõàíèçìîâ ïðè 
À×Ñ âåíîçíóþ êðîâü îòáèðàëè èç ïåðåäíåé ïîëîé âåíû ïîäñâèíêà íà 0 ñóò 
è ÷åðåç 6 ñóò ïîñëå åãî èììóíèçàöèè øòàììîì ÔÊ-135 (107,5 ÃÀÅ50). Ïî-
ëîâèíó îáúåìà âçÿòîé âåíîçíîé êðîâè ñìåøèâàëè ñ ãåïàðèíîì (20 åä/ñì3) 
è îñòàâëÿëè íà 1,5 ÷ ïðè 37 °Ñ. Ïèïåòêîé îòáèðàëè áåëóþ êðîâü è îñàæ-
äàëè ïðè 800 g â òå÷åíèå 20 ìèí. Îñàäîê ðåñóñïåíäèðîâàëè â 0,1 % ãèäðî-
ëèçàòå ëàêòàëüáóìèíà íà ñîëåâîì ðàñòâîðå Ýðëà ñ 5 % ôåòàëüíîé ñûâî-
ðîòêè òåëåíêà (ñðåäà êóëüòèâèðîâàíèÿ), ñóñïåíçèþ (5 ìëí êë/ñì3) ðàçëè-
âàëè ïî 9 ñì3 â ÷àøêè Êàððåëÿ è êóëüòèâèðîâàëè ïðè 37 °Ñ. Èç âòîðîé 
ïîëîâèíû îáúåìà âçÿòîé âåíîçíîé êðîâè ïîäñâèíêà ïîëó÷àëè ñûâîðîòêó 
ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå. 

Íà 8-å ñóò ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà íåïðèêðåïèâøèåñÿ êëåòêè â 
ñðåäå êóëüòèâèðîâàíèÿ â êàæäîé èç ÷àøåê Êàððåëÿ ñ êóëüòóðîé ëåéêî- 
öèòîâ êðîâè îòäåëüíî ñëèâàëè â ñòåðèëüíûå öåíòðèôóæíûå ïðîáèðêè, à 
À-êëåòêè çàëèâàëè ñðåäîé êóëüòèâèðîâàíèÿ (5 ñì3). Íåïðèêðåïèâøèåñÿ 
êëåòêè èç êàæäîé ÷àøêè îñàæäàëè ïðè 800 g â òå÷åíèå 20 ìèí. Ïîëó- 
÷åííûå îñàäêè ðåñóñïåíäèðîâàëè â 9 ñì3 ñðåäû êóëüòèâèðîâàíèÿ è ïå- 
ðåíîñèëè â ÷àøêè Êàððåëÿ ñ À-êëåòêàìè ïî ðàçðàáîòàííîé äëÿ ýêñïåðè- 
ìåíòà ñõåìå, ïðåäâàðèòåëüíî óäàëèâ èç íèõ ïîìåùåííóþ ðàíåå ñðåäó 
êóëüòèâèðîâàíèÿ. Çàòåì â ÷àøêè Êàððåëÿ âíîñèëè ïî 1,0 ñì3 (10 %) ñû- 
âîðîòêè ïîäñâèíêà, ïîëó÷åííîé íà 0- èëè 6-å ñóò ïîñëå èììóíèçàöèè, ïî 
ðàçðàáîòàííîé ñõåìå. Âî âñå ÷àøêè Êàððåëÿ äîáàâëÿëè øòàìì Ô-32 (ïî 
100 ÃÀÅ50 â îáúåìå 0,5 ñì3) è èíêóáèðîâàëè ïðè 37 °Ñ â òå÷åíèå 4 ñóò. 
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Íàêîïëåíèå âèðóñà À×Ñ îïðåäåëÿëè òèòðîâàíèåì â êóëüòóðå ëåéêîöèòîâ 
ñâèíåé ïî ãåìàäñîðáöèè è âûðàæàëè â ÃÀÅ50/ñì3. 

Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ äàííûõ èñïîëüçîâàëè 
ñòàíäàðòíóþ êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó BIOSIS-1. 

Ðåçóëüòàòû. Êóëüòóðû ëåéêîöèòîâ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ñâèíåé 
äîïóñòèìî ðàññìàòðèâàòü êàê ìîäåëè in vitro, â êîòîðûõ ðåàëèçóþòñÿ âè- 
ðóñ-ñïåöèôè÷åñêèå èììóíîëîãè÷åñêèå ðåàêöèè, ïðîèñõîäÿùèå â òå÷åíèå 
àíàëèçèðóåìîãî ïåðèîäà in vivo. Ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé ðàáîòû ïîñëó- 
æèëà âîçìîæíîñòü ñìîäåëèðîâàòü êóëüòóðû ëåéêîöèòîâ êðîâè ñâèíåé â 
ðàçëè÷íûõ âàðèàöèÿõ èç òðåõ êîìïîíåíòîâ: àäãåçèðîâàííûõ íà ñòåêëå êëå- 
òîê-ìèøåíåé (À-êëåòêè, ìàêðîôàãè), êëåòîê-ýôôåêòîðîâ (ëèìôîöèòû) â 
ñîñòàâå íåïðèêðåïèâøèõñÿ ê ñòåêëó êëåòîê è ñûâîðîòêè êðîâè. Âàæíî, 
÷òî âñå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â àóòîëîãè÷íûõ ñèñòåìàõ ïðè íåèçìåí- 
íîé àíòèãåíïðåäñòàâëÿþùåé ñïîñîáíîñòè À-êëåòîê (9).  

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè âàæíî áûëî ïîäîáðàòü øòàìì- 
ìû îäíîé ñåðîèììóíîòèïîâîé ãðóïïû, ÷òîáû îäèí èç íèõ áûë èììóíî- 
ãåííûì, äðóãîé — âèðóëåíòíûì.  Ïðè ýòîì èììóíîãåííûé øòàìì íå äîë- 
æåí îáëàäàòü âûðàæåííûìè èììóíîñóïðåññèâíûìè ñâîéñòâàìè. Ïîýòîìó 
íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîòû îöåíèâàëîñü ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ëèìôî- 
öèòîâ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè â îðãàíèçìå ñâèíåé, èíîêóëèðîâàííûõ ðàç- 
ëè÷àþùèìèñÿ ïî âèðóëåíòíîñòè è ñåðîèììóíîòèïîâîé ïðèíàäëåæíîñòè 
øòàììàìè âèðóñà À×Ñ. Äëÿ ýòîãî èññëåäîâàëè ñïîñîáíîñòü Ò-ëèìôîöèòîâ 
êðîâè ñåêðåòèðîâàòü IL-2, êîòîðûé ñîâìåñòíî ñ âèðóñ-ñïåöèôè÷åñêèìè 
àíòèãåíàìè âûçûâàåò àêòèâàöèþ è êëîíàëüíóþ ýêñïàíñèþ àíòèãåíñïå- 
öèôè÷åñêèõ ïîêîÿùèõñÿ öèòîòîêñè÷åñêèõ Ò-ëèìôîöèòîâ.  

1. Ïðîäóêöèÿ IL-2 ñòèìóëèðîâàííûìè êîíêàíàâàëèíîì À ëèìôîöèòàìè ïåðè-
ôåðè÷åñêîé êðîâè îò èíòàêòíûõ, èììóíèçèðîâàííûõ øòàììàìè ÔÊ-135 è 
ÊÊ-202, à òàêæå çàðàæåííûõ øòàììàìè Ô-32 è Ê-73 ïîäñâèíêîâ ïîðîäû 
êðóïíàÿ áåëàÿ 

Ñîñòîÿíèå 
ïîäñâèíêîâ 

Ðàçâåäåíèå  
ñóïåðíàòàíòîâ 

Ïðîäóêöèÿ IL-2, èìï/ìèí 

Íîìåð ïîäñâèíêà  1-é 2-é 3-é 4-é 
Èíòàêòíûå  1: 2 

1: 4 
1: 8  

4127±217 
2345±301 
1672±74   

3944±108 
2227±94 
1471±104 

4321±95 
2531±119 
1750±96 

4111±73 
2004±54 
1421±139 

Èììóíèçèðîâàííûå, 
øòàìì ÔÊ-135 

1: 2 
1: 4 
1: 8 

4435±282 
2212±86 
1325±77 

3884±171 
2035±74 
1118±49 

– – 

Çàðàæåííûå,  
øòàìì Ô-32  

1: 2 
1: 4 
1: 8 

3874±118 
2031±43 
1675±92 

3439±109 
1931±72 
920±67 

1917±91 
235±120 
629±66 

1812±145 
1098±81 
531±42 

Íîìåð ïîäñâèíêà  5-é 6-é 7-é 8-é 
Èíòàêòíûå 1: 2 

1: 4 
1: 8 

3452±194 
1878±104 
1103±59 

3160±97 
1662±64 
863±57 

2930±162 
1645±79 
865±41 

3001±108 
2012±98 
977±73 

Èììóíèçèðîâàííûå, 
øòàìì ÊÊ-202 

1: 2 
1: 4 
1: 8 

2308±98 
1146±38 
712±27 

1876±209 
864±46 
409±29 

– – 

Çàðàæåííûå,  
øòàìì Ê-73 

1: 2 
1: 4 
1: 8 

1966±157 
886±84 
448±16 

2142±174 
975±33 
462±28 

1322±96 
598±34 
280±16 

1541±62 
843±51 
377±39 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðî÷åðêè îçíà÷àþò, ÷òî èçìåðåíèÿ íå ïðîèçâîäèëè. 
 

Äâóõ ïîäñâèíêîâ èììóíèçèðîâàëè øòàììîì ÔÊ-135 (107,5 ÃÀÅ50), 
äâóõ äðóãèõ — øòàììîì ÊÊ-202 (107,5 ÃÀÅ50). ×åðåç 2 íåä îáîèõ ïîäñâèí-
êîâ, èììóíèçèðîâàííûõ øòàììîì ÔÊ-135, è äâóõ èíòàêòíûõ çàðàæàëè 
øòàììîì Ô-32 (103,0 ÃÀÅ50), à èììóíèçèðîâàííûõ øòàììîì ÊÊ-202 è 
åùå äâóõ èíòàêòíûõ — øòàììîì Ê-73 (103,0  ÃÀÅ50). Íà 6-å ñóò ïîñëå êàæ-
äîé èíîêóëÿöèè îïðåäåëÿëè ïðîäóêöèþ IL-2 ñòèìóëèðîâàííûìè êîíêàíà-
âàëèíîì À ëèìôîöèòàìè ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè. 
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Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû (òàáë. 1) ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî èììóíèçà-
öèÿ ïîäñâèíêîâ øòàììîì ÔÊ-135 è èõ ïîñëåäóþùåå çàðàæåíèå øòàììîì 
Ô-32 íå ñíèæàëè ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè Ò-ëèìôîöèòîâ. Çàðàæåíèå 
èíòàêòíûõ ïîäñâèíêîâ âèðóëåíòíûì øòàììîì Ô-32 ïðèâîäèëî ê ñóïðåñ-
ñèè Ò-ëèìôîöèòîâ, ÷òî ïðîÿâëÿëîñü â óìåíüøåíèè ïðîäóêöèè IL-2 áîëåå 
÷åì â 2 ðàçà. Èíîêóëÿöèÿ ñâèíüÿì êàê àòòåíóèðîâàííîãî øòàììà ÊÊ-202, 
òàê è âèðóëåíòíîãî øòàììà Ê-73 âûçûâàëà äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå ïðîäóê-
öèè IL-2 â 1,5-2,0 ðàçà. Â ýêñïåðèìåíò ïî ìîäåëèðîâàíèþ èììóííûõ çà-
ùèòíûõ ìåõàíèçìîâ in vitro áûëè âçÿòû øòàììû IV ñåðîèììóíîòèïîâîé 
ãðóïïû Ô-32 è ÔÊ-135, ïîñêîëüêó ïîñëåäíèé íå âûçûâàåò èììóíîñóïðåñ-
ñèè ëèìôîöèòîâ ñâèíåé.  

Ýêñïåðèìåíò ïî ìîäåëèðîâàíèþ çàùèòíûõ èììóííûõ ìåõàíèçìîâ 
ïðè À×Ñ in vitro íà 6-å ñóò ïîñëå èììóíèçàöèè ïîêàçàë (òàáë. 2), ÷òî ìàê-
ñèìàëüíîå íàêîïëåíèå âèðóñà À×Ñ (7,50-7,67 lg ÃÀÅ50/ñì3) çàðåãèñòðèðî-
âàíî â êóëüòóðàëüíûõ ñèñòåìàõ ¹ 1 è ¹ 5, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäèëè àä-
ãåçèðîâàííûå êëåòêè îò èíòàêòíîãî èëè èììóíèçèðîâàííîãî ïîäñâèíêà, à 
òàêæå íåïðèêðåïèâøèåñÿ êëåòêè áåëîé êðîâè è ñûâîðîòêà îò èíòàêòíîãî 
æèâîòíîãî.  

2. Íàêîïëåíèå âèðóñà àôðèêàíñêîé ÷óìû ñâèíåé (øòàìì Ô-32) â àóòîëîãè÷íûõ 
êóëüòóðàõ ëåéêîöèòîâ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè èíòàêòíîãî (ÈÍ) è èììóíèçè-
ðîâàííîãî (ÈÌ) øòàììîì ÔÊ-135 ïîäñâèíêà ïîðîäû êðóïíàÿ áåëàÿ, ñìîäå-
ëèðîâàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé äëÿ ýêñïåðèìåíòà ñõåìîé 

À-êëåòêè Ñûâîðîòêà Ëèìôîöèòû 
¹ ñèñòåìû 

ÈÍ ÈÌ ÈÍ ÈÌ ÈÍ ÈÌ 
Òèòð âèðóñà, 
lg ÃÀÅ50/ñì3 

1 + − + − + − 7,67±0,33 
2 + − + − − + 7,00±0,21 
3 + − − + + − 6,33±0,43 
4 + − − + − + 5,67±0,21 
5 − + + − + − 7,50±0,07 
6 − + + − − + 6,67±0,26 
7 − + − + + − 5,67±0,43 
8 − + − + − + 5,00±0,21 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. «+» è «−» — ñîîòâåòñòâåííî íàëè÷èå è îòñóòñòâèå êîìïîíåíòà. 
 

Çàìåíà â ñèñòåìå êóëüòèâèðîâàíèÿ íåïðèêðåïèâøèõñÿ êëåòîê îò 
èíòàêòíîãî ïîäñâèíêà íà íåïðèêðåïèâøèåñÿ êëåòêè îò èììóíèçèðîâàííî-
ãî (¹ 2 è ¹ 6) ïðèâîäèëà ê äîñòîâåðíîìó ñíèæåíèþ íàêîïëåíèÿ âèðóñà 
À×Ñ íà 0,67-0,83 lg ÃÀÅ50/ñì3. Îñíîâíûì îãðàíè÷èâàþùèì ìåõàíèçìîì â 
óêàçàííîé êîíôèãóðàöèè ìîãëè áûòü ÖÒË, ïîñêîëüêó ñûâîðîòêó áðàëè îò 
èíòàêòíîãî ïîäñâèíêà è âèðóñ-ñïåöèôè÷åñêèå àíòèòåëîçàâèñèìûå ìåõà-
íèçìû çàùèòû íå äåéñòâîâàëè.  

Êîãäà â ñèñòåìå êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðèñóòñòâîâàëè À-êëåòêè èí-
òàêòíîãî èëè èììóíèçèðîâàííîãî ïîäñâèíêà è íåïðèêðåïèâøèåñÿ êëåòêè 
îò èíòàêòíîãî æèâîòíîãî, à ñûâîðîòêà — îò èììóíèçèðîâàííîãî (¹ 3 è 
¹ 7), íàêîïëåíèå âèðóñà À×Ñ ñíèæàëîñü íà 1,34-1,83 lg ÃÀÅ50/ñì3. Â óêà-
çàííîé êîíôèãóðàöèè íàêîïëåíèå âèðóñà îãðàíè÷èâàëîñü àíòèòåëîçàâè-
ñèìûìè ìåõàíèçìàìè ïðîòèâîâèðóñíîé çàùèòû.  

È, íàêîíåö, åñëè â ñèñòåìå êóëüòèâèðîâàíèÿ ïðèñóòñòâîâàëè À-
êëåòêè èíòàêòíîãî èëè èììóíèçèðîâàííîãî ïîäñâèíêà îäíîâðåìåííî ñ 
ñûâîðîòêîé è íåïðèêðåïèâøèìèñÿ êëåòêàìè áåëîé êðîâè, ïîëó÷åííûìè 
îò èììóíèçèðîâàííîãî æèâîòíîãî, íàêîïëåíèå âèðóñà À×Ñ â êóëüòóðàëü-
íûõ ñèñòåìàõ ¹ 4 è ¹ 8 ñíèæàëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé (¹ 1 è 
¹ 5) íà 2,00-2,50 lg ÃÀÅ50/ñì3. Â ýòîé êîíôèãóðàöèè äåéñòâîâàëè îäíî-
âðåìåííî îáà çâåíà èììóííîé ñèñòåìû — êëåòî÷íûå (ÖÒË) è àíòèòåëî-
îïîñðåäîâàííûå (ÀÇÊÖ, ÊÇÖ).  

Òàêèì îáðàçîì, íà 6-å ñóò ïîñëå èììóíèçàöèè øòàììîì ÔÊ-135 â 
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ñìîäåëèðîâàííûõ ñèñòåìàõ àíòèòåëîîïîñðåäîâàííûå ïðîòèâîêëåòî÷íûå ìå-
õàíèçìû ïðåâîñõîäèëè ÖÒË-îïîñðåäîâàííûå ïî ñïîñîáíîñòè îãðàíè÷èâàòü 
ðåïðîäóêöèþ âèðóñà àôðèêàíñêîé ÷óìû ñâèíåé. Ñóäÿ ïî ïîëó÷åííûì ðå-
çóëüòàòàì, ÖÒË- è àíòèòåëîîïîñðåäîâàííûå ïðîòèâîêëåòî÷íûå ìåõàíèçìû 
çàùèòû äåéñòâóþò èíòåãðèðîâàííî, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü èõ íà-
ïðàâëåííîñòü ïðîòèâ ðàçëè÷íûõ ýïèòîïîâ. 
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SIMULATION OF PROTECTIVE IMMUNE MECHANISMS AT 

AFRICAN SWINE FEVER in vitro 
 

À.D. Sereda 
 

S u m m a r y  
 

Pigs that survive after infection with African swine fever virus are resistant to reinfection 
with seroimmunotype-homologous virulent isolates, indicating an immune protection development. 
Nevertheless, the points regarding the protective importance of various immune mechanisms at Afri-
can swine fever still remain controversial. Peripheral blood leukocyte cultures prepared from both in-
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tact or vaccinated pigs were used as models of implemented virus-specific reactions in vivo. The 
maximum amount of ASF virus was determined in the cultures with adherent cells from intact or 
immunized gilt, non-adherent white blood cells and the serum of an intact animal. Replacement of 
non-adherent cells from intact gilt by those from the immunized one led to a significant decrease in 
ASF virus titres. It was shown that combination of A-cells from intact or immunized gilt, non-
adherent cells from the intact animal and the serum from immunized animal limited the viral 
propagation more strictly, under the replacement of non-adherent cells from the intact gilt by those 
from the immunized animal at the most. The results determine the role of cellular and humoral 
immunity in limiting African swine fever virus replication. The protection mechanisms mediated by 
cytotoxic T lymphocytes and antibody-mediated cellular anti-effectors are found to have an 
integrated effect, suggesting their targeting against different epitopes. 
 
 

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé! Âûøëè â ñâåò êíèãè: 
Ìàðçàíîâ Í.Ñ., Åñêèí Ã.Â., Òóðáèíà È.Ñ., Äåâðèøîâ Ä.À., Òîõîâ Ì.Õ., Ìàðçàíîâà Ñ.Í. Ãåíî-
äèàãíîñòèêà è ðàñïðîñòðàíåíèå àëëåëÿ èììóíîäåôèöèòà, èëè BLAD-ñèíäðîìà, ó æèâîòíûõ ÷åð-
íî-ïåñòðîãî ñêîòà. Ì.: èçä-âî ÔÃÁÍÓ «Ðîñèíôîðìàãðîòåõ», 2013, 108 ñ. 
 

             Ìîíîãðàôèÿ ïîñâÿùåíà èñòîðèè è ñîâðåìåííîìó ñîñòîÿíèþ íîâîãî íàïðàâëåíèÿ â 
ìîëî÷íîì ñêîòîâîäñòâå — ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè ìîëåêóëÿðíûõ íàñëåäñòâåííûõ 
áîëåçíåé. Çà îñíîâó âçÿò äåôèöèò ëåéêîöèòàðíîé àäãåçèè, èëè BLAD-ñèíäðîì, ó êðóïíîãî 
ðîãàòîãî ñêîòà. Â êíèãå îïèñàíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî âåòåðèíàðíî-ìåäèöèíñêîìó êîíñóëüòèðî-
âàíèþ ñïåöèàëèñòîâ ïðè âûÿâëåíèè ýëèìèíàöèè ìóòàíòíîãî àëëåëÿ â ïëåìåííûõ õîçÿéñòâàõ 
è â ïðîöåññå îöåíêè æèâîòíûõ ïðè îòáîðå è ïîêóïêå áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé è áûêîâîñïðî-
èçâîäÿùèõ êîðîâ, ïðèâåäåíû äàííûå ïî ìåòîäàì ãåíåòèêî-ãåíåàëîãè÷åñêîãî àíàëèçà íà îñ-
íîâå äîñòèæåíèé ÄÍÊ-òåõíîëîãèè. Ïðîâîäèòñÿ àíàëèç ìàòåðèàëà, ïîëó÷åííîãî êàê îòå÷åñò-
âåííûìè, òàê è çàðóáåæíûìè ó÷åíûìè. Ìîíîãðàôèÿ âêëþ÷àåò ââåäåíèå, ïÿòü ãëàâ, çàêëþ÷å-
íèå è îáøèðíûé ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû. Èçäàíèå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ãåíåòèêîâ, 
èììóíîëîãîâ, ñåëåêöèîíåðîâ, ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè æèâîòíîâîäñòâà, ïðåïîäàâàòåëåé, àñ-
ïèðàíòîâ, ñòóäåíòîâ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî è áèîëîãè÷åñêîãî 
ïðîôèëÿ (ðåöåíçåíòû — äîêòîð ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, ïðîôåññîð À.Â. Áàêàé, êàíäèäàò 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê Þ.Â. Ñàìîðóêîâ).    
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Íàó÷íîå èçäàíèå ïîñâÿùåíî âîïðîñàì ðàçðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ ãåííîé òåõíîëî-
ãèè â òîíêîðóííîì îâöåâîäñòâå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è çà ðóáåæîì, âîçìîæíîñòÿì èñïîëü-
çîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ (ãðóïïû êðîâè, ïîëèìîðôíûå áåëêè, ìèê-
ðîñàòåëëèòû) â ðåøåíèè ïîðîäîâåä÷åñêèõ âîïðîñîâ. Â íåì äàíû õàðàêòåðèñòèêè ðàçëè÷íûõ 
ïîðîä òîíêîðóííûõ îâåö, ðàçâîäèìûõ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, â ñòðàíàõ ÑÍÃ è äàëüíåãî 
çàðóáåæüÿ. Íà áîëüøîì ìàòåðèàëå ïðåäñòàâëåíû ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû è ñîñòîÿíèå èçó-
÷åííîñòè ãåíåòèêè ìåðèíîñîâ ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Ìîíîãðàôèÿ îõâàòûâàåò èñ-
òîðèþ è ýâîëþöèþ ñòàíîâëåíèÿ òîíêîðóííîãî îâöåâîäñòâà â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è â ìè-
ðå, óäåëåíî âíèìàíèå ïðîèñõîæäåíèþ òåðìèíà «ìåðèíîñ». Îáñóæäàþòñÿ ðåøåíèÿ êîíêðåò-
íûõ ñåëåêöèîííûõ è ãåíåòè÷åñêèõ çàäà÷. Íàó÷íîå èçäàíèå âêëþ÷àåò ââåäåíèå, òðè ãëàâû, çà-
êëþ÷åíèå è áèáëèîãðàôèþ. Îíî ðàññ÷èòàíî íà ãåíåòèêîâ, ñåëåêöèîíåðîâ, ñïåöèàëèñòîâ â 
îáëàñòè æèâîòíîâîäñòâà, ïðåïîäàâàòåëåé, àñïèðàíòîâ è ñòóäåíòîâ çîîòåõíè÷åñêèõ, âåòåðè-
íàðíûõ è áèîëîãè÷åñêèõ ôàêóëüòåòîâ. Èçäàíèå áóäåò ïîëåçíî â êà÷åñòâå ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ 
äëÿ ñëóøàòåëåé ñèñòåìû àãðàðíîãî äîïîëíèòåëüíîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Ïðåä-
ñòàâëåííûå ìàòåðèàëû ïîçâîëÿþò îçíàêîìèòüñÿ íå òîëüêî ñ òåîðèåé, íî è ñ ïðàêòèêîé èçó-
÷àåìîãî âîïðîñà â òîíêîðóííîì îâöåâîäñòâå.     
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Â êíèãå ðàññìîòðåíû âñå çâåíüÿ 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà ÿèö 
íà ïðîìûøëåííîé îñíîâå, âêëþ÷àÿ îñîáåí-
íîñòè ïîëó÷åíèÿ îáîãàùåííûõ ÿèö ñ çàäàí-
íûìè ñâîéñòâàìè. Â ðàìêàõ ó÷åáíîé ïðî-
ãðàììû ïðèâåäåíû îñíîâíûå ñâåäåíèÿ î 
ÿè÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè è êà÷åñòâå ïèùåâûõ 
ÿèö, ÿè÷íûõ è ìÿñî-ÿè÷íûõ ïîðîäàõ, ïî èí-
êóáàöèè ÿèö. Èçëàãàþòñÿ ãåíåòè÷åñêèå îñíî- 

âû ñåëåêöèè, ïðèâîäÿòñÿ ìåòîäû âûâåäåíèÿ 
ëèíèé è êðîññîâ, îñîáåííîñòè ñåëåêöèîííî-
ïëåìåííîé ðàáîòû â ÿè÷íîì ïòèöåâîäñòâå; 
äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî êîðìëåíèþ, âûðàùè-
âàíèþ è ñîäåðæàíèþ ÿè÷íûõ ïîðîä êóð, 
ïðèìåíåíèþ ñîâðåìåííîãî òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ. Â îòäåëüíîé ãëàâå îïèñà-
íà òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ïåðåïåëèíûõ 
ÿèö. Ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ ñòóäåíòîâ âûñøèõ 
ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ïî íàïðàâëåíèþ ïîäãî-
òîâêè «Çîîòåõíèÿ» è äëÿ ñòóäåíòîâ, îáó-
÷àþùèõñÿ ïî äâóì óðîâíÿì îáðàçîâàíèÿ: 
áàêàëàâðèàò è ìàãèñòðàòóðà. 


