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À.Å. ÊÀËÀØÍÈÊÎÂ1, È.Â. ÌÀÑËÅÍÍÈÊÎÂ2, Ë.Ì. ÊÎËÁÈÍÀ2, È.Ã. ÓÄÈÍÀ1 
 

Ï÷åëû ñðåäíåðóññêîé ïîðîäû Apis mellifera mellifera L. çèìîñòîéêè, óñòîé÷èâû ê ðÿäó 
çàáîëåâàíèé, ñïîñîáíû ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü êîðîòêèé ìåäîñáîð. Èíòðîãðåññèÿ þæíûõ ïî-
ðîä âëèÿåò íà õîçÿéñòâåííûå êà÷åñòâà ìåñòíûõ ñåâåðíûõ ïîðîä, îòðèöàòåëüíî îòðàæàåòñÿ íà èõ 
ïðèñïîñîáëåííîñòè ê ïðèðîäíûì óñëîâèÿì, à òàêæå ñíèæàåò èììóíèòåò, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîâû-
øàåòñÿ âîñïðèèì÷èâîñòü ï÷åë ê çàðàæåíèþ ýêòîïàðàçèòàìè è ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå çàáî-
ëåâàíèÿ, â òîì ÷èñëå âèðóñíûå. Çàðàæåíèå ï÷åë êëåùîì Varroa destructor ïðåäðàñïîëàãàåò ê èí-
ôèöèðîâàíèþ âèðóñàìè. Ïðåäñòàâëåíû äàííûå î äèôôåðåíöèàöèè ïîïóëÿöèé ï÷åë ñðåäíåðóññêîé 
ïîðîäû íà òåððèòîðèè Óäìóðòèè, ïîëó÷åííûå íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé (êóáèòàëüíûé èíäåêñ êðûëà — ÊÈ) è îöåíêè âàðèàáåëüíîñòè ìåæãåííîãî ëîêóñà COI-
COII ìòÄÍÊ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÏÖÐ. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ìòÄÍÊ ñòåïåíü ãèáðèäèçàöèè ï÷åë 
ïî ìàòåðèíñêîé ëèíèè â óäìóðòñêèõ âûáîðêàõ 1UD_S è 5UD_S ñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñòâåííî 15,38 
è 60,00 %. Âûáîðêè 2UD_S-4UD_S îòâå÷àëè ñòàíäàðòó ñðåäíåðóññêîé ïîðîäû. Äëÿ âñåõ èçó÷åí-
íûõ âûáîðîê (1UD_S-5UD_S) áûëà ïîëó÷åíà ñðåäíÿÿ îöåíêà ÊÈ > 0,55, ÷òî ïîäòâåðæäàåò âû-
ñîêóþ âåðîÿòíîñòü èõ ïðèíàäëåæíîñòè ê ñðåäíåðóññêîé ïîðîäå. Îäíàêî ïî äàííûì àíàëèçà âà-
ðèàáåëüíîñòè äëèíû ìåæãåííîãî ëîêóñà COI-COII ãèáðèäèçàöèþ ñ þæíûìè ïîðîäàìè íå íàáëþ-
äàëè òîëüêî äëÿ âûáîðîê 2UD_S-4UD_S, òîãäà êàê ó 1UD_S è 5UD_S åå îòìå÷àëè, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î áîëüøåé íàäåæíîñòè ìîëåêóëÿðíûõ ìåòîäîâ ïðè îöåíêå ñòåïåíè ãèáðèäèçàöèè â âû-
áîðêàõ ï÷åë. Èíòåðåñíî, ÷òî â îäíîì îáðàçöå âûáîðêè 2UD_S áûëà âûÿâëåíà ãåòåðîïëàçìèÿ 
PQ/p3½Q. Ó ï÷åë â çîíå èõ ïîðàæåíèÿ êëåùîì V. destructor îáíàðóæèëè âèðóñ äåôîðìàöèè 
êðûëà (DWV) (23,3 % ñåìåé), âèðóñû õðîíè÷åñêîãî ïàðàëè÷à (ABPV) è ìåøîò÷àòîãî ðàñïëîäà 
(SBV) (13,3 %) ñ ïîìîùüþ ÎÒ-ÏÖÐ (ÏÖÐ ñ îáðàòíîé òðàíñêðèïöèåé).  
 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåäîíîñíàÿ ï÷åëà, Apis mellifera L., ìèòîõîíäðèàëüíàÿ ÄÍÊ, êóáè-
òàëüíûé èíäåêñ, âèðóñ äåôîðìàöèè êðûëà, âèðóñ ìåøîò÷àòîãî ðàñïëîäà, âèðóñ õðîíè÷åñêîãî ïà-
ðàëè÷à, âàððîàòîç, Varroa destructor. 
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Òåìíàÿ ëåñíàÿ ï÷åëà Apis mellifera mellifera L. è îòíîñÿùèåñÿ ê íåé 
ï÷åëû ñðåäíåðóññêîé ïîðîäû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû íà òåððèòîðèè Ðîñ-
ñèè (1), â òîì ÷èñëå â Óäìóðòèè (2) è Áàøêîðòîñòàíå (3). Ýòè ï÷åëû çèìî-
ñòîéêè, óñòîé÷èâû ê ðÿäó çàáîëåâàíèé, ñïîñîáíû ýôôåêòèâíî èñïîëüçî-
âàòü êîðîòêèé ìåäîñáîð. Èõ õîáîòîê êîðîòêèé (6,0-6,4 ìì), îíè èìåþò 
òåìíóþ îêðàñêó, õàðàêòåðíóþ ñâåòëóþ «ñóõóþ» ïå÷àòêó ìåäà, íî àãðåññèâ-
íû è ñêëîííû ê ïîâûøåííîìó ðîåíèþ. Çíà÷åíèå êóáèòàëüíîãî èíäåêñà 
(ÊÈ) ñòàíäàðòà ïîðîäû íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 0,60-0,65 (4). 

Ïîä âîçäåéñòâèåì àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà â Ðîññèè, êàê è â Çà-
ïàäíîé Åâðîïå, Ñåâåðíîé Àìåðèêå, ïðîèçîøëà ãèáðèäèçàöèÿ A. m. mellifera 
ñ ïîäâèäàìè ìåäîíîñíîé ï÷åëû, ðàñïðîñòðàíåííûìè â áîëåå þæíûõ øè-
ðîòàõ. Èíòðîãðåññèÿ þæíûõ ïîðîä âëèÿåò íà õîçÿéñòâåííûå êà÷åñòâà ìå-
ñòíûõ ñåâåðíûõ ïîðîä, îòðèöàòåëüíî îòðàæàåòñÿ íà èõ ïðèñïîñîáëåííîñòè 

                                                 
∗ Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ñóáñèäèè äëÿ þðèäè÷åñêèõ ëèö íà ïîääåðæêó íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â ðàì-

êàõ ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé 1.1-1.5 Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðîãðàììû «Íàó÷íûå è íàó÷íî-ïåäàãî- 
ãè÷åñêèå êàäðû èííîâàöèîííîé Ðîññèè» íà 2009-2013 ãîäû (ñîãëàøåíèå ¹ 8088 îò 23 èþëÿ 2012 ãîäà 
ìåæäó Ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Ðîññèéñêîé àêàäåìèåé íàóê è Ôå-
äåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì áþäæåòíûì ó÷ðåæäåíèåì íàóêè Èíñòèòóòîì îáùåé ãåíåòèêè èì. Í.È. Âà-
âèëîâà Ðîññèéñêîé Àêàäåìèè íàóê). Ðàáîòà òàêæå ïîääåðæàíà ãðàíòîì Âñåìèðíîãî ôîíäà çàùèòû ï÷åë 
(World Save Bee Fund e.V.) «Ìîíèòîðèíã ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè è îöåíêà ïðè÷èí êîëëàïñà ï÷å-
ëèíûõ ñåìåé â Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêå» (ñîãëàøåíèå î ïîääåðæêå íàó÷íûõ è íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ ïðî-
åêòîâ ¹ 01-ÖÔ/Ã). 
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ê ïðèðîäíûì óñëîâèÿì, à òàêæå ñíèæàåò èììóíèòåò, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïî-
âûøàåòñÿ âîñïðèèì÷èâîñòü ï÷åë ê çàðàæåíèþ ýêòîïàðàçèòàìè è ðàñïðî-
ñòðàíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå çàáîëåâàíèÿ, â òîì ÷èñëå âèðóñíûå (5). 

Çàðàæåíèå ï÷åë êëåùîì Varroa destructor ïðåäðàñïîëàãàåò ê èíôè-
öèðîâàíèþ ï÷åë âèðóñàìè (5-7). Êëåù ñëóæèò ðåçåðâóàðîì äëÿ âèðóñîâ 
ï÷åë, ïîýòîìó èíâàçèÿ êëåùà îñëàáëÿåò èõ èììóíèòåò è ñïîñîáñòâóåò ðàñ-
ïðîñòðàíåíèþ âèðóñíîé èíôåêöèè (8). Èç èçó÷åííûõ ÐÍÊ-ñîäåðæàùèõ âè-
ðóñîâ ìåäîíîñíîé ï÷åëû øåñòü âûçûâàþò òÿæåëûå ïîñëåäñòâèÿ ïðè èíôè-
öèðîâàíèè âïëîòü äî ãèáåëè ï÷åëèíûõ ñåìåé, ñðåäè íèõ âèðóñ äåôîðìà-
öèè êðûëà (DWV) (5), îñòðîãî (ABPV) è õðîíè÷åñêîãî ïàðàëè÷à (CBPV), à 
òàêæå êàøìèðñêèé âèðóñ (KBV), âèðóñ ìåøîò÷àòîãî ðàñïëîäà (SBV) è âè-
ðóñ ÷åðíûõ ìàòî÷íèêîâ (BQCV) (6). 

Íàøåé öåëüþ áûëî èçó÷åíèå äèôôåðåíöèàöèè ïîïóëÿöèé ï÷åë íà 
òåððèòîðèè Óäìóðòèè ïðè ïîìîùè ìîðôîìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà (îïðåäåëå-
íèÿ êóáèòàëüíîãî èíäåêñà) (ÊÈ) è àíàëèçà âàðèàáåëüíîñòè ìåæãåííîãî 
ëîêóñà COI-COII ìèòîõîíäðèàëüíîãî ãåíîìà (ìòÄÍÊ), à òàêæå âûÿâëåíèå 
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ó ï÷åë ÐÍÊ-ñîäåðæàùèõ âèðóñîâ.  

Ìåòîäèêà. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ìåäîíîñíûõ ï÷åë ñ òåððèòîðèè 
Óäìóðòèè, ñîáðàííûõ íà ïàñåêàõ â 2011-2012 ãîäàõ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ êó-
áèòàëüíîãî èíäåêñà è àíàëèçà ìòÄÍÊ îòáèðàëè îñîáåé â ñëåäóþùèõ ðàéî-
íàõ: ä. Êðàñíûé ßð (1UD_S) (n = 11), ä. Á. Ó÷à (2UD_S) (n = 24), ä. Ìî-
òîðêè (3UD_S) (n = 23), ã. Èæåâñê, 9-é êì (4UD_S) (n = 8) è Âîòêèíñêèé 
ðàéîí (5UD_S) (n = 7). Îáðàçöû äëÿ èçó÷åíèÿ ÐÍÊ-ñîäåðæàùèõ âèðóñîâ 
ï÷åë îòáèðàëè èç 30 ñåìåé íà ïàñåêå, ðàñïîëîæåííîé íà 9-ì êì ßêøóð-
Áîäüèíñêîãî òðàêòà (n = 90) (â èññëåäîâàíèè îáúåäèíÿëè ìàòåðèàë îò òðåõ 
ï÷åë èç êàæäîé ñåìüè â ïóë îáðàçöà), è çàòåì àíàëèçèðîâàëè ïðè ïîìîùè 
ÏÖÐ ñ îáðàòíîé òðàíñêðèïöèåé (ÎÒ-ÏÖÐ).   

Èçó÷åíèå ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ï÷åë (ÊÈ) âûïîëíÿëè ñî-
ãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì (4). Äëÿ ýòîãî êðûëüÿ ï÷åë ôîòîãðàôèðîâàëè, ôî-
òîãðàôèè îáðàáàòûâàëè â ïðîãðàììå Corel X13. Çíà÷åíèå ÊÈ óêàçûâàëè â 
äîëÿõ îò åäèíèöû.  

ÄÍÊ èç ãðóäíîãî îòäåëà ï÷åë âûäåëÿëè ïðè ïîìîùè íàáîðà «Diatom 
DNA prep 400» («Èçîãåí», Ðîññèÿ), ÏÖÐ ìòÄÍÊ ïðîâîäèëè ñ ïðèìåíåíè-
åì íàáîðà «ScreenMix» («Åâðîãåí», Ðîññèÿ). Äëÿ âûäåëåíèÿ ÐÍÊ èñïîëü-
çîâàëè íàáîð «Trizol» («Èçîãåí», Ðîññèÿ).  

Íàëè÷èå ÐÍÊ-âèðóñíîé èíôåêöèè âûÿâëÿëè ìåòîäîì ÎÒ-ÏÖÐ ñ 
ïîìîùüþ íàáîðà «GenPack RT-PCR Core», à çàòåì ñòàâèëè ÏÖÐ ñ íàáî-
ðîì «ScreenMix» («Èçîãåí», Ðîññèÿ). Â ðåàêöèè ÏÖÐ ìòÄÍÊ èñïîëüçî-
âàëè ïðàéìåðû ñîãëàñíî îïèñàíèþ (1-3), â ÎÒ-ÏÖÐ — ïðàéìåðû, ïðåä-
ñòàâëåííûå ðàíåå (6, 8). Òèï ïîðîäû (ñåâåðíûé èëè þæíûé) îïðåäåëÿëè 
ïðè ïîìîùè ÏÖÐ-àíàëèçà äëèíû ìåæãåííîãî ëîêóñà COI-COII ìòÄÍÊ 
ï÷åë (1-3).  

Ìàòåìàòè÷åñêóþ è ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäè-
ëè ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû Microsoft Excel.  

Ðåçóëüòàòû. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ÊÈ äëÿ ïîïóëÿöèè âû÷èñëÿåòñÿ êàê 
óñðåäíåííàÿ âåëè÷èíà. ÊÈ ìîæåò áûòü óêàçàíèåì íà ãèáðèäèçàöèþ ïîðîä 
ïðè ôîðìèðîâàíèè èçó÷åííîé ïîïóëÿöèè èëè íà ñîîòâåòñòâèå ðàññìàòðè-
âàåìîé ïîïóëÿöèè (âûáîðêè) ïîðîäíîìó ñòàíäàðòó ïî ìîðôîìåòðè÷åñêèì 
ïîêàçàòåëÿì â öåëîì. 

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñðåäíèå çíà-
÷åíèÿ ÊÈ ï÷åë èç óäìóðòñêèõ ïîïóëÿöèé 1UD_S-5UD_S íåñêîëüêî ìåíü-
øå, ÷åì äëÿ ñòàíäàðòà ïîðîäû (ðàçëè÷èÿ ñîñòàâèëè îò 7 äî 17 %). Ïîêàçà-
òåëè ðàññ÷èòûâàëè íà îñíîâàíèè äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå, ïî 
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îòêëîíåíèþ îò ñðåäíåãî ñòàíäàðòà ÊÈ äëÿ ïîðîäû (â ïðåäåëàõ îøèáêè 
ìåòîäà 9,8 %). Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîïóëÿöèé ï÷åë 1UD_S-5UD_S ïîëó-
÷èëè ñðåäíþþ îöåíêó ÊÈ > 0,55, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé âåðîÿò-
íîñòè èõ ïðèíàäëåæíîñòè ê ñðåäíåðóññêîé ïîðîäå. 

Ïðè ïîìîùè ÏÖÐ ïðîàíàëèçèðîâàëè âàðèàáåëüíîñòü ìåæãåííîãî 
ëîêóñà COI-COII ìòÄÍÊ â èçó÷åííûõ âûáîðêàõ ï÷åë (ñì. òàáë.). Ýòà îá-
ëàñòü ìòÄÍÊ ñîäåðæèò ýëåìåíò Ð äëèíîé 54 ï.í., çàòåì âàðèàáåëüíîå ÷èñ-
ëî ýëåìåíòîâ Q, êîòîðûìè ðàçëè÷àþòñÿ ï÷åëû þæíûõ è ñåâåðíûõ ïîïóëÿ-
öèé. Èçó÷åííûé ó÷àñòîê ìèòîõîíäðèàëüíîãî ãåíîìà ðàñïîëîæåí ìåæäó 
3´-îáëàñòüþ ãåíà COI è 5´-îáëàñòüþ ãåíà COII ñ îáùåé äëèíîé 50 ï.í. Èç-
âåñòíî, ÷òî â èçó÷åííîì ó÷àñòêå ìòÄÍÊ ó ï÷åë þæíûõ ïîðîä ñîäåðæèòñÿ 
îäèí ýëåìåíò Q (äëèíà 196 ï.í.), à ó ï÷åë ñåâåðíûõ ïîïóëÿöèé — äâà ýëå-
ìåíòà Q è áîëåå. 

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè è ÷àñòîòà ìèòîòèïîâ â èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèÿõ 
ï÷åë Apis mellifera mellifera L. íà òåððèòîðèè Óäìóðòèè (2011-2012 ãîäû) 

ÊÈ Âàðèàíò ìèòîòèïà ïî ìòÄÍÊ  
Âûáîðêà n ÊÈ 

Äîâåðèòåëü-
íûé èíòåðâàë 
(P = 0,05) 

Cv 
min max 

PQ  
(350 ï.í.)

PQQ  
(546 ï.í.)

546/796PQQ/P3½Q

Ñòåïåíü 
ìåòèçà-
öèè, %

1UD_S 11 0,499 ±0,037 0,125 0,409 0,600 0,1538 0,8462  15,38 
2UD_S 24 0,557 ±0,040 0,178 0,318 0,750  0,9600 0,0400 0 
3UD_S 23 0,557 ±0,030 0,132 0,429 0,722  1,0000  0 
4UD_S 8 0,550 ±0,034 0,089 0,500 0,632  1,0000  0 
5UD_S 7 0,537 ±0,053 0,134 0,450 0,625 0,6000 0,4000  60,00 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÊÈ — êóáèòàëüíûé èíäåêñ. Ïðîïóñêè îçíà÷àþò îòñóòñòâèå ñîîòâåòñòâóþùåãî âàðèàíòà 
ìèòîòèïà. 

 

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ìòÄÍÊ âûÿâëåíà ãèáðèäèçàöèÿ ï÷åë ïî ìà-
òåðèíñêîé ëèíèè â âûáîðêàõ 1UD_S è 5UD_S, êîòîðàÿ ñîñòàâèëà ñîîò-
âåòñòâåííî 15,38 è 60,00 %. Âûáîðêè 2UD_S-4UD_S îòâå÷àëè ñòàíäàðòó 
ñðåäíåðóññêîé ïîðîäû, òàê êàê â íèõ íå áûëè îáíàðóæåíû êîðîòêèå âàðè-
àíòû èçó÷åííîãî ôðàãìåíòà (350 ï.í.), êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ þæíûõ 
ïîðîä. Òàêèì îáðàçîì, â îòëè÷èå îò ìîðôîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà, íà îñíî-
âàíèè êîòîðîãî âñå ïÿòü èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé ñ âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ 
ìîãëè áûòü îòíåñåíû ê ñðåäíåðóññêîé ïîðîäå, ïðè îöåíêå âàðèàáåëüíîñòè 
äëèíû ìåæãåííîãî ëîêóñà COI-COII ãèáðèäèçàöèÿ ñ þæíûìè ïîðîäàìè 
áûëà ïîäòâåðæäåíà äëÿ âûáîðîê 1UD_S è 5UD_S, è òîëüêî â îáðàçöàõ 
2UD_S-4UD_S îíà îòñóòñòâîâàëà. Â îäíîì îáðàçöå âûáîðêè 2UD_S áûëà 
âûÿâëåíà ãåòåðîïëàçìèÿ PQ/p3½Q. 

Äëÿ ï÷åë èç óðáàíèçèðîâàííûõ ðàéîíîâ Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí 
ðàíåå òàêæå íàáëþäàëè ñíèæåíèå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ÊÈ íà 5,25 % è ïðè-
ñóòñòâèå ìèòîòèïà PQ, õàðàêòåðíîãî äëÿ þæíûõ ïîðîä. Â íåêîòîðûõ ïî-
ïóëÿöèÿõ ï÷åë ñòåïåíü ãèáðèäèçàöèè ñ þæíûìè ïîðîäàìè (â òîì ÷èñëå ñ 
êàðïàòñêîé) äîñòèãàëà 50 %. Â ðàéîíàõ Óäìóðòèè ñ íèçêîé ïëîòíîñòüþ 
íàñåëåíèÿ, èç êîòîðûõ âçÿòû íàøè âûáîðêè 2UD_S è 3UD_S, êàê è äëÿ 
ëåñíûõ ðàéîíîâ Áàøêîðòîñòàíà (áóðçÿòèíñêàÿ ïîïóëÿöèÿ, çàïîâåäíèê 
Øóëãàí-Òàø), îòìå÷åíà êðàéíå íèçêàÿ ñòåïåíü ãèáðèäèçàöèè ñðåäíåðóñ-
ñêîé ï÷åëû ñ þæíûìè ïîðîäàìè (íå áîëåå 0,01, ÷àñòîòà ìèòîòèïà PQQ íå 
ìåíåå 0,99) (3). 

Ïðîèñõîäÿùàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãèáðèäèçàöèÿ ðàçíûõ ïîðîä ï÷åë 
îáóñëîâëåíà ÷åëîâå÷åñêèì ôàêòîðîì, òàê êàê ï÷åëîâîäû çà÷àñòóþ ïðåäïî-
÷èòàþò ðàçâîäèòü áîëåå ìèðîëþáèâóþ êàðïàòñêóþ ï÷åëó, íå ïðèíèìàÿ â 
ðàñ÷åò ôàêò ïðåèìóùåñòâåííîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñðåäíåðóññêîé ïîðîäû â 
ñâîåì ðåãèîíå. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå îá îäíîâðåìåííîì èíôèöèðîâàíèè ñåìåé ï÷åë 
íåñêîëüêèìè ÐÍÊ-âèðóñàìè ïðåäïîëàãàþò âåðîÿòíóþ ðîëü ýòèõ èíôåêöèé 
â ñèíäðîìå èõ ìàññîâîé ãèáåëè — êîëëàïñå ï÷åëèíîé ñåìüè (6, 7). Ê âàæ-
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íûì ïðè÷èíàì ãèáåëè ï÷åëèíûõ ñåìåé îòíîñèòñÿ òàêæå çàáîëåâàíèå âàð-
ðîàòîçîì. Ýòî òÿæåëî ïðîòåêàþùàÿ, íå ïîääàþùàÿñÿ äî ñèõ ïîð ïîëíîìó 
èçëå÷åíèþ ïàðàçèòàðíàÿ áîëåçíü ï÷åëèíûõ ñåìåé ñ îäíîâðåìåííûì ïîðà-
æåíèåì ðàáî÷èõ ï÷åë, òðóòíåé, ìàòîê è ðàñïëîäà (8, 9). Âîçáóäèòåëü — 
êëåù Varroa destructor, èñòî÷íèê çàðàæåíèÿ — èíôèöèðîâàííûå êëåùîì 
ï÷åëèíûå ñåìüè. Êëåù ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ áëóæäàþùèìè ï÷åëàìè, ï÷åëà-
ìè-âîðîâêàìè, òðóòíÿìè, ñ ðîÿìè, ïðè êî÷åâêàõ ïàñåê, êóïëå è ïðîäàæå 
ï÷åë è ìàòîê è äð. Îñíîâíîå ìåñòî ñîñðåäîòî÷åíèÿ êëåùà â àêòèâíûé ïå-
ðèîä — ïå÷àòíûé ðàñïëîä è ï÷åëû âíóòðè óëüÿ. Òðóòíåâîé ðàñïëîä ïîðà-
æàåòñÿ â 7-15 ðàç ñèëüíåå, ÷åì ðàñïëîä ðàáî÷èõ ï÷åë.  

Äàííûå î ðàñïðîñòðàíåíèè âàððîàòîçà â Óäìóðòèè ïðåäñòàâëåíû íà 
ðèñóíêå. Íà ïàñåêàõ, ãäå âûïîëíÿëñÿ îòáîð îáðàçöîâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ íà 
íàëè÷èå âèðóñíîé èíôåêöèè, áûëà óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ ñòåïåíü èíâàçèè 
êëåùà Varroa destructor (áîëåå 40 % ïðè äîïóñòèìîé íîðìå 2 %). Â ëåñó íà 
ýòîé ïàñåêå çà çèìîâêó ïîãèáëè äâå ï÷åëèíûå ñåìüè. 

Â Ðîññèè èçâåñòíû ñëó÷àè âè-
ðóñíûõ çàáîëåâàíèé ï÷åë, íàïðèìåð 
ïîðàæåíèå âèðóñîì äåôîðìàöèè êðû-
ëà (5) è äðóãèìè âèðóñàìè (6). Ïî íà-
øèì äàííûì, âèðóñ äåôîðìàöèè êðû-
ëà (DWV) ðàñïðîñòðàíåí íàèáîëåå øè-
ðîêî (7 ñåìåé, èëè 23,3 %). Îí ÷àùå 
âñåãî âñòðå÷àåòñÿ â ñåìüÿõ ï÷åë, ïî-
ðàæåííûõ V. destructor (3, 4). Âèðóñû 
õðîíè÷åñêîãî ïàðàëè÷à (ABPV) è ìå-
øîò÷àòîãî ðàñïëîäà (SBV) ìû îòìå÷à-
ëè â 4 ñåìüÿõ (13,3 %). Íå ìåíåå äâóõ 

âèðóñîâ îäíîâðåìåííî îáíàðóæèëè â 4 ñëó÷àÿõ (13,3 %), íå ìåíåå òðåõ — 
â îäíîì (3 %). Íàáëþäàëè îäíîâðåìåííóþ èíôåêöèþ âèðóñàìè DWV è 
SBV, à òàêæå DWV è ABPV. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âèðóñ 
ìåøîò÷àòîãî ðàñïëîäà íàèáîëåå ýôôåêòèâíî äåòåêòèðóåòñÿ èìåííî ïðè 
ÎÒ-ÏÖÐ (ìåòîä ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê àëüòåðíàòèâà îáíàðóæåíèþ âèðóñà 
ïðè äèàãíîñòèêå òîëüêî ïî êëèíè÷åñêèì ïðîÿâëåíèÿì çàáîëåâàíèÿ). Â ðà-
áîòàõ O. Berenyi ñ ñîàâò. (8) è J.R. Miranda ñ ñîàâò. (9) âûÿâëåíû èíôåê-
öèè îäíîâðåìåííî âèðóñàìè DWV è SBV, à òàêæå DWV è ABPV. Îòìå÷å-
íû è äðóãèå ñìåøàííûå âèðóñíûå èíôåêöèè. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî 
ïðè ñìåøàííûõ âèðóñíûõ èíôåêöèÿõ èõ ëåòàëüíîñòü äëÿ ï÷åëèíûõ ñåìåé 
ïîâûøàåòñÿ (9).  

Èòàê, íàìè ïîâåäåí àíàëèç ïîðîäíîé ïðèíàäëåæíîñòè ï÷åë íà òåð-
ðèòîðèè Óäìóðòèè îäíîâðåìåííî ïî êóáèòàëüíîìó èíäåêñó è ïî âàðèà-
áåëüíîñòè ìåæãåííîãî ëîêóñà COI-COII ìòÄÍÊ. Âûÿâëåíû ïîïóëÿöèè, 
êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñðåäíåðóññêóþ ïîðîäó ï÷åë. Ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, 
÷òî îöåíêà êóáèòàëüíîãî èíäåêñà ÊÈ è àíàëèç ìòÄÍÊ äîïîëíÿþò äðóã äðó-
ãà, îäíàêî ìîëåêóëÿðíûé ìåòîä äàåò áîëåå íàäåæíûå ðåçóëüòàòû. Ó ï÷åë íà 
òåððèòîðèè Óäìóðòèè îáíàðóæåíû ÐÍÊ-ñîäåðæàùèå âèðóñû, çàðàæåíèå 
êîòîðûìè ìîæåò ïðèâîäèòü ê ëåòàëüíîìó èñõîäó. Â íåêîòîðûõ âûáîðêàõ 
íàáëþäàëè êîìáèíèðîâàííóþ âèðóñíóþ èíôåêöèþ, ïðè êîòîðîé ðèñê ãè-
áåëè ï÷åëèíîé ñåìüè âîçðàñòàåò. 
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S u m m a r y  
 

Bees Apis mellifera mellifera L. of the Middle Russian breed are resistant to cold winter and 
a number of diseases, and can effectively use short summer for nectar collection. Introgression of 
southern bees affects the trait of local northern breeds and changes negatively their adaptation to en-
vironment, decreases the immunity and, as a result, increases their susceptibility to ectoparasites and 
viruses. Mite infestation with Varroa destructor predisposes the honey bees to viral infection. Assess-
ment of the purity degree of breed affiliation to Middle Russian breed or to dark forest honey bee 
Apis m. mellifera L. of Udmurt populations of honey bee was fulfilled by the analysis of cubital index 
(detected by wing parameters) and the study of variation of the intergenic locus COI-COII of 
mtDNA by PCR. By mtDNA variation, the hybridization in 1UD_S and 5UD_S specimen makes 
15.38 è 60.00 %, respectively, and 2UD_S-4UD_S specimen met the standards of the Middle 
Russian breed. In 1UD_S-5UD_S, an average cubital index was more than 0.55, so the honey 
bees can be referred to Middle Russian breed with high probability. Nevertheless, with regard to 
variability of the intergenic locus COI-COII of mtDNA, the hybridization with southern bees oc-
curred in 2UD_S-4UD_S specimen, but not in 1UD_S and 5UD_S. In 2UD_S a heteroplasmy 
PQ/p3½Q was found. The presence of RNA viruses was detected by RT-PCR in bees under mite 
infestation with V. destructor. DWV, ABPV and SBV were found in 23.3 %, 13.3 % and 13.3 % of 
bee colonies, respectively. A combination of two or more types of viruses was identified in 13.3 % 
of bee colonies, and at least three types were detected in 3.0 %. A simultaneous infection was ob-
served for DWV and SBV, and for DWV è ABPV. 


