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È.Þ. ÅÃÎÐÎÂÀ 
 

Ïàòîãåííîñòü ëèñòåðèîçíûõ êóëüòóð ïðèíÿòî îïðåäåëÿòü êà÷åñòâåííî ïðè ïîñòàíîâêå 
êåðàòîêîíúþíêòèâàëüíîé ïðîáû íà ìîðñêèõ ñâèíêàõ. Ýòèì ìåòîäîì øòàììû ìîæíî ðàçäåëèòü íà 
äâå îñíîâíûå ãðóïïû — ïàòîãåííûå è íåïàòîãåííûå, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, íå ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü 
âíóòðèâèäîâîå òèïèðîâàíèå ïàòîãåíà, íåîáõîäèìîå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ èñòî÷íèêà èíôåêöèè è ïó-
òåé åå ðàñïðîñòðàíåíèÿ, à òàêæå îöåíêó ýïèäåìè÷åñêîé çíà÷èìîñòè èçîëÿòîâ, âûäåëÿåìûõ èç 
îáúåêòîâ âíåøíåé ñðåäû è ïèùåâîé ïðîäóêöèè. Öåëüþ ïðåäñòàâëÿåìîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå 
ïàòîãåííîñòè ðàçëè÷íûõ êóëüòóð Listeria monocytogenes è ðàçðàáîòêà ïîäõîäîâ ê ñîçäàíèþ ñèñòå-
ìû êëàññèôèêàöèè èçîëÿòîâ ëèñòåðèé ïî âèðóëåíòíîñòè äëÿ àóòáðåäíûõ áåëûõ ìûøåé. Îáíàðó-
æåíî, ÷òî ñåçîíû ãîäà, ñîñòàâ è âèä ïèòàòåëüíûõ ñðåä íå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà 
ïîêàçàòåëè âèðóëåíòíîñòè äëÿ èñïîëüçîâàííûõ ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ. Ïðè ýòîì óñòàíîâëå-
íî, ÷òî íàèáîëåå îáúåêòèâíûì ïîêàçàòåëåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ âíóòðèâèäîâîãî òèïèðîâàíèÿ èçî-
ëÿòîâ L. monocytogenes ñëóæèò LD50. Íà îñíîâå àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèÿ LD50 äëÿ áå-
ëûõ àóòáðåäíûõ ìûøåé ó 30 êóëüòóð L. monocytogenes ðàçðàáîòàíà êëàññèôèêàöèÿ èçîëÿòîâ ëèñ-
òåðèé ïî èõ âèðóëåíòíîñòè. Ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäëîæåííîé êëàññèôèêàöèè ïîêàçàíà íåîäíî-
ðîäíîñòü âèäà L. monocytogenes ïî ïðîÿâëåíèþ âèðóëåíòíûõ ñâîéñòâ â îòíîøåíèè áåëûõ àóò-
áðåäíûõ ìûøåé. Ðàçðàáîòàííûå ïîäõîäû ê îöåíêå âèðóëåíòíîñòè êóëüòóð L. monocytogenes ïî-
çâîëèëè ïðîâåñòè äèôôåðåíöèàöèþ èçîëÿòîâ ëèñòåðèé ïî ïàòîãåííîñòè. 
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Êàê èçâåñòíî, ïðè âîçíèêíîâåíèè ëþáîãî çàáîëåâàíèÿ áîëüøóþ 
ðîëü èãðàåò âèðóëåíòíîñòü âîçáóäèòåëÿ, êîòîðóþ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü 
êàê ôåíîòèïè÷åñêèé ïðèçíàê, ïðîÿâëÿþùèéñÿ â ñïîñîáíîñòè èíôåêöè-
îííîãî àãåíòà âûçûâàòü ïîðàæåíèå êëåòîê ÷åëîâåêà èëè æèâîòíîãî. Îíà 
ñëóæèò èíäèâèäóàëüíûì ïîêàçàòåëåì, îòðàæàþùèì ñòåïåíü ïðîÿâëåíèÿ 
ïàòîãåííîñòè êàê êà÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêè ìèêðîîðãàíèçìà è ìîæåò 
èçìåíÿòüñÿ ïîä âëèÿíèåì êàê ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, òàê è åñòåñòâåííî-
ãî ñîñòîÿíèÿ âíóòðåííåé ñðåäû â îðãàíèçìå õîçÿèíà. Âèðóëåíòíûå ñâîé-
ñòâà áàêòåðèàëüíîãî øòàììà çàâèñÿò îò âûðàáîòêè îïðåäåëåííûõ òîêñè÷å-
ñêèõ âåùåñòâ, íà ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, âëèÿåò ñïîñîá çàðàæåíèÿ ïàòîãåíîì, 
óñëîâèÿ åãî æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïðè ïðîíèêíîâåíèè â ìàêðîîðãàíèçì èëè 
ïðè êóëüòèâèðîâàíèè â ñïåöèôè÷åñêèõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ, à òàêæå îò 
ôèçèîëîãè÷åñêîãî è èììóíîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà õîçÿèíà, ïîäâåðãøåãî-
ñÿ çàðàæåíèþ (1). 

Êëàññè÷åñêè ïàòîãåííîñòü ëèñòåðèîçíûõ êóëüòóð ïðèíÿòî îïðåäå-
ëÿòü êà÷åñòâåííûì ìåòîäîì — ïîñòàíîâêîé êåðàòîêîíúþíêòèâàëüíîé ïðî-
áû íà ìîðñêèõ ñâèíêàõ (2). Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ðàçäåëèòü êóëüòóðû íà 
äâå îñíîâíûå ãðóïïû (ïàòîãåííûå è íåïàòîãåííûå), íî íå ïîçâîëÿåò ïðî-
âåñòè âíóòðèâèäîâîå òèïèðîâàíèå, íåîáõîäèìîå äëÿ óñòàíîâëåíèÿ èñòî÷-
íèêà èíôåêöèè è ïóòåé åå ðàñïðîñòðàíåíèÿ, à òàêæå îöåíêó ýïèäåìè÷å-
ñêîé çíà÷èìîñòè èçîëÿòîâ, âûäåëÿåìûõ èç îáúåêòîâ âíåøíåé ñðåäû è ïè-
ùåâîé ïðîäóêöèè. 

Äëÿ ýòèõ öåëåé â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èñïîëüçóþò âåëè÷èíó LD100 è 
LD50 äëÿ ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ. Ñðàâíåíèåì ýòèõ ïîêàçàòåëåé äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ øòàììîâ óñòàíàâëèâàþò ñòåïåíü èõ ñõîäñòâà, ýïèäåìè÷åñêóþ è 
ýïèçîîòè÷åñêóþ îïàñíîñòü. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíû òàêèå ïîäõîäû ïðè âíóò-
ðèâèäîâîì òèïèðîâàíèè âîçáóäèòåëåé îñîáî îïàñíûõ áîëåçíåé æèâîòíûõ è 
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÷åëîâåêà. Íàïðèìåð, äëÿ êëàññèôèêàöèè è ïðîâåäåíèÿ âíóòðèâèäîâîãî 
òèïèðîâàíèÿ âîçáóäèòåëÿ ñèáèðñêîé ÿçâû ïî ïîêàçàòåëÿì âèðóëåíòíîñòè 
äëÿ ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ ïðåäëîæåíû òðè ñõåìû — È.Í. Ïðåñíîâà, 
Ã.È. Ðîìàíîâà, Ý.Í. Øëÿõîâà è Å.Â. Ãðóç (3-5). Ê ñîæàëåíèþ, ïîäîáíûå 
ñõåìû êëàññèôèêàöèè ïðè èçó÷åíèè áèîëîãèè èçîëÿòîâ L. monocytogenes â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò. Â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ëèøü 
îòðûâî÷íûå ñâåäåíèÿ îá îïðåäåëåíèè ïîêàçàòåëåé âèðóëåíòíîñòè ðåôå-
ðåíñ-êóëüòóð è íåêîòîðûõ ïîëåâûõ èçîëÿòîâ ëèñòåðèé (2, 6-9). Ïðè ýòîì 
âñå àâòîðû îòìå÷àþò íåîäíîðîäíîñòü ïðîÿâëåíèÿ âèðóëåíòíûõ ñâîéñòâ ëèñ-
òåðèé äëÿ ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ. 

Öåëüþ ïðåäñòàâëÿåìîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ïàòîãåííîñòè ðàç-
ëè÷íûõ êóëüòóð Listeria monocytogenes è ðàçðàáîòêà ïîäõîäîâ ê ñîçäàíèþ 
ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè èçîëÿòîâ ëèñòåðèé ïî èõ âèðóëåíòíîñòè äëÿ ëà-
áîðàòîðíûõ æèâîòíûõ. 

Ìàòåðèàëû. Èñïîëüçîâàëè 30 øòàììîâ è èçîëÿòîâ L. monocyto-
genes, âûäåëåííûõ èç ðàçíîîáðàçíûõ èñòî÷íèêîâ è íà ðàçëè÷íûõ ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ òåððèòîðèÿõ â ðàçíîå âðåìÿ.  

Ïàòîãåííîñòü êóëüòóð îïðåäåëÿëè ïîñòàíîâêîé êåðàòîêîíúþíêòè-
âàëüíîé ïðîáû íà ìîðñêèõ ñâèíêàõ. Äëÿ ýòîãî íà êîíúþíêòèâó ãëàçà æè-
âîòíîãî íàíîñèëè 1-2 êàïëè áàêòåðèàëüíîé ñóñïåíçèè (109 ì.ò./ñì3), êîòî-
ðóþ ãîòîâèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì îïòè÷åñêîãî ñòàíäàðòà ìóòíîñòè ÃÈÑÊ 
èì. Ë.À. Òàðàñåâè÷à (ã. Ìîñêâà). Çà ìîðñêèìè ñâèíêàìè íàáëþäàëè â òå-
÷åíèå 10 ñóò. Ïàòîãåííûìè ïðèçíàâàëè êóëüòóðû, êîòîðûå âûçûâàëè ôîð-
ìèðîâàíèå ãíîéíîãî êåðàòîêîíúþíêòèâèòà â òå÷åíèå 2-5 ñóò ïîñëå èíî-
êóëÿöèè âîçáóäèòåëÿ. 

Âèðóëåíòíîñòü îöåíèâàëè âû÷èñëåíèåì ïîêàçàòåëåé LD100 è LD50 
â áèîïðîáàõ íà àóòáðåäíûõ áåëûõ ìûøàõ. Äëÿ çàðàæåíèÿ èñïîëüçîâàëè 
áàêòåðèàëüíóþ àãàðîâóþ êóëüòóðó â ýêñïîíåíöèàëüíîé ôàçå ðîñòà, èç êî-
òîðîé ãîòîâèëè 5-êðàòíûå ñåðèéíûå ðàçâåäåíèÿ íà ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñ-
òâîðå. Ìûøåé îáúåäèíÿëè â 5 ãðóïï (ïî 6 ãîë.) ïî ïðèíöèïó àíàëîãîâ. 
Æèâîòíûì êàæäîé ãðóïïû ââîäèëè âíóòðèáðþøèííî ïðåïàðàòû âîçáóäèòå-
ëÿ (0,50±0,05 ñì3, òèòðû 1½109, 2½108, 4½107, 8½106 è 1,6½106 ì.ò.).  

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î ïîêàçàòåëÿõ âèðóëåíòíî-
ñòè îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê â ïåðâîé çàðàæàþùåé 
äîçå âûñåâîì ñåðèéíûõ ðàçâåäåíèé íà àãàðèçîâàííûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû ñ 
âû÷èñëåíèåì ïî ôîðìóëå: 
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ãäå Ñ — ÷èñëî æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê â 1 ñì3 áàêòåðèàëüíîé ñóñïåíçèè; 
Xn — cðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ÷èñëî êîëîíèé, âûðîñøèõ â ÷àøêàõ ïðè âû-
ñåâå èç ðàçâåäåíèÿ 10-n; Xn + 1 — ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ÷èñëî êîëîíèé, 
âûðîñøèõ â ÷àøêàõ ïðè âûñåâå èç ðàçâåäåíèÿ 10−(n + 1); 1,1 — ïîñòîÿííûé 
êîýôôèöèåíò; V — îáúåì âûñåÿííîé áàêòåðèàëüíîé ñóñïåíçèè; 10n — ðàç-
âåäåíèå áàêòåðèàëüíîé ñóñïåíçèè, èñïîëüçóåìîå ïðè îïðåäåëåíèè ÷èñëà 
æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê. 

Çà ïîêàçàòåëü LD100 ïðèíèìàëè ìèíèìàëüíóþ èç èñïûòàííûõ äîç, 
âûçûâàþùóþ ãèáåëü 100 % âçÿòûõ â îïûò æèâîòíûõ. Âåëè÷èíó LD50 ðàñ-
ñ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå Êåðáåðà â ìîäèôèêàöèè È.Ï. Àøìàðèíà è À.À. Âî-
ðîáüåâà (10). 

Ðåçóëüòàòû. Ïåðåä ðàçðàáîòêîé ïîäõîäîâ ê êëàññèôèêàöèè ëèñòå-
ðèé ïî âèðóëåíòíîñòè äëÿ ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ îöåíèâàëè ïàòîãåí-
íûå ñâîéñòâà øòàììîâ/èçîëÿòîâ ëèñòåðèé îáùåïðèíÿòûì ñïîñîáîì — 

‡ ‡
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ïðîáîé Àíòîíà. Èç 30 èçó÷àåìûõ øòàììîâ/èçîëÿòîâ 29 âûçûâàëè ôîð-
ìèðîâàíèå ãíîéíîãî êåðàòîêîíúþíêòèâèòà ó ìîðñêèõ ñâèíîê íà 2-4-å ñóò 
ïîñëå èíîêóëÿöèè ïàòîãåíà. Ïðè ýòîì äâà øòàììà âûçûâàëè ãèáåëü ìîð-
ñêèõ ñâèíîê íà 8-10-å ñóò ïîñëå ïîñòàíîâêè êåðàòîêîíúþíêòèâàëüíîé ïðî-
áû. Ïîäîáíûé ôåíîìåí òàêæå íàáëþäàëè Ð.Â. Ãðåáåíþê ñ ñîàâò. (6), èçó-
÷àâøèå ïàòîãåííîñòü èçîëÿòîâ ëèñòåðèé, âûäåëåííûõ îò äèêèõ æèâîòíûõ 
è ÷ëåíèñòîíîãèõ.  

Ñîãëàñíî äàííûì ëèòåðàòóðû, íàèáîëåå äîñòóïíîé è óäîáíîé ìî-
äåëüþ äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèðóëåíòíîñòè ëèñòåðèé ñ÷èòàåòñÿ áåëàÿ ìûøü. Óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî áåëûå ìûøè ñ æèâîé ìàññîé ìåíåå 18 ã ïðè çàðàæåíèè ëå-
òàëüíûìè äîçàìè èíòðàöåðåáðàëüíî è âíóòðèáðþøèííî ïîãèáàþò â 100 % 
ñëó÷àåâ, ïðè âíóòðèâåííîì è ïîäêîæíîì çàðàæåíèè — â 75 % ñëó÷àåâ (2). 
Ìû äëÿ îöåíêè ñòåïåíè ïàòîãåííîñòè ëèñòåðèé èñïîëüçîâàëè àóòáðåäíûõ 
áåëûõ ìûøåé ñ æèâîé ìàññîé 14-16 ã. Ïîêàçàòåëè âèðóëåíòíîñòè îïðåäå-
ëÿëè íà æèâîòíûõ îáîèõ ïîëîâ. 

Èçâåñòíî, ÷òî âèðóëåíòíîñòü îäíîãî è òîãî æå øòàììà ìèêðîîðãà-
íèçìà ìîæåò âàðüèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ïîëó÷åíèÿ êóëüòóðû, 
ìåòîäà çàðàæåíèÿ, ìàññû òåëà æèâîòíîãî, ñåçîíà ãîäà è äðóãèõ ôàêòîðîâ 
(11). Ïîýòîìó íà ïåðâîì ýòàïå ìû èçó÷èëè âëèÿíèÿ ñîñòàâà ïèòàòåëüíûõ 
ñðåä è ñåçîíîâ ãîäà íà ïîêàçàòåëè LD100 è LD50 äëÿ áåëûõ àóòáðåäíûõ 
ìûøåé. Îïûòû ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåôåðåíñ-øòàììà L. monocy-
togenes ¹ 766 (I ñåðîãðóïïà). Áàêòåðèàëüíóþ ìàññó ëèñòåðèé ïîëó÷àëè ñ 
èñïîëüçîâàíèåì òâåðäûõ (òðèïòîí-ñîåâûé è äðîææåâîé òðèïòîí-ñîåâûé 
àãàðû) è æèäêèõ (ñåðäå÷íî-ìîçãîâîé áóëüîí) ïèòàòåëüíûõ ñðåä. Îïðåäåëå-
íèå ïîêàçàòåëåé LD100 è LD50 ïðîâîäèëè â çèìíèé è âåñåííå-ëåòíèé ïå-
ðèîäû (òàáë. 1).  

1. Ïîêàçàòåëè LD100 è LD50 ðåôåðåíñ-øòàììà Listeria monocytogenes ¹ 766
(I ñåðîãðóïïà) äëÿ àóòáðåäíûõ áåëûõ ìûøåé â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà ïèòà-
òåëüíûõ ñðåä è ñåçîíà ãîäà  

Âèðóëåíòíîñòü äëÿ áåëûõ ìûøåé, ì.ò./ãîë.Ïèòàòåëüíàÿ  
ñðåäà 

Ïðîèçâîäèòåëü Ñåçîí ãîäà 
LD100 LD50 

ÑÌÁ «Difco» (ÑØÀ) Çèìà 4,00½108 3,58½107 
ÑÌÁ «Merk» (Ãåðìàíèÿ) Çèìà > 3,75½108 1,97½107 
ÑÌÁ «Merk» (Ãåðìàíèÿ) Âåñíà > 5,65½108 2,97½107 
ÒÑÀ «HiMedia» (Èíäèÿ) Çèìà > 5,75½108 3,03½107 
ÄÒÑÀ «HiMedia» (Èíäèÿ) Âåñíà 3,24½108 4,97½107 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÑÌÁ — ñåðäå÷íî-ìîçãîâîé áóëüîí, ÒÑÀ — òðèïòîí-ñîåâûé àãàð, ÄÒÑÀ — äðîææåâîé 
òðèïòîí-ñîåâûé àãàð; ì.ò./ãîë. — ìèêðîáíûõ òåë â ðàñ÷åòå íà 1 ãîëîâó. 

 

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ñîñòàâ ïèòàòåëüíîé 
ñðåäû è ñåçîí ãîäà íå îêàçûâàëè ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà âèðóëåíòíîñòü 
ëèñòåðèé äëÿ àóòáðåäíûõ áåëûõ ìûøåé ñ æèâîé ìàññîé 14-16 ã — çíà÷åíèÿ 
LD100 è LD50 ñîîòâåòñòâîâàëè îäíîìó ÷èñëîâîìó ïîðÿäêó. Îäíàêî íåîáõî-
äèìî îòìåòèòü, ÷òî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, îïðåäåëÿÿ ïîêàçàòåëü LD100 (êàê 
è â äàëüíåéøåì, êîãäà óñòàíàâëèâàëè âèðóëåíòíîñòü ïîëåâûõ èçîëÿòîâ 
ëèñòåðèé), íàáëþäàëè âûæèâàíèå 1-2 îñîáåé â ãðóïïàõ æèâîòíûõ, çàðà-
æåííûõ ìàêñèìàëüíûìè äîçàìè âîçáóäèòåëÿ, ïðè ãèáåëè 100 % ìûøåé, 
èíôèöèðîâàííûõ ìåíüøèìè äîçàìè. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ýêñ-
ïåðèìåíòîâ È.À. Áàêóëîâà ñ ñîàâò. (2), ïîêàçàâøèìè, ÷òî èíîãäà ÷àñòü çà-
ðàæåííûõ ëåòàëüíûìè äîçàìè ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ âûæèâàåò. Ïî ìíå-
íèþ àâòîðîâ, ýòî ñâÿçàíî ñ èíäèâèäóàëüíîé óñòîé÷èâîñòüþ, à òàêæå ïîëî-
âîé ïðèíàäëåæíîñòüþ îñîáåé. Òàê, 93 % ñàìöîâ ìîðñêèõ ñâèíîê îêàçà-
ëèñü óñòîé÷èâûìè ê çàðàæåíèþ âîçáóäèòåëåì ëèñòåðèîçà.  

Àíàëèç èìåþùèõñÿ â ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå ïóáëèêàöèé ïîä-
òâåðæäàåò, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÷àùå âñåãî ïðèìåíÿåòñÿ çíà÷åíèå LD50, 
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òîãäà êàê LD100 ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóåòñÿ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû 
LD50 òðåáóåòñÿ ìåíüøåå ÷èñëî æèâîòíûõ, à ó÷èòûâàåìûå ïîêàçàòåëè, ïîä-
âåðãíóòûå ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå, áîëåå òî÷íû (12). Â íàñòîÿùåì èñ-
ñëåäîâàíèè ïðè ñîçäàíèè ñõåìû êëàññèôèêàöèè èçîëÿòîâ ëèñòåðèé ïî âè-
ðóëåíòíîñòè äëÿ àóòáðåäíûõ áåëûõ ìûøåé â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàëè 
òîëüêî ïîêàçàòåëü LD50, ïîçâîëÿþùèé îïåðèðîâàòü îáúåêòèâíûìè äàííû-
ìè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè îïðåäåëÿëè âåðõíèå è íèæ-
íèå ãðàíèöû äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà, â êîòîðîì ñ âåðîÿòíîñòüþ 95 % íà-
õîäèòñÿ äåéñòâèòåëüíàÿ âåëè÷èíà LD50. Çíà÷åíèÿ LD50/max è LD50/min äëÿ 
íåêîòîðûõ ïîëåâûõ èçîëÿòîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.  

2. Ïîêàçàòåëè LD50 ó íåêîòîðûõ øòàììîâ/èçîëÿòîâ Listeria monocytogenes äëÿ 
àóòáðåäíûõ áåëûõ ìûøåé 

Ïîêàçàòåëü LD50, ì.ò./ãîë.Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå  
øòàììà/èçîëÿòà 

Èñòî÷íèê è ãîä âûäåëåíèÿ 
LD50/max LD50/min 

«À» Ïàñòáèùíûé êëåù, 1952  Íå òèòðóåòñÿà Íå òèòðóåòñÿ
61-06 Ôåêàëèè êàáàíà, 2006 3,59½106 5,20½105 
69-06 Ëåù, 2006 2,32½107 4,63½106 
71-06 Ãóñòåðà, 2006 2,82½107 5,51½106 
76-06 Ãîëîâíîé ìîçã îâöû, 2006 1,82½107 3,64½106 
134-08 Ãðóíò ïîäêîðìî÷íûõ ïëîùàäîê, 2008 2,52½107 4,30½106 
139-08 Ôåêàëèè êàáàíà, 2008 2,18½107 4,35½106 
243-09 Ôåêàëèè ïÿòíèñòîãî îëåíÿ, 2009 2,67½106 5,34½105 

311-07 Îêóíü, 2007 6,14½106 1,23½106 
431-09 Ôåêàëèè ïÿòíèñòîãî îëåíÿ, 2009 2,16½107 2,67½106 
434-09 Ôåêàëèè êàáàíà, 2009 1,23½106 1,78½105 
488-09 Ôåêàëèè ïÿòíèñòîãî îëåíÿ, 2009 5,00½107 8,52½106 
633-09 Ôåêàëèè êàáàíà, 2006 3,00½107 4,35½106 
699-09 Ôåêàëèè ïÿòíèñòîãî îëåíÿ, 2009 9,48½106 1,37½106 
39-12 Êðîâü ñåðäöà àáîðò-ïëîäà ÊÐÑ, 2012 1,16½107 1,69½106 
Ðåôåðåíñ-øòàìì ¹ 634 (II ñåðîãðóïïà) Ãîëîâíîé ìîçã îâöû, 1978 1,35½108 2,69½107 

Ðåôåðåíñ-øòàìì ¹ 766 (I ñåðîãðóïïà) Òðóï ñâèíüè, 1955 6,64½107 1,33½107 
12á ×åëîâåê 2,30½106 2,00½106 
138á ×åëîâåê 3,20½106 2,95½105 
Êîñòþ÷åíêîá ×åëîâåê 2,30½105 2,00½105 
Íåëþáîâàá ×åëîâåê 5,60½106 5,35½106 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÊÐÑ — êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò, à — ïîêàçàòåëü LD100 âûøå 109 ì.ò./ãîë.; á — èçîëÿòû, 
ïîëó÷åííûå îò áîëüíûõ ëþäåé, ïîêàçàòåëè LD50 îïðåäåëåíû Á.È. Ìàðàêóøåé, Ê. Äàðâèøåì è È.Ñ. Òàðòà-
êîâñêèì (1996; ÍÈÈÝÌ èì. Í.Ô. Ãàìàëåè, ã. Ìîñêâà). 

 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî èçó÷àåìûå êóëüòóðû îòëè÷àëèñü äðóã îò äðóãà ïî 
ïîêàçàòåëþ LD50, õîòÿ äëÿ áîëüøèíñòâà èç íèõ LD50/min è LD50/max íàõî-
äèëèñü â ïðåäåëàõ 106-107 ì.ò./ãîë. Íà îñíîâå àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ îïðåäå-
ëåíèÿ LD50 ó 30 êóëüòóð L. monocytogenes áûëà ïðåäëîæåíà ñõåìà äèô-
ôåðåíöèàöèè èçîëÿòîâ ëèñòåðèé ïî èõ âèðóëåíòíîñòè äëÿ áåëûõ àóò-
áðåäíûõ ìûøåé.  

Êàê îêàçàëîñü, â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû LD50/min è LD50/max 
èçîëÿòû ðàçäåëÿþòñÿ íà ïÿòü ãðóïï, êîòîðûå óñëîâíî ìîæíî îáîçíà÷èòü 
êàê âûñîêîâèðóëåíòíûå øòàììû (LD50/min è LD50/max â ïðåäåëàõ 104-
106 ì.ò./ãîë.), âèðóëåíòíûå (LD50/min è LD50/max — 106-107 ì.ò./ãîë.), óìå-
ðåííî âèðóëåíòíûå (LD50/min è LD50/max — 107-108 ì.ò./ãîë.), ñëàáîâèðó-
ëåíòíûå (LD50/min è LD50/max — 108-109 ì.ò./ãîë.) è àâèðóëåíòíûå, ó êîòî-
ðûõ LD50 íå òèòðóåòñÿ (LD100 âûøå 109 ì.ò./ãîë.).  

Íà îñíîâàíèè ðàçðàáîòàííîé íàìè ñõåìû êëàññèôèêàöèè èçîëÿòîâ 
L. monocytogenes ïî ïîêàçàòåëþ LD50 äëÿ áåëûõ ìûøåé áûëè îöåíåíû âè-
ðóëåíòíûå ñâîéñòâà ó 30 ïîëåâûõ èçîëÿòîâ L. monocytogenes, âûäåëåííûõ 
èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èçîëÿòû, ïîëó÷åííûå îò âîñ-
ïðèèì÷èâûõ îñîáåé è äèêèõ æèâîòíûõ-ëèñòåðèîíîñèòåëåé, îòíîñèëèñü, 
êàê ïðàâèëî, ê ãðóïïå âûñîêîâèðóëåíòíûõ è âèðóëåíòíûõ. Â ÷àñòíîñòè, 
èçîëÿò ¹ 39-12, êîòîðûé âûçâàë â 2012 ãîäó â Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè 
âñïûøêó ëèñòåðèîçà ñðåäè ïîãîëîâüÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ñîïðîâîæ-
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äàâøóþñÿ àáîðòàìè, âîøåë â ãðóïïó âèðóëåíòíûõ. Ïðèìåðû äèôôåðåí-
öèàöèè íåêîòîðûõ êóëüòóð ëèñòåðèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3.  

3. Äèôôåðåíöèàöèÿ íåêîòîðûõ êóëüòóð Listeria monocytogenes ïî ñòåïåíè ïàòî-
ãåííîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìîé êëàññèôèêàöèåé 

Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå øòàììà/èçîëÿòà LD50/min è LD50/max, ÊÎÅ/ãîë. Îöåíêà âèðóëåíòíîñòè
¹ 61-06 105-106 Âûñîêîâèðóëåíòíûé 
¹ 69-06 106-107 Âèðóëåíòíûé 
¹ 39-12 106-107 Âèðóëåíòíûé 
Ðåôåðåíñ-øòàìì ¹ 634 (II ñåðîãðóïïà) 107-108 Óìåðåííî âèðóëåíòíûé 
«À» Íå òèòðóåòñÿ Àâèðóëåíòíûé 

 

Ïðèíàäëåæíîñòü íåêîòîðûõ øòàììîâ L. monocytogenes, îáíàðóæåí-
íûõ ó ïðåäñòàâèòåëåé äèêîé ôàóíû, ê ãðóïïàì âûñîêîâèðóëåíòíûõ è âè-
ðóëåíòíûõ êóëüòóð, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ è êëèíè÷åñêè çíà÷èìûå èçîëÿòû 
ëèñòåðèé, âûäåëåííûå îò ëþäåé ñ ðàçëè÷íîé ïàòîëîãèåé, ïîçâîëÿåò îöå-
íèòü èõ êàê ýïèçîîòè÷åñêè è ýïèäåìè÷åñêè çíà÷èìûå. Ïðè íàëè÷èè îïðå-
äåëåííûõ ôàêòîðîâ (èììóíîäåôèöèòíûå ñîñòîÿíèÿ æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà, 
ñóðîâûå è ãîëîäíûå çèìû, ñòðåññ, áåðåìåííîñòü è ò.ï.) èçîëÿòû èç ýòèõ 
ãðóïï ìîãóò âûçâàòü âñïûøêè ëèñòåðèîçíîé èíôåêöèè íå òîëüêî ñðåäè 
æèâîòíûõ, íî òàêæå ó ÷åëîâåêà.  

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàííûå íàìè ïîäõîäû ê îöåíêå âèðóëåíò-
íîñòè êóëüòóð Listeria monocytogenes ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü èõ äèôôåðåí-
öèàöèþ ïî ïàòîãåííîñòè è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ õàðàêòåðèñòèêè 
ýïèçîîòè÷åñêîé è ýïèäåìè÷åñêîé çíà÷èìîñòè èçîëÿòîâ, âûäåëÿåìûõ îò 
æèâîòíûõ-ëèñòåðèîíîñèòåëåé è èç îáúåêòîâ âíåøíåé ñðåäû. Ýòî, â ñâîþ 
î÷åðåäü, ïîçâîëèò ñâîåâðåìåííî êîððåêòèðîâàòü ïðîâîäèìûå ïðîòèâîýïè-
çîîòè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ.  
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APPROACH TO CLASSIFICATION OF Listeria monocytogenes ISOLATES 

ON THEIR VIRULENCE FOR THE EXPERIMENTAL ANIMALS  
 

I.Yu. Egorova 
 

S u m m a r y  
 

A pathogenicity of Listeria isolates is usually determined in the qualitative kerato-
conjunctival test on guinea pigs. That test allows to subdivided the strains into two main groups, i.e. 
pathogenic and non-pathogenic, but not to carry out an intraspecific typing of the pathogen, which 
is necessary for establishing the source of infection and the ways of its expansion, and also for the 
evaluation of epidemiological significance of isolates from the environment and food products. In our 
study, the pathogenicity of different Listeria monocytogenes cultures was investigated in test with 
outbred white mice, and the approach to Listeria classification is proposed on the base of the 
virulence manifested after an intraperitoneal injection of different bacterial culture. It is shown that 
the seasons, as well as the composition and type of media, used for bacteria cultivation, did not affect 
significantly the virulence of the isolates for laboratory animals. The LD100 and LD50 were estimated, 
and LD50 was found to be the most reliable index for intraspecific typing of L. monocytogenes 
isolates. The LD50 for white outbred mice was estimated in 30 cultures of L. monocytogenes. 
According to the LD50/min and LD50/max, all isolates were divided into five groups, which can be 
designated as a highly virulent strains (LD50/min and LD50/max within 104 to 106 colony-forming unit 
per animal), virulent strains (LD50/min and LD50/max of 106 to 107 CFU per animal), the strains of 
moderate virulence (LD50/min and LD50/max of 107-108 CFU per animal) and low virulence 
(LD50/min and LD50/max within 108-109 CFU per animal), and the avirulent ones, which LD50 has 
not been titrated (LD100 more then 109 CFU per animal).  
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