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Âïåðâûå â Ðîññèè ñ ïîìîùüþ OT-ÏÖÐ (ïîëèìåðàçíàÿ öåïíàÿ ðåàêöèÿ ñ îáðàòíîé 
òðàíñêðèïöèåé) èäåíòèôèöèðîâàí âîçáóäèòåëü ñèíäðîìà áîëüøîé ïå÷åíè è ñåëåçåíêè — çàáîëå-
âàíèÿ êóð ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà áðîéëåðîâ. Íà ïòèöåôàáðèêå ó ïîðàæåííîé ïòèöû îòìå÷àëè ñíè-
æåíèå ÿéöåíîñêîñòè è ïîâûøåííûé îòõîä, ïðè âñêðûòèè íàáëþäàëè êðîâÿíèñòóþ æèäêîñòü â 
áðþøíîé ïîëîñòè, ãåïàòî- è ñïëåíîìåãàëèþ, ïîäêàïñóëüíûå ãåìàòîìû ïå÷åíè, ïå÷åíü èìåëà 
ëîìêóþ êîíñèñòåíöèþ. Âèðóñû, âûçûâàþùèå ñõîäíûå êëèíè÷åñêèå ïðèçíàêè (àäåíîâèðóñ, âèðóñ 
áîëåçíè Ìàðåêà è âèðóñ ëåéêîçà), îáíàðóæåíû íå áûëè. Ñåêâåíèðîâàíèå ôðàãìåíòà ãåíà êàïñèä-
íîãî áåëêà ORF2 âûÿâëåííîãî íàìè âèðóñà è ïîñëåäóþùåå ñðàâíåíèå ñ àíàëîãè÷íûìè ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòÿìè èç áàçû äàííûõ GenBank (NCBI) ïîäòâåðäèëè èäåíòè÷íîñòü àãåíòà âèðóñó ãåïàòè-
òà Å. Ðåçóëüòàòû ñåêâåíèðîâàíèÿ àìïëèêîíà ïðîäåìîíñòðèðîâàëè 61,6-78,6 % ãîìîëîãèè ñ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòÿìè èç GenBank äëÿ ãåíà êàïñèäíîãî áåëêà ORF2 âèðóñà ãåïàòèòà Å. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèðóñíûé ãåïàòèò Å êóð, ãåïàòî- è ñïëåíîìåãàëèÿ, ãåíåòè÷åñêàÿ èäåí-
òèôèêàöèÿ. 
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Âèðóñíûé ãåïàòèò Å êóð (avian hepatitis E virus, aHEV) — îòíîñè-
òåëüíî íîâîå çàáîëåâàíèå êóð, êîòîðîå ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ â âèäå äâóõ 
ôîðì: êàê áîëåçíü áîëüøîé ïå÷åíè è ñåëåçåíêè (big liver and spleen disease, 
BLS) (1) èëè êàê ñèíäðîì ãåïàòèò-ñïëåíîìåãàëèè (hepatit-splenomegaly, 
HSS) (2). Ïðè âèðóñíîì ãåïàòèòå Å êóð îòìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå ÿéöåíîñêî-
ñòè è ïîâûøàåòñÿ ñìåðòíîñòü. Ãèñòîëîãè÷åñêè çàáîëåâàíèå õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ íåñïåöèôè÷åñêèì ãåïàòèòîì, îäíàêî ïðè HSS îòìå÷àþò ôèáðèíîèä-
íûé íåêðîç, èíôèëüòðàöèþ ëèìôîöèòàìè, ïåðèôëåáèò è íàêîïëåíèå ãî-
ìîãåííîãî ýîçèíîôèëüíîãî áåëêà â ñèíóñàõ ïå÷åíè.  

Âèðóñ ãåïàòèòà Å (HEV), ïðèíàäëåæàùèé ê ñåìåéñòâó Hepeviridae, —  
èêîñàýäðè÷åñêèé, áåçîáîëî÷å÷íûé, ñîäåðæàùèé îäíîöåïî÷å÷íóþ ÐÍÊ âè-
ðóñ ñ ïîëîæèòåëüíîé ïîëÿðíîñòüþ (3) Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èäåíòèôè-
öèðîâàíû ÷åòûðå ãåíîòèïà âèðóñà ãåïàòèòà Å, èç êîòîðûõ 3-é è 4-é ãåíî-
òèïû ïîðàæàþò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ (ñîîòâåòñòâåííî ñâèíåé 
è êóð). Îäíàêî 4-é ãåíîòèï âèðóñó ãåïàòèòà Å êóð ïðèñâîåí ïðåäâàðèòåëü-
íî è ýòîò âèðóñ çàíèìàåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå â 
ñåìåéñòâå (8). Âîçìîæíî, ÷òî â áóäóùåì åìó áóäåò ïðèñâîåí ñòàòóñ ðîäà. 

Âèðóñíûé ãåïàòèò êóð çàðåãèñòðèðîâàí â Àâñòðàëèè (4), ÑØÀ (5, 
6), Èñïàíèè (7), Âåíãðèè (9), Èòàëèè (10) è Êèòàå (11). Â Ðîññèè ñëó÷àè 
ãåïàòèòà Å êóð ïîêà íå èäåíòèôèöèðîâàíû ñ ïîìîùüþ ìîëåêóëÿðíî-áèî-
ëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ, îäíàêî åñòü ñîîáùåíèÿ, ÷òî íà ïòèöåôàáðèêàõ Ðîñ-
ñèè âèðóñ óæå öèðêóëèðóåò è äàæå èìåþòñÿ äàííûå î ñåðîïîçèòèâíîñòè 
îêîëî 18,3 % êóð (12).   

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëà ãåíåòè÷åñêàÿ èäåíòèôèêàöèÿ âîçáóäè-
òåëÿ âèðóñà ãåïàòèòà Å êóð â Ðîññèè. 

Ìåòîäèêà. Â òå÷åíèå 2009-2010 ãîäîâ ïðîâîäèëè ïàòîëîãîàíàòîìè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ è ÏÖÐ-àíàëèç áèîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà (îáðàçöû 
òêàíè ïå÷åíè è æåë÷ü) îò êóð-íåñóøåê ñ ïðèçíàêàìè ãåïàòî- è ñïëåíîìå-
ãàëèè, ñîäåðæàâøèõñÿ íà áðîéëåðíîé ïòèöåôàáðèêå, ãäå â ðîäèòåëüñêîì 
ñòàäå îòìå÷àëîñü ñíèæåíèå ÿéöåíîñêîñòè è ïîâûøåíèå ñìåðòíîñòè. 

Ñóììàðíóþ ÐÍÊ ïîëó÷àëè èç ãîìîãåíàòà æåë÷è è ïå÷åíè ñ èñ-
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ïîëüçîâàíèåì íàáîðà äëÿ âûäåëåíèÿ íóêëåèíîâûõ êèñëîò ñ ñîðáåíòîì Nu-
cleoS+ («Áèîêîì», ã. Ìîñêâà) â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèåé èçãîòîâèòåëÿ. 
Ãíåçäîâóþ ïîëèìåðàçíóþ öåïíóþ ðåàêöèþ ñ îáðàòíîé òðàíñêðèïöèåé 
(ÎÒ-ÏÖÐ) âûïîëíÿëè ñîãëàñíî îïèñàííîìó ïðîòîêîëó ñ ïîìîùüþ ïðè-
áîðà «Òåðöèê» («ÄÍÊ-òåõíîëîãèè», ã. Ìîñêâà), ïðèìåíÿÿ ïðàéìåðû íà ãåí 
õåëèêàçû è êàïñèäíîãî áåëêà (13). Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðåàêöèè èñïîëüçîâà-
ëè ðåàêòèâû è Taq-ïîëèìåðàçó ôèðìû «Promega» (ÑØÀ). Ïðîäóêòû ÏÖÐ 
ðàçäåëÿëè â 1 % àãàðîçíîì ãåëå ñ áðîìèñòûì ýòèäèåì; ðåçóëüòàò ñ÷èòàëè 
ïîëîæèòåëüíûì ïðè íàëè÷èè àìïëèêîíîâ îæèäàåìîé äëèíû (13). Âñå ïî-
ëîæèòåëüíûå îáðàçöû ñåêâåíèðîâàëè c èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ïðàéìåðîâ íà àâòîìàòè÷åñêîì ñåêâåíàòîðå ABI Prism 3130 («Applied Bio-
systems», ÑØÀ).  

Ïîëó÷åííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñðàâíèâàëè ñ ðåôåðåíòíûìè ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòÿìè èç GenBank (National Center for Biotechnology In-
formation — NCBI). Âûðàâíèâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïðîâîäèëè ñ ïî-
ìîùüþ ïðîãðàììû Clustal W, ïîñòðîåíèå äåíäðîãðàìì — èñïîëüçóÿ àëãî-
ðèòì «neighbour-joining» ñî çíà÷åíèåì áóòñòðåï-ïàðàìåòðà 1000 ïîâòîðîâ 
(MEGA 3.1).  

Ðåçóëüòàòû. Â 2009-2010 ãîäàõ íàøå âíèìàíèå ïðèâëåêëà íåîáû÷-
íàÿ áîëåçíü êóð-íåñóøåê èç ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà áðîéëåðîâ — ñèíäðîì 
áîëüøîé ïå÷åíè è ñåëåçåíêè. Âåòåðèíàðíûå âðà÷è ïòèöåôàáðèê íàïðàâ-
ëÿëè îáðàçöû ïàòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà íà èññëåäîâàíèå ñ öåëüþ èñêëþ-
÷åíèÿ áîëåçíè Ìàðåêà, ëåéêîçîâ è àäåíîâèðóñíûõ èíôåêöèé, ïîñêîëüêó 
ïðè ýòèõ çàáîëåâàíèÿõ îòìå÷àþòñÿ ñõîäíûå èçìåíåíèÿ. Ïðè ïàòîëîãîàíà-
òîìè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ïå÷åíè êóð ñ ïðèçíàêàìè ãåïàòî- è ñïëåíîìåãà-
ëèè ìû íàáëþäàëè êëèíè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ, õàðàêòåðíûå äëÿ âèðóñíîãî 
ãåïàòèòà Å (ðèñ. 1, ñì. 3-þ ñòðàíèöó îáëîæêè).  

Ïðè òåñòèðîâàíèè íà äðóãèå ïàòîëîãè÷åñêèå àãåíòû (âèðóñû áî-
ëåçíè Ìàðåêà, ëåéêîçà, âîçáóäèòåëè àäåíîâèðóñíûõ èíôåêöèé) áûë ïîëó-
÷åí îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò (äàííûå íå ïðåäñòàâëåíû). Èäåíòèôèêàöèþ 
âèðóñà ãåïàòèòà Å êóð ñ ïîìîùüþ ãíåçäîâîé ÏÖÐ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì îáåèõ ïàð ïðàéìåðîâ (12), îäíàêî ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò äàëè 
òîëüêî ïðàéìåðû íà ãåí êàïñèäíîãî áåëêà ORF 2 (ðèñ. 2). Ìû ïðåäïîëà-
ãàåì, ÷òî îòñóòñòâèå ïîëîæèòåëüíîé ðåàêöèè íà ãåí õåëèêàçû âèðóñà ãåïà-
òèòà Å êóð ñâÿçàíî ñ âûñîêîé ãåíåòè÷åñêîé âàðèàáåëüíîñòüþ âûÿâëåííîãî 
íàìè èçîëÿòà, îäíàêî äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ýòîãî òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé 
ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç.   

 

 

Ðèñ. 2. Ýëåêòðîôîðåãðàììà ïðîäóêòîâ ïîëèìåðàçíîé 
öåïíîé ðåàêöèè ñ îáðàòíîé òðàíñêðèïöèåé (ÎÒ-ÏÖÐ),
ïîëó÷åííûõ ïðè àíàëèçå îáðàçöîâ ïàòîëîãè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà (òêàíè ïå÷åíè è æåë÷ü îò êóð ñ ïðèçíàêàìè ãå-
ïàòî- è ñïëåíîìåãàëèè èç ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà áðîéëåðíîãî
õîçÿéñòâà íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè) íà íà-
ëè÷èå âèðóñà ãåïàòèòà Å êóð (aHEV): À — îòñóòñòâèå 
ïðîäóêòîâ àìïëèôèêàöèè ÄÍÊ ãåíà õåëèêàçû âèðóñà
ãåïàòèòà Å êóð; Á è Â — ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò 
àìïëèôèêàöèè ÄÍÊ ãåíà êàïñèäíîãî áåëêà ORF2 
âèðóñà ãåïàòèòà Å êóð (äëèíà ôðàãìåíòà 242 ï.í.); ÎÊ —
îòðèöàòåëüíûé êîíòðîëü; Ì — ìàðêåð ìîëåêóëÿðíûõ

ìàññ ñ øàãîì 100 ï.í. (100 bp DNA Ladder, UAB «Fermentas», Ëèòâà). 
 

Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû àìïëèôèêàöèè ïîäòâåðäèëî ñåêâåíè-
ðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðÿìîãî è îáðàòíîãî ïðàéìåðîâ íà ãåí ORF2. 
Íà îñíîâå àíàëèçà íóêëåîòèäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôðàãìåíòà ãåíà êàï-
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ñèäíîãî áåëêà ORF2 áûëà ïîñòðîåíà äåíäðîãðàììà (ðèñ. 3). Èíòåðåñíî, 
÷òî îáíàðóæåííûé íàìè èçîëÿò âèðóñà ãåïàòèòà Å êóð, îáîçíà÷åííûé êàê 
aHEV16050, íå âîøåë íè â îäíó èç ãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï, ïðåäñòàâëåííûõ 
íà äåíäðîãðììå. Áîëåå òîãî, ó aHEV16050 ãåíåòè÷åñêàÿ ãîìîëîãèÿ ïî ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòÿì èç GenBank äëÿ ãåíà ORF2 âèðóñà ãåïàòèòà Å ñîñòàâèëà 
61,6-78,6 %.  

 
Ðèñ. 3. Äåíäðîãðàììà, îòðàæàþùàÿ ôèëîãåíåòè÷åñêîå ðîäñòâî ìåæäó èçîëÿòîì âèðóñà ãåïàòèòà 
Å, âûÿâëåííûì ó êóð èç ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà â áðîéëåðíîì õîçÿéñòâå íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè (aHEV16050), è äðóãèìè èçâåñòíûìè èçîëÿòàìè. Äåíäðîãðàììà ïîñòðîåíà ñ ïîìî-
ùüþ àëãîðèòìà «neigbour-joining» íà îñíîâàíèè íóêëåîòèäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ôðàã-
ìåíòà ãåíà êàïñèäíîãî áåëêà ORF2. Äëÿ ñðàâíåíèÿ â êà÷åñòâå âíåøíåé ãðóïïû âûáðàíà 
àíàëîãè÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âèðóñà ãåïàòèòà Å ñâèíåé.   

 

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, êîòîðàÿ áûëà ïîëó÷åíà íàìè äëÿ èçîëÿòà âè-
ðóñà ãåïàòèòà Å, âûÿâëåííîãî ó êóð èç ðîäèòåëüñêîãî ñòàäà â áðîéëåðíîì 
õîçÿéñòâå íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, â íàñòîÿùåå âðåìÿ äåïî-
íèðîâàíà â áàçå äàííûõ GenBank ïîä íîìåðîì JQ814691.  

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî äåòåêöèÿ âèðóñà ãåïàòèòà Å êóð îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ìåòîäîì ÎÒ-ÏÖÐ, ïîñêîëüêó ðàçìíîæåíèå âèðóñà â 
êóëüòóðå êëåòîê è ñ èñïîëüçîâàíèåì êóðèíûõ ýìáðèîíîâ ïðåäñòàâëÿåò çíà-
÷èòåëüíûå òðóäíîñòè (14, 15).  

Òàêèì îáðàçîì, îïèñàí ïåðâûé ñëó÷àé ãåíåòè÷åñêîé èäåíòèôèêà-
öèè âèðóñà ãåïàòèòà Å êóð â Ðîññèè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿò 
ïðàêòèêóþùèì âåòåðèíàðíûì âðà÷àì ïðàâèëüíî äèàãíîñòèðîâàòü ñõîäíûå 
êëèíè÷åñêèå ïðîÿâëåíèÿ ó ïîãîëîâüÿ íà ïòèöåôàáðèêå.  
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S u m m a r y 
 

For the first time in Russia, the viral agent of hepatitis splenomegaly syndrome, a disease 
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of laying hens from broilers’ parental flock, has been identified by the use of RT-PCR (reverse tran-
scription — polymerase chain reaction). On a poultry farm a low laying ability and high death of sick 
birds were examined, and the dissection revealed the bloody liquid in abdominal cavity, the hepato- 
and splenomegaly, the hepatic subcapsular hematomas and a breakable consistence of the liver. The 
viruses that cause similar clinical symptoms (adenovirus, Marek’s disease virus, leucosis virus) were 
not found. The sequence analysis of DNA fragment of ORF2 capsid protein gene of isolated virus 
and subsequent comparison with analogous sequences from GenBank database (NCBI) confirmed 
the identity of the agent to hepatitis E virus. Amplicon sequencing showed 61.6-78.6 % homology to 
the sequences from GenBank for capsid protein ORF2 gene of hepatitis E virus. 
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