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Â íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîì îïûòå íà 37-ñóòî÷íûõ öûïëÿòàõ ìÿñíîãî íàïðàâëåíèÿ ïðî-
äóêòèâíîñòè Hubbard ISA F15 ñðàâíèëè ñîäåðæàíèå áàçîôèëîâ, ýîçèíîôèëîâ, ëèìôîöèòîâ, ìîíî-
öèòîâ è ãåòåðîôèëîâ â êðîâè äî è ïîñëå òðàíñïîðòèðîâêè. Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî îïðåäåëåíèÿ èí-
äèâèäóàëüíîé ñòðåññî÷óâñòâèòåëüíîñòè ó òåñòèðóåìûõ îñîáåé ïðåäëîæåí ñïîñîá, çàêëþ÷àþùèé-
ñÿ â ìîäåëèðîâàíèè ëîêàëüíîãî àäàïòàöèîííîãî ñèíäðîìà ïîñðåäñòâîì âíóòðèêîæíîãî ââåäåíèÿ 
70 % ðàñòâîðà ñêèïèäàðà â îáëàñòü áîðîäêè. Ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî, ÷òî òðàíñïîðòèðîâêà 
ñëóæèò ìîùíûì ðàçäðàæèòåëåì, âûçûâàþùèì ðàçâèòèå ñòðåññà ó öûïëÿò, êîòîðûé ïðîÿâëÿëñÿ 
èçìåíåíèÿìè â ëåéêîãðàììå (çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ÷èñëà ëèìôîöèòîâ è ïîâûøåíèå äîëè ãåòå-
ðîôèëîâ). Èíäèâèäóàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïòèöû ê ñòðåññó áûëà ïðÿìî âçàèìîñâÿçàíà ñ ðåàê-
òèâíîñòüþ: ó ñòðåññîóñòîé÷èâûõ îñîáåé ïîñëåäíÿÿ îêàçàëàñü âûøå, ÷åì ó ñðåññî÷óâñòâèòåëüíûõ. 
 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíäèâèäóàëüíàÿ ñòðåññîâàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü öûïëÿò, ëåéêîãðàììà, 
ñòðåññ, òðàíñïîðòèðîâêà öûïëÿò.  
 

Keywords: individual stressful sensitivity of chickens, leukogram, stress, transportation of 
chickens. 
 

Èçìåíåíèÿ â îðãàíèçìå, íàïðàâëåííûå íà óâåëè÷åíèå ïðîäóêòèâíî-
ñòè ó êóð, òåñíî âçàèìîñâÿçàíû ñ ïîâûøåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê íåãà-
òèâíûì ôàêòîðàì ñðåäû. Êàê ñëåäñòâèå, âûñîêèé ãåíåòè÷åñêèé ïîòåíöèàë 
ñîâðåìåííûõ ïðîìûøëåííûõ êðîññîâ íå âñåãäà ðåàëèçóåòñÿ èç-çà ðàçëè÷-
íûõ ñòðåññîâ (1). Ïîýòîìó, íåñìîòðÿ íà âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ôàðìàêî-
ëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ, îäíîé èç çàäà÷ ñåëåêöèè îñòàåòñÿ çàêðåïëåíèå â ãåíî-
òèïå âûñîêîé óñòîé÷èâîñòè ê òåõíîëîãè÷åñêèì ñòðåññàì (2, 3), à ïðîáëåìà 
óñèëåíèÿ àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé ó ïòèöû ñîõðàíÿåò àêòóàëüíîñòü.  

Ê íàèáîëåå ìîùíûì òåõíîëîãè÷åñêèì ñòðåññîðàì îòíîñèòñÿ òðàíñ-
ïîðòèðîâêà, ïðè êîòîðîé íà ïòèöó îäíîâðåìåííî âëèÿþò ñðàçó íåñêîëüêî 
ðàçäðàæèòåëåé (4-7).  

Èíäèâèäóàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ñòðåññó â óñëîâèÿõ ïðîìûø-
ëåííîãî ñîäåðæàíèÿ, êîòîðóþ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê èçáèðàòåëüíûå 
ðàçëè÷èÿ â ðåàêöèè íà íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå ó óñòîé÷èâûõ è âîñ-
ïðèèì÷èâûõ îñîáåé, îáóñëîâëèâàþùèå áîëåå èëè ìåíåå ïîëåçíûé ïðèñïî-
ñîáèòåëüíûé ðåçóëüòàò (ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîâûøåíèÿ æèçíåñïîñîáíîñòè è 
ðåàëèçàöèè ïîòåíöèàëà ïðîäóêòèâíîñòè), — íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííàÿ ôè-
çèîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà. Îäíàêî, â ÷àñòíîñòè, èçâåñòíî, ÷òî íåñïå-
öèôè÷åñêèå àäàïòàöèîííûå ðåàêöèè îðãàíèçìà, â òîì ÷èñëå ñòðåññ, ñîïðî-
âîæäàþòñÿ õàðàêòåðíûìè èçìåíåíèÿìè â ëåéêîãðàììå (8). Òàê, òðàíñïîð-
òèðîâêà ïòèöû â òå÷åíèå 30 ìèí ïðèâîäèëà ê ýîçèíîïåíèè, ñíèæåíèþ ñî-
äåðæàíèÿ áàçîôèëîâ è ëèìôîöèòîâ, óâåëè÷åíèþ äîëè ñåãìåíòîÿäåðíûõ 
íåéòðîôèëîâ, ìîíîöèòîâ è ëåéêîöèòàðíûõ èíäåêñîâ, ÷òî óêàçûâàåò íà ðàç-
âèòèå îñòðîãî ñòðåññà, ïðîòåêàþùåãî ñ íàïðÿæåíèåì àäàïòàöèîííûõ âîç-
ìîæíîñòåé îðãàíèçìà (9). 

Íàøåé öåëüþ áûëî èçó÷åíèå ñîñòàâà ïîïóëÿöèè ëåéêîöèòîâ êàê ïî-
êàçàòåëÿ íåñïåöèôè÷åñêèõ àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé, âûçâàííûõ òðàíñïîð-
òèðîâêîé, ó öûïëÿò ñ ðàçíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê ñòðåññó.  

Ìåòîäèêà. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè â ÇÀÎ «Óðàëáðîéëåð» (Àðãà-
ÿøñêàÿ ïòèöåôàáðèêà, ×åëÿáèíñêàÿ îáë., 2011 ãîä) íà öûïëÿòàõ êðîññà 
Hubbard ISA F15 ìÿñíîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè (óñëîâèÿ êîðìëå-
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íèÿ è ñîäåðæàíèÿ ñîîòâåòñòâîâàëè òðåáîâàíèÿì äëÿ êðîññà). Ïðè îïðå-
äåëåíèè èíäèâèäóàëüíîé ñòðåññîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìîäåëèðîâàëè ëî-
êàëüíûé àäàïòàöèîííûé ñèíäðîì ïîñðåäñòâîì âíóòðèêîæíîãî ââåäåíèÿ 
70 % ðàñòâîðà ñêèïèäàðà â îáëàñòü áîðîäêè â äîçå 0,1 ìë ñ îöåíêîé ðå-
çóëüòàòîâ ðåàêöèè ïî ñòåïåíè âûðàæåííîñòè ïðèçíàêîâ îñòðîãî àñåïòè-
÷åñêîãî âîñïàëåíèÿ ÷åðåç 24 ÷ ïîñëå ïîñòàíîâêè ïðîáû (10, 11) (ìåòîä 
áûë äîðàáîòàí è àäàïòèðîâàí ñ ó÷åòîì ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé 
êóð ìÿñíîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè). Ñêèïèäàðíûé òåñò ïðîâîäè-
ëè â âîçðàñòå 35 ñóò, ÷åðåç 2 ñóò ïîñëå âíóòðèêîæíîãî ââåäåíèÿ ñêèïèäà-
ðà îñóùåñòâëÿëè ïåðåâîçêó öûïëÿò àâòîìîáèëüíûì òðàíñïîðòîì ïî ìàð-
øðóòó ïðîòÿæåííîñòüþ 220 êì ïðè îáùåì âðåìåíè â ïóòè îêîëî 3 ÷ 
(îïûò ïðîâîäèëè â ëåòíèé ïåðèîä). Â òå÷åíèå òðàíñïîðòèðîâêè öûïëÿòà 
íàõîäèëèñü â äâóõ êëåòêàõ ïëîùàäüþ ïî 2 ì2 êàæäàÿ è íå èìåëè äîñòóïà 
ê âîäå è êîðìó. 

Äëÿ îöåíêè îñîáåííîñòåé ïðîÿâëåíèÿ àäàïòàöèîííûõ ðåàêöèé è 
ñòðåññîâîãî âîçäåéñòâèÿ îïðåäåëÿëè ëåéêîãðàììû äî òðàíñïîðòèðîâêè (â 
ñîñòîÿíèè îòíîñèòåëüíîãî ïîêîÿ), íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå òðàíñïîðòèðîâ-
êè è ÷åðåç 1 ñóò ïîñëå òðàíñïîðòèðîâêè, äîïîëíèòåëüíî ðàññ÷èòûâàÿ ïðî-
öåíòíîå ñîîòíîøåíèå ãåòåðîôèëîâ è ëèìôîöèòîâ (Ã/Ë). Êðîâü äëÿ ïðèãî-
òîâëåíèÿ ìàçêîâ áðàëè â îäíî è òî æå âðåìÿ (ñ 1300 äî 1400) ïóíêöèåé ãðå-
áåøêà. Ìàçêè îêðàøèâàëè ïî Ðîìàíîâñêîìó-Ãèìçå, êëåòêè êðîâè ïîäñ÷è-
òûâàëè ñ ïîìîùüþ èììåðñèîííîé ìèêðîñêîïèè (ìèêðîñêîï Ìèêìåä 6, 
«ËÎÌÎ», Ðîññèÿ), èñïîëüçóÿ òðåõïîëüíûé ìåòîä Ôèëèï÷åíêî (â êàæäîì 
ìàçêå — 200 ëåéêîöèòîâ) (12).   

Îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ îñóùåñòâëÿëè â ïðîãðàììå Statistica 6.0, èñ-
ïîëüçóÿ ìåòîäû íåïàðàìåòðè÷åñêîé ñòàòèñòèêè. Îïðåäåëÿëè ðàíãîâûé êî-
ýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ñòðåññîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è âåëè÷èíîé 
ñîîòíîøåíèÿ Ã/Ë ïî Ñïèðìåíó (ρ). Äàííûå â òàáëèöàõ ïðåäñòàâëåíû â âèäå 
ìåäèàí è êâàðòèëåé Me(Q1:Q3).  

Ðåçóëüòàòû. Ïðåäâàðèòåëüíîå òåñòèðîâàíèå èíäèâèäóàëüíîé ñòðåñ-
ñîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïòèöû ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííîé íàìè ñêè-
ïèäàðíîé ïðîáû ïîçâîëèëî ðàçäåëèòü öûïëÿò íà ñòðåññî÷óâñòâèòåëüíûõ è 
ñòðåññîóñòîé÷èâûõ.  

Â ëåéêîãðàììàõ ó öûïëÿò ñ ðàçíîé ñòðåññîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 
ïåðåä òðàíñïîðòèðîâêîé, òî åñòü â ñîñòîÿíèè îòíîñèòåëüíîãî ïîêîÿ (òàáë.), 
îòñóòñòâîâàëè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ. Â êðîâè ðåãèñòðèðîâàëè 
íèçêîå ñîäåðæàíèå ýîçèíîôèëîâ, ïðè ýòîì ÷èñëî ãåòåðîôèëîâ è ëèìôî-
öèòîâ íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ ôèçèîëîãè÷åñêîé íîðìû, ÷òî óêàçûâàåò íà 
îòñóòñòâèå ïðèçíàêîâ ñòðåññà. Âåðîÿòíî, ñêèïèäàð, ñîõðàíÿÿñü â êîæå áî-
ðîäêè äëèòåëüíîå âðåìÿ ïîñëå ïîñòàíîâêè ïðîáû, îáëàäàåò îáùèì è ìåñò-
íûì äåéñòâèåì è ìîæåò âûçûâàòü îòìå÷åííóþ ýîçèíîïåíèþ.  

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ρ ìåæäó ñòðåññîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 
è âåëè÷èíîé ñîîòíîøåíèÿ Ã/Ë ðàâíÿëñÿ 0,26, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îò-
ñóòñòâèè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîé âçàèìîñâÿçè ìåæäó ýòèìè ïðèçíàêàìè ó 
öûïëÿò â ñîñòîÿíèè îòíîñèòåëüíîãî ïîêîÿ. 

Òðàíñïîðòèðîâêà ñóùåñòâåííî ïîâëèÿëà íà ïîâåäåíèå è âíåøíèé 
âèä öûïëÿò. Îíè îòêàçûâàëèñü îò êîðìà è âîäû, ðåàêöèÿ íà ðàçäðàæèòåëè 
ëèáî îòñóòñòâîâàëà, ëèáî áûëà ñëàáî âûðàæåííîé, íàáëþäàëàñü ìûøå÷íàÿ 
äðîæü, ñèíþøíîñòü ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê, ó áîëüøèíñòâà èñïûòóåìûõ îò-
ìå÷àëè âçúåðîøåííîñòü ïåðüåâîãî ïîêðîâà. Â ïðîöåññå òðàíñïîðòèðîâêè 
ïðîèçîøëà ãèáåëü îäíîãî öûïëåíêà èç ãðóïïû ñòðåññî÷óâñòâèòåëüíûõ.  

Ó ñòðåññî÷óâñòâèòåëüíûõ öûïëÿò îòìå÷àëèñü èçìåíåíèÿ ëåéêîãðàì-
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ìû, êîòîðûå áûëè ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûìè: äîëÿ ëèìôîöèòîâ óìåíü-
øèëàñü (Ð = 0,043115), ãåòåðîôèëîâ — óâåëè÷èëàñü (Ð = 0,043115), âåëè-
÷èíà ñîîòíîøåíèÿ Ã/Ë âîçðîñëà (Ð = 0,043115). Ó ñòðåññîóñòîé÷èâûõ îñî-
áåé èçìåíåíèÿ â êîëè÷åñòâåííîì ñîîòíîøåíèè ñóáïîïóëÿöèé ëåéêîöèòîâ 
íîñèëè òîò æå õàðàêòåð, îäíàêî èõ ñòàòèñòè÷åñêàÿ äîñòîâåðíîñòü îêàçàëàñü 
íèæå. Òàê, ñîäåðæàíèå ëèìôîöèòîâ ñòàëî ìåíüøå (Ð = 0,027709), ãåòåðî-
ôèëîâ — áîëüøå (Ð = 0,027709), ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå Ã/Ë óâåëè÷èëîñü 
(Ð = 0,027709) è ñîäåðæàíèå ýîçèíîôèëîâ ïîâûñèëîñü (Ð = 0,043115) (ñì. 
òàáë.). Ñðàâíèâàÿ ïîêàçàòåëè ó öûïëÿò ñ ðàçíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê 
ñòðåññó, íåîáõîäèìî îòìåòèòü ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ ïî ÷èñ-
ëó ëèìôîöèòîâ, ãåòåðîôèëîâ è ñîîòíîøåíèþ Ã/Ë. 

Èçìåíåíèå ëåéêîãðàììû ïîä âëèÿíèåì òðàíñïîðòèðîâêè ó 37-ñóòî÷íûõ öûï-
ëÿò êðîññà Hubbard ISA F15 ñ ðàçíîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ñòðåññó (Àðãàÿøñêàÿ 
ïòèöåôàáðèêà, ×åëÿáèíñêàÿ îáë., 2011 ãîä) 

Ïîêàçàòåëü I ãðóïïà (ñòðåññî÷óâñòâèòåëüíûå) II ãðóïïà (ñòðåññîóñòîé÷èâûå) 
Ä î  ò ð à í ñ ï î ð ò è ð î â ê è  (ï î  ã ð ó ï ï à ì  n = 6) 

Áàçîôèëû, % 3,0 (2,0:4,0) 2,0 (1,0:3,0) 
P 0,336669 

Ýîçèíîôèëû, % 2,0 (2,0:2,0) 2,0 (1,0:2,0) 
P 0,688921 

Ëèìôîöèòû (Ë), % 72,5 (69,0:78,0) 70,5 (69,0:74,0) 
P 0,378478 

Ìîíîöèòû, % 3,0 (2,0:4,0) 5,5 (4,0:6,0) 
P 0,065553 

Ãåòåðîôèëû (Ã), % 17,5 (17,0:21,0) 18,5 (17,0:23,0) 
P 0,688921 

Ã/Ë 0,24 (0,22:0,30) 0,26 (0,23:0,33) 
P 0,630954 

Ï î ñ ë å  ò ð à í ñ ï î ð ò è ð î â ê è  (ï î  ã ð ó ï ï à ì  ñ î î ò â å ò ñ ò â å í í î n = 5  è  n = 6) 
Íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå çàâåðøåíèÿ  

Áàçîôèëû, % 3,0 (2,0:3,0) 1,5 (1,0:2,0) 
P 0,201244 

Ýîçèíîôèëû, % 4,0 (3,0:5,0) 3,0 (2,0:4,0) 
P 0,411314 

Ëèìôîöèòû, % 41,0 (38,0:43,0) 54,5 (54,0:57,0) 
P 0,006170 

Ìîíîöèòû, % 5,0 (4,0:5,0) 4,5 (3,0:5,0) 
P 0,522817 

Ãåòåðîôèëû, % 48,0 (45,0:50,0) 36,0 (32,0:40,0) 
P 0,006170 

Ã/Ë 1,05 (0,81:1,32) 0,67 (0,56:0,73) 
P 0,028460 

×åðåç 1 ñóò 
Áàçîôèëû, % 3,0 (3,0:3,0) 1,5 (1,0:2,0) 

P 0,044611 
Ýîçèíîôèëû, % 5,0 (4,0:5,0) 2,5 (2,0:4,0) 

P 0,017623 
Ëèìôîöèòû, % 49,0 (49,0:52,0) 59,5 (58,0:61,0) 

P 0,006170 
Ìîíîöèòû, % 6,0 (4,0:6,0) 4,5 (3,0:5,0) 

P 0,361311 
Ãåòåðîôèëû, % 36,0 (36,0:40,0) 32,0 (32,0:33,0) 

P 0,028460 
Ã/Ë 0,73 (0,65:0,82) 0,55 (0,49:0,55) 

P 0,006170 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. Äàííûå ïðåäñòàâëåíû â âèäå ìåäèàí è êâàðòèëåé Me (Q1:Q3), ãäå Q1 è Q3 — âåðõíèé è 
íèæíèé êâàðòèëè.  

 

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ρ ìåæäó ñòðåññîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 
è ïîêàçàòåëåì Ã/Ë ñîñòàâèë 0,69, ÷òî óêàçûâàåò íà ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è-
ìóþ âçàèìîñâÿçü ñðåäíåé ñèëû ìåæäó ýòèìè ïðèçíàêàìè íåïîñðåäñòâåííî 
ïîñëå òðàíñïîðòèðîâêè.    

×åðåç 1 ñóò ïîñëå òðàíñïîðòèðîâêè ó öûïëÿò íà÷àë íîðìàëèçîâàòü-
ñÿ àïïåòèò, èñ÷åçëà ìûøå÷íàÿ äðîæü è ñèíþøíîñòü ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê, 
îäíàêî îòìå÷àëàñü ïîòåðÿ ïåðà â îáëàñòè øåè è ãðóäè (îñîáåííî ó ñòðåñ-
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ñî÷óâñòâèòåëüíûõ îñîáåé).   
Â òå÷åíèå 1 ñóò â ëåéêîãðàììå ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ, êîòîðûå õà-

ðàêòåðèçîâàëèñü ñíèæåíèåì ÷èñëà ãåòåðîôèëîâ ó ñòðåññî÷óâñòâèòåëüíûõ 
îñîáåé (Ð = 0,043115), à òàêæå óìåíüøåíèåì âåëè÷èíû ñîîòíîøåíèÿ Ã/Ë 
(Ð = 0,043115) — ó ñòðåññîóñòîé÷èâûõ. Ñðàâíèâàÿ àíàëèçèðóåìûå èíäåêñû 
ó öûïëÿò ñ ðàçíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê ñòðåññó, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî 
÷èñëî áàçîôèëîâ, ýîçèíîôèëîâ è ãåòåðîôèëîâ îêàçàëîñü âûøå ó ñòðåññî-
÷óâñòâèòåëüíûõ îñîáåé, ÷èñëî ëèìôîöèòîâ — íèæå ó ñòðåññîóñòîé÷èâûõ. 
×åðåç 1 ñóò ïîñëå òðàíñïîðòèðîâêè ó ñòðåññî÷óâñòâèòåëüíûõ öûïëÿò èç-
ìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ Ã/Ë áûëî ñòàòèñòè÷åñêè áîëåå äîñòîâåðíûì, ÷åì ó 
ñòðåññîóñòîé÷èâûõ. 

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ρ ìåæäó ñòðåññî÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è âå-
ëè÷èíîé ñîîòíîøåíèÿ Ã/Ë ðàâíÿëñÿ 0,74, ÷òî îòðàæàåò äîñòàòî÷íî ñèëü-
íóþ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíóþ âçàèìîñâÿçü ìåæäó ýòèìè ïðèçíàêàìè ÷å-
ðåç 1 ñóò ïîñëå òðàíñïîðòèðîâêè.    

Òàêèì îáðàçîì, ó öûïëÿò ïðîÿâèëîñü âûðàæåííîå âëèÿíèå òðàíñ-
ïîðòèðîâêè íà ïîêàçàòåëè ëåéêîãðàììû. Îñíîâíûå èçìåíåíèÿ êàñàëèñü 
ïîâûøåíèÿ ÷èñëà ãåòåðîôèëîâ è ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ëèìôîöèòîâ. Ðàñ-
÷åòíûé ïîêàçàòåëü ñîîòíîøåíèÿ Ã/Ë ïîñëå òðàíñïîðòèðîâêè ñòàòèñòè÷å-
ñêè äîñòîâåðíî óâåëè÷èâàëñÿ â îáåèõ ãðóïïàõ. Ó ìëåêîïèòàþùèõ ñòðåññ-
ðåàêöèè, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ íåéòðîôèëèåé è ëèìôîïåíèåé, îõàðàêòåðè-
çîâàíû äîñòàòî÷íî ïîëíî (13). Ïîäîáíûå ïðîÿâëåíèÿ îïèñàíû ó ëþäåé è 
ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ (14-16), ó ðîãàòîãî ñêîòà (17), ëîøàäåé (18). Ìå-
õàíèçìû, ëåæàùèå â îñíîâå ëåéêîöèòàðíîé ðåàêöèè, îñíîâàíû íà ðàçðó-
øåíèè êëåòîê èëè ïåðåðàñïðåäåëåíèè ëèìôîöèòîâ â îðãàíèçìå. Â îòâåò 
íà âûáðîñ ãëþêîêîðòèêîèäîâ ëèìôîöèòû ïåðåìåùàþòñÿ èç êðîâÿíîãî ðóñ-
ëà â îðãàíû è òêàíè, ó ìëåêîïèòàþùèõ â îñíîâíîì â ëèìôàòè÷åñêèå óçëû, 
ñåëåçåíêó, êîñòíûé ìîçã è êîæó (19). Îäíîâðåìåííî ïîä äåéñòâèåì ãëþ-
êîêîðòèêîèäîâ óñèëèâàåòñÿ âûõîä íåéòðîôèëîâ èç êîñòíîãî ìîçãà è äðó-
ãèõ òêàíåé è îðãàíîâ â êðîâü (20). Àíàëîãè÷íûå èçìåíåíèÿ îáíàðóæåíû ó 
äðóãèõ âèäîâ ïîçâîíî÷íûõ — ïòèö, àìôèáèé, ðåïòèëèé è ðûá. 

Ýòîò ôåíîìåí íàáëþäàëè è ó öûïëÿò (21), âïîñëåäñòâèè áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû ïîäòâåðæäåíèÿ çàâèñèìîñòè ñîîòíîøåíèÿ Ã/Ë îò êîíöåíòðàöèè 
ãëþêîêîðòèêîèäîâ â êðîâè ó êóð (22). Áîëåå òîãî, íà îñíîâàíèè ïîêàçàòåëÿ 
Ã/Ë ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè è ðåçèñòåíò-
íîñòè êóð â óñëîâèÿõ ïðîìûøëåííîãî ñîäåðæàíèÿ (23, 24). Äîêàçàíî òàê-
æå, ÷òî ñóùåñòâóåò ãåíåòè÷åñêàÿ ïðåäðàñïîëîæåííîñòü, îáóñëîâëèâàþùàÿ 
çàêîíîìåðíîñòè âàðüèðîâàíèÿ âåëè÷èíû Ã/Ë ïîä äåéñòâèåì ìåíÿþùèõñÿ 
ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû è ïåðåäàþùàÿñÿ ïî íàñëåäñòâó (25).   

Â íàøåì îïûòå ðåàêöèÿ íà ñòðåññ áûëà ïðÿìî ñâÿçàíà ñ ïîêàçàòå-
ëåì Ã/Ë. Íà êîððåëÿöèþ ìåæäó ñòðåññî÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, äèíàìèêîé ñî-
îòíîøåíèÿ Ã/Ë, ïðîäóêòèâíîñòüþ è ñîõðàííîñòüþ ïòèöû óêàçûâàþò è äðó-
ãèå àâòîðû (26).    

Â óñëîâèÿõ îòíîñèòåëüíîãî ïîêîÿ ïîêàçàòåëè ëåéêîãðàììû ïðàêòè-
÷åñêè íå çàâèñåëè îò èíäèâèäóàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè öûïëÿò ê ñòðåññó. 
Â òî æå âðåìÿ ïîñëå òðàíñïîðòèðîâêè ó ÷óâñòâèòåëüíûõ ê ñòðåññó îñîáåé 
ïðîèçîøëî ïîâûøåíèå ñîîòíîøåíèÿ Ã/Ë â 4,4 ðàçà, ó óñòîé÷èâûõ — â 
2,6 ðàçà. Ñòîëü çíà÷èòåëüíûé ðîñò ýòîãî ïîêàçàòåëÿ óêàçûâàåò íà ðàçâèòèå 
ñòðåññîâîé ðåàêöèè â îðãàíèçìå, êîòîðàÿ ó ñòðåññî÷óâñòâèòåëüíûõ öûïëÿò 
áûëà áîëåå âûðàæåííîé, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ïî÷òè 2-êðàòíîå ðàçëè÷èå 
â âåëè÷èíå Ã/Ë.   

×åðåç 1 ñóò ïîñëå òðàíñïîðòèðîâêè ïðîèñõîäèëà íîðìàëèçàöèÿ ïî-
êàçàòåëåé ëåéêîãðàììû, ÷òî îòðàæàåò âûñîêèé àäàïòàöèîííûé ïîòåíöèàë 
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êàê ó ñòðåññîóñòîé÷èâûõ, òàê è ó ñòðåññî÷óâñòâèòåëüíûõ îñîáåé. Ïî íà-
øèì äàííûì, ÷èñëî áàçîôèëîâ è ýîçèíîôèëîâ áûëî ñòàòèñòè÷åñêè âûøå ó 
ñòðåññî÷óâñòâèòåëüíûõ öûïëÿò ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòðåññîóñòîé÷èâûìè, ÷òî 
êîñâåííûì îáðàçîì ìîãëî óêàçûâàòü íà áîëåå âûñîêóþ ñòåïåíü ðàçâèòèÿ 
ãëþêîêîðòèêîèäíîé íåäîñòàòî÷íîñòè ó ñòðåññîóñòîé÷èâûõ îñîáåé âñëåäñò-
âèå èñòîùåíèÿ ôóíêöèè êîðû íàäïî÷å÷íèêîâ. Â ïîëüçó ýòîãî ïðåäïîëî-
æåíèÿ ñëåäîâàëî áû òàêæå òðàêòîâàòü ôàêò áîëåå âûðàæåííîé è ïðîäîëæè-
òåëüíîé âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè ó ñòðåññî÷óâñòâèòåëüíûõ öûïëÿò ïî ñðàâ-
íåíèþ ñî ñòðåññîóñòîé÷èâûìè ïðè ìîäåëèðîâàíèè ëîêàëüíîãî àäàïòàöè-
îííîãî ñèíäðîìà â òåñòå íà ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ñòðåññàì. Îäíàêî ñðàâíå-
íèå ëåéêîãðàììû â ñîñòîÿíèè îòíîñèòåëüíîãî ïîêîÿ è ÷åðåç 1 ñóò ïîñëå 
òðàíñïîðòèðîâêè íå âûÿâèëî ïðèçíàêîâ çíà÷èòåëüíîãî èñòîùåíèÿ ãëþêî-
êîðòèêîèäíîé ôóíêöèè êîðû íàäïî÷å÷íèêîâ. Èíûìè ñëîâàìè, íàáëþäàå-
ìûå èçìåíåíèÿ â ëåéêîãðàììå îòðàæàëè áîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè ãëþêî-
êîðòèêîèäíîé àêòèâíîñòè ÷åðåç 1 ñóò ïîñëå òðàíñïîðòèðîâêè ó ñòðåññî÷óâ-
ñòâèòåëüíûõ îñîáåé ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòðåññîóñòîé÷èâûìè íà ôîíå íîð-
ìàëüíûõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ñòðåññîâûõ ðåàêöèé.  

Íåñìîòðÿ íà âûðàæåííûå èçìåíåíèÿ â ñîîòíîøåíèè ÷èñëà ãåòåðî-
ôèëîâ è ëèìôîöèòîâ, ñî ñòîðîíû ýîçèíîôèëîâ ìû íå îáíàðóæèëè ðåàê-
öèè, êîòîðàÿ áûëà áû àäåêâàòíà ðàçäðàæèòåëþ. Ýòî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ 
äåéñòâèåì ñêèïèäàðà è íàëè÷èåì â îáëàñòè áîðîäêè î÷àãà âîñïàëåíèÿ è 
íåêðîçà, êîòîðûé ðàçâèâàåòñÿ ïîñëå ïîñòàíîâêè ïðîáû íà ñòðåññî÷óâñòâè-
òåëüíîñòü. Ïî äàííûì D.A. Bass ñ ñîàâò. (27), ýîçèíîïåíèÿ ìîæåò áûòü 
îáóñëîâëåíà ìèãðàöèåé ýîçèíîôèëîâ ê î÷àãó âîñïàëåíèÿ è íåêðîçà. Òàêæå 
íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ýîçèíîïåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòäàëåííûå ïîñëåäñò-
âèÿ ñòðåññà, ïåðåíåñåííîãî ïðè ñêèïèäàðíîé ïðîáå.  

×òî êàñàåòñÿ ãëóáèíû àäàïòàöèîííûõ ïðîöåññîâ ïðè òðàíñïîðòè-
ðîâêå, òî íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ â ëåéêîãðàììàõ ó öûïëÿò èç îáåèõ ãðóïï 
ïî Ã. Ñåëüå è äð. (4) êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê ñòàäèÿ ðåçèñòåíòíîñòè. Ñî-
ãëàñíî òåîðèè Ë.Õ. Ãàðêàâè ñ ñîàâò. (16), ðåãèñòðèðóåìûé îòâåò íà âîçäåé-
ñòâèå ôàêòîðîâ ñòðåññà ñîîòâåòñòâóåò îñóùåñòâëåíèþ ïðèñïîñîáèòåëüíîé 
ôóíêöèè íà âûñîêîì óðîâíå ðåàêòèâíîñòè. Èçìåíåíèÿ, îáíàðóæåííûå â 
ëåéêîãðàììàõ, ïîêàçûâàþò, ÷òî ó ñòðåññîóñòîé÷èâûõ öûïëÿò ðåàêòèâíîñòü 
âûøå, ÷åì ó ÷óâñòâèòåëüíûõ ê ñòðåññó.  

Èòàê, òðàíñïîðòèðîâêà âûçûâàåò ó öûïëÿò ðàçâèòèå êîìïëåêñà àäàï-
òàöèîííûõ ðåàêöèé, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ñíèæåíèåì äîëè ëèìôîöèòîâ è 
ïîâûøåíèåì îòíîñèòåëüíîãî ÷èñëà ãåòåðîôèëîâ â ëåéêîãðàììå. Âûÿâëåí-
íûå èçìåíåíèÿ ëåéêîãðàììû òèïè÷íû äëÿ ñîñòîÿíèÿ ñòðåññà. Èíäèâèäó-
àëüíàÿ ñòðåññî÷óâñòâèòåëüíîñòü îñîáè ñâÿçàíà ñ ðåàêòèâíîñòüþ îðãàíèçìà, 
÷òî îòðàæàþò ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â ëåéêîãðàììå. Ó ñòðåññîóñòîé-
÷èâûõ öûïëÿò ðåàêòèâíîñòü âûøå, ÷åì ó ÷óâñòâèòåëüíûõ ê ñòðåññó.  
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FEATURES OF LEUKOCYTIC REACTION TO TRANSPORTATION  
IN CHICKEN WITH VARIOUS STRESS SENSITIVITY 

 

A.V. Miftakhutdinov, A.I. Kuznetsov 
 

S u m m a r y 
 

The number of basophiles, eosinophiles, lymphocytes, monocytes and heterophiles in blood 
was compared before and after transportation of 37 day-old chicks of the Hubbard ISA F15 meat 
cross. For preliminary determination of individual stress sensitivity in tested poultry, we have pro-
posed the technique, consisting in a modeling of local adaptive syndrome by means of intradermal 
injection of 70 % turpentine solution into a jowl. As it was confirmed experimentally, the transporta-
tion was a powerful irritant, causing the development of stress in chicks, that was manifested as a 
change in leukogram, in particular, the considerable decrease in lymphocytes number and the in-
crease in heterophiles number. The individual sensitivity to stress depends directly on a chick’s reac-
tivity. The reactivity was higher in stress resistant individuals, than in stress sensitive ones. 
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Íîâûé ïðîåêò ÂÊ «Ëåíýêñïî» — âûñòàâêà-êîíôåðåíöèÿ èííîâàöèîííûõ ðåøåíèé 
«Áèîèíäóñòðèÿ 2011» ïðîøëà ïðè ïîääåðæêå Ìèíîáðíàóêè ÐÔ, ÌÑÕ ÐÔ, Ìèíçäðàâñîöðàçâè-
òèÿ ÐÔ, ÐÀÍ, ÐÀÑÕÍ, ÐÀÌÍ, Îáùåñòâà áèîòåõíîëîãîâ Ðîññèè èì. Þ.À. Îâ÷èííèêîâà è äð. 
Ñòðàòåãè÷åñêàÿ öåëü ïðîåêòà — ñîäåéñòâèå ñîçäàíèþ áèîèíäóñòðèè êàê ìîùíîãî ñåêòîðà 
ýêîíîìèêè. Íàó÷íûå ðóêîâîäèòåëè âûñòàâêè-êîíôåðåíöèè — àêàäåìèê ÐÀÍ è ÐÀÑÕÍ, äè-
ðåêòîð Öåíòðà «Áèîèíæåíåðèÿ» ÐÀÍ Ê.Ã. Ñêðÿáèí, àêàäåìèê ÐÀÑÕÍ, äèðåêòîð ÂÍÈÈ ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé ìèêðîáèîëîãèè ÐÀÑÕÍ È.À. Òèõîíîâè÷, àêàäåìèê ÐÀÌÍ, ïðåäñåäàòåëü 
ÑÇÎ ÐÀÌÍ, äèðåêòîð ÍÈÈ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìåäèöèíû ÑÇÎ ÐÀÌÍ Ã.À. Ñîôðîíîâ.  

Â êîíôåðåíöèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå îêîëî 300 ó÷åíûõ è ñïåöèàëèñòîâ èç Ðîññèè, Áåëà-
ðóñè, Âåëèêîáðèòàíèè, Ãåðìàíèè, Íèäåðëàíäîâ, ÑØÀ, Ôèíëÿíäèè. Òåìàòèêà ñåêöèè «Ñîâðå-
ìåííàÿ áèîèíäóñòðèÿ äëÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè» — ñîõðàíåíèå è èñïîëüçîâàíèå 
áèîðàçíîîáðàçèÿ ðàñòåíèé, æèâîòíûõ è ìèêðîîðãàíèçìîâ, îïòèìèçàöèÿ ïèòàíèÿ ðàñòåíèé è 
æèâîòíûõ, èõ çàùèòà îò áîëåçíåé, âðåäèòåëåé è òåõíîãåííûõ çàãðÿçíåíèé, ïåðåðàáîòêà îòõî-
äîâ àãðîïðîèçâîäñòâà è ñîõðàíåíèå ïëîäîðîäèÿ ïî÷â. Â êà÷åñòâå óíèâåðñàëüíîãî ïîäõîäà îò-
ìå÷àëîñü ïðèìåíåíèå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ êàê àëüòåðíàòèâû äîðîãîñòîÿùèì è 
ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûì ìèíåðàëüíûì óäîáðåíèÿì è ïåñòèöèäàì äëÿ ñíèæåíèÿ ðåñóðñîåìêî-
ñòè è ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà è êîíêóðåíòîñïîñîá-
íîñòè ïðîäóêöèè, óñòîé÷èâîñòè ïðîèçâîäñòâà, îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè.  
Íà ñåêöèè «Ìåäèöèíà áóäóùåãî: êàêàÿ îíà?» îáñóæäàëèñü ïåðñïåêòèâû áèîèíäóñòðèè â ïðî-
ôèëàêòèêå è ëå÷åíèè ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ, èíôåêöèîííûõ, îíêîëîãè÷åñêèõ áîëåçíåé, â àäàï-
òàöèè ê ïðèðîäíûì è òåõíîãåííûì ñòðåññîðàì, ïðåäëîæåíû èííîâàöèîííûå òåõíîëîãèè äëÿ 
ëå÷åíèÿ ðåâìàòè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé, íîðìàëèçàöèè ìèêðîáíîãî áàëàíñà îðãàíèçìà ÷åëîâåêà, 
ñîçäàíèÿ æèâûõ è ðåêîìáèíàíòíûõ âàêöèí ïðîòèâ ñòðåïòîêîêêîâ è âèðóñîâ, áèîáàíêîâ äëÿ 
õðàíåíèÿ áèîìàòåðèàëà. Ñåêöèÿ «Ãåíîì: ôèëîñîôèÿ è âåêòîð äåéñòâèÿ» ïîñâÿùàëàñü ïîäõî-
äàì ê äèàãíîñòèêå íàñëåäñòâåííûõ çàáîëåâàíèé, èñïîëüçîâàíèþ äàííûõ î ãåíîìå ÷åëîâåêà â 
ìåäèöèíå, ïåðñïåêòèâàì ìàññîâîãî ãåíåòè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ äëÿ ïðîôèëàêòèêè ðàêîâûõ 
çàáîëåâàíèé, êîíòðîëþ è ìåòîäàì ëå÷åíèÿ íåéðîäåãåíåðàòèâíûõ çàáîëåâàíèé, âîïðîñàì ìî-
äåëèðîâàíèÿ ïàòîëîãèé ÷åëîâåêà íà æèâîòíûõ. Íà ñåêöèè «Ëåñíàÿ áèîòåõíîëîãèÿ: îò èññëå-
äîâàíèé ê èííîâàöèÿì» áûëè ïðåäñòàâëåíû áèîòåõíîëîãè÷åñêèå ìåòîäû ñîçäàíèÿ è èññëå-
äîâàíèÿ ëåñíûõ ïëàíòàöèé (ïîëó÷åíèå äðåâåñíûõ ðàñòåíèé ñ íîâûìè ñâîéñòâàìè, ðàçðàáîòêà 
ñèñòåì ÏÖÐ-äåòåêöèè è èäåíòèôèêàöèè êàðàíòèííûõ ôèòîïàòîãåíîâ, ìîëåêóëÿðíîå ìàðêè-
ðîâàíèå â ïàñïîðòèçàöèè ãåíîòèïîâ, êëîíàëüíîå ìèêðîðàçìíîæåíèå äðåâåñíûõ ðàñòåíèé, 
èññëåäîâàíèå èõ ìåòàáîëîìèêè), ïîêàçàíà ïåðñïåêòèâíîñòü ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ 
äëÿ áèîêîíâåðñèè äðåâåñíîé áèîìàññû, çàùèòû ëåñîâ îò ïàòîãåíîâ è âðåäèòåëåé.  

Ñðåäè ó÷àñòíèêîâ ýêñïîçèöèè 10 ïðåäñòàâëÿëè íàó÷íûå ó÷ðåæäåíèÿ ÐÀÍ, 14 — 
ÐÀÑÕÍ è ÐÀÌÍ (ãëàâíûå íàïðàâëåíèÿ — «Áèîòåõíîëîãèè è âîçîáíîâëåíèå ðåñóðñîâ àòìî-
ñôåðû», «Áèîòåõíîëîãèè è îõðàíà çäîðîâüÿ», âñåãî áîëåå 150 íàó÷íûõ ïðîåêòîâ è ðàçðàáî-
òîê). Â ðàìêàõ âûñòàâêè-êîíôåðåíöèè ñîñòîÿëñÿ êîíêóðñ èííîâàöèîííûõ ðåøåíèé, íà êîòî-
ðûé ïðåäñòàâèëè ðàáîòû 22 íàó÷íûõ îðãàíèçàöèè. Âïåðâûå ïðîøåë (ñ on-line òðàíñëÿöèåé) 
Íàöèîíàëüíûé èíôîäåíü «Óïðàâëåíèå èññëåäîâàòåëüñêèìè ïðîåêòàìè è âîçìîæíîñòè ñî-
òðóäíè÷åñòâà â 7-é Ðàìî÷íîé ïðîãðàììå ÅÑ», îñíîâíàÿ çàäà÷à êîòîðîãî — ñòèìóëèðîâàíèå 
èíòåãðàöèè ðîññèéñêîé íàóêè â åâðîïåéñêóþ íàó÷íóþ ñåòü. Òàêæå âïåðâûå â Ðîññèè ñäåëàíà 
ïîïûòêà ñèñòåìàòèçàöèè ñïåöèàëüíîñòåé äëÿ ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé áèîíäóñòðèè è ñîçäàíèÿ 
Âñåðîññèéñêîãî áàíêà âàêàíñèé. Ðàáîòàë ìîëîäåæíûé êëóá «ÁÈÎ» ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ óñëîâèé 
äëÿ òâîð÷åñêîãî è èíòåëëåêòóàëüíîãî ñàìîâûðàæåíèÿ ó÷àùåéñÿ ìîëîäåæè.  
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