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Ðàéãðàñ ïàñòáèùíûé (Lolium perenne L.), ëåí êðóïíîöâåòêîâûé (Linum grandiflorum L.) 
ñîðòà Ãîëóáîé, áðàõèêîìó èáåðèñîëèñòíóþ (Brachycome iberidifolia L.) ñîðòà Ãîëóáàÿ íåæåíêà, 
õðèçàíòåìó êèëåâàòóþ (Chrysanthemum carinatum L.) ñîðòà Ðàäîñòü è êëåâåð ïîëçó÷èé (Trifolium 
repens L.) ñîðòà Áåëûé ââîäèëè â êóëüòóðó êëåòîê, èñïîëüçóÿ ñåìåíà ðàñòåíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî 
îïòèìàëüíîé ñðåäîé äëÿ êàëëóñîîáðàçîâàíèÿ äëÿ ëüíà êðóïíîöâåòêîâîãî áûëè ïèòàòåëüíûå ñðåäû 
Ãàìáîðãà (Â5) ñ 2,4-äèõëîðôåíîêñèóêñóñíîé êèñëîòîé (2,4-Ä, 6 ìã/ë) è Ìóðàñèãå è Ñêóãà 
(ÌÑ) ñ 2,4-Ä (6 ìã/ë) è êèíåòèíîì (2 ìã/ë); äëÿ ðàéãðàñà ïàñòáèùíîãî — ÌÑ ñ 2,4-Ä (4 ìã/ë); 
äëÿ áðàõèêîìû èáåðèñîëèñòíîé — Â5 ñ 2,4-Ä (4 ìã/ë) è êèíåòèíîì (2 ìã/ë) è Â5 ñ 2,4-Ä (6 ìã/ë) è 
êèíåòèíîì (2 ìã/ë); äëÿ õðèçàíòåìû êèëåâàòîé — ÌÑ ñ 6-áåíçèëàìèíîïóðèíîì (6-ÁÀÏ, 1 ìã/ë) è 
èíäîëèë-3-óêñóñíîé êèñëîòîé (0,1 ìã/ë); äëÿ êëåâåðà áåëîãî — Â5 ñ 2,4-Ä (8 ìã/ë) è êèíåòèíîì 
(2 ìã/ë). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàñòåíèé-ðåãåíåðàíòîâ ó ðàéãðàñà èñïîëüçîâàëè ñðåäó ÌÑ áåç ãîðìîíîâ, 
ó ëüíà Â5 ñ 6-ÁÀÏ (1 ìã/ë) è α-íàôòèëóêñóñíîé êèñëîòîé (ÍÓÊ, 0,1 ìã/ë), ó áðàõèêîìû — 
1/2ÌÑ ñ 6-ÁÀÏ (2 ìã/ë) è ÍÓÊ (0,1 ìã/ë).  
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Áîëüøèíñòâî ïðåäñòàâèòåëåé äåêîðàòèâíûõ ðàñòåíèé, âõîäÿùèõ â 
ñîñòàâ ìàâðèòàíñêîãî ãàçîíà (ëóæàéêà íèçêîðîñëûõ çëàêîâûõ è öâåòóùèõ 
ëóãîâûõ òðàâ — ðàéãðàñà, êëåâåðà, âàñèëüêà, ìàêà, ëüíà äåêîðàòèâíîãî, êî-
ëîêîëü÷èêà, áðàõèêîìû, õðèçàíòåìû, ðîìàøêè, àñòðû è ò.ä.) (1), — õîðî-
øèå ìåäîíîñû, íåêîòîðûå èìåþò âàæíîå êîðìîâîå è ëåêàðñòâåííîå çíà÷å-
íèå. Òàê, ðàéãðàñ îòíîñèòñÿ ê íàèáîëåå öåííûì ïî êîðìîâûì äîñòîèíñò-
âàì çëàêàì (1, 2). Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ êîðîòêèì âåãåòàöèîííûì ïåðèîäîì 
(65-70 ñóò), ïàñòáèùåóñòîé÷èâîñòüþ è âûñîêîé îòàâíîñòüþ (òðè óêîñà çà 
âåãåòàöèþ), åãî âêëþ÷àþò â òðàâîñìåñè ïðè ñîçäàíèè êóëüòóðíûõ ïàñòáèù 
è ñåíîêîñîâ â ñåâåðî-çàïàäíûõ, çàïàäíûõ è öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ ëåñíîé 
çîíû. Ðàéãðàñ ïàñòáèùíûé (ìíîãîëåòíèé) âîçäåëûâàþò íà çåëåíûé êîðì 
è ñåíî (ñîäåðæàíèå ïðîòåèíà â çåëåíîé ìàññå — 3,2 %, êëåò÷àòêè — 8 %) 
(3), îí î÷åíü óñòîé÷èâ ê èçíàøèâàíèþ áëàãîäàðÿ áûñòðîìó îòðàñòàíèþ ïî-
áåãîâ è ëèñòüåâ. Ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà ëüíîâûõ — íå òîëüêî èñòî÷íèêè 
ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà, âîëîêíà, íî è êîðìîâûå êóëüòóðû, ìåäîíîñû. Ðàñ-
òåíèÿ íåêîòîðûõ ñîðòîâ õðèçàíòåìû êèëåâàòîé, ó êîòîðîé â ëèñòüÿõ è 
öâåòêàõ ñîäåðæèòñÿ β-êàðîòèí, èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ëåêàðñòâåííûõ (êàê 
âèòàìèííîå ñðåäñòâî è äëÿ ïîâûøåíèÿ èììóíèòåòà). Êëåâåð áåëûé (ïîë-
çó÷èé) — âûñîêîöåííîå êîðìîâîå è ìåäîíîñíîå ðàñòåíèå, ïðè âûðàùèâà-
íèè ñ ðàéãðàñîì, òèìîôååâêîé è äðóãèìè çëàêàìè îí ïîâûøàåò êîðìîâîå 
äîñòîèíñòâî ëóãîâûõ òðàâîñìåñåé (óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðî-
òåèíà, æèðà, ôîñôîðà, êàëèÿ, êàëüöèÿ è ñíèæàåòñÿ ñîäåðæàíèå êëåò÷àò-
êè), à òàêæå èõ óðîæàéíîñòü áëàãîäàðÿ îáåñïå÷åíèþ çëàêîâûõ êîìïîíåí-
òîâ àçîòîì (4). Êëåâåð áåëûé èñïîëüçóåòñÿ òàêæå â êà÷åñòâå ëåêàðñòâåííî-
ãî ðàñòåíèÿ (5). 

Â òî æå âðåìÿ äëÿ òàêèõ ðàñòåíèé ÷àñòî õàðàêòåðíà ïîâûøåííàÿ 
÷óâñòâèòåëüíîñòü ê íåáëàãîïðèÿòíûì ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì. Äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ñòðåññîóñòîé÷èâûõ ôîðì ìîæíî èñïîëüçîâàòü áèîòåõíîëîãè÷åñêèå 
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ïîäõîäû. Íàïðèìåð, ïîëó÷åíû ðàñòåíèÿ êîðìîâîé êóëüòóðû ïîëåâèöû ïî-
áåãîíîñíîé, óñòîé÷èâûå ê òÿæåëûì ìåòàëëàì (6, 7), ïøåíèöû, óñòîé÷èâîé 
ê êîðíåâîìó çàòîïëåíèþ (8) è êóêóðóçû — ê çàñóõå (9).  

Äëÿ êëåòî÷íîé ñåëåêöèè íåîáõîäèìî ââåñòè ðàñòåíèÿ â êóëüòóðó 
êëåòîê. Îáðàçîâàíèå êàëëóñîâ è ðåãåíåðàöèÿ çàâèñèò îò ìíîæåñòâà ôàêòî-
ðîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü îò âèäà ðàñòåíèÿ, ñîñòàâà ïèòàòåëüíîé ñðåäû è óñ-
ëîâèé êóëüòèâèðîâàíèÿ. Äàæå ó áëèçêîðîäñòâåííûõ òàêñîíîâ, íàïðèìåð 
êëåâåðà è ëþöåðíû, ðåàêöèÿ íà ñâåòîâûå, òåìïåðàòóðíûå è ãîðìîíàëüíûå 
àãåíòû â êóëüòóðå êëåòîê ðàçëè÷àåòñÿ (10). Ðÿä ñëîæíîöâåòíûõ óæå ââåäå-
íû â êóëüòóðó êëåòîê: îïòèìèçèðîâàí íåçàâèñèìûé îò ãåíîòèïà ñïîñîá ðå-
ãåíåðàöèè ïîáåãîâ èç ñåìÿí ïîäñîëíå÷íèêà in vitro (11), ïîäîáðàíû óñëî-
âèÿ äëÿ êóëüòèðîâàíèÿ êàëëóñíûõ ëèíèé Stevia rebaudiana Bertoni (12).  

Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî ââåäåíèå â êóëüòóðó êëåòîê ðàé-
ãðàñà ïàñòáèùíîãî, ëüíà êðóïíîöâåòêîâîãî, áðàõèêîìû èáåðèñîëèñòíîé, 
õðèçàíòåìû êèëåâàòîé è êëåâåðà ïîëçó÷åãî. 

Ìåòîäèêà. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ñåìåíà ðàéãðàñà ïàñòáèùíîãî 
(Lolium perenne L.), ëüíà êðóïíîöâåòêîâîãî ñîðòà Ãîëóáîé (Linum grandiflo-
rum L.), áðàõèêîìû èáåðèñîëèñòíîé ñîðòà Ãîëóáàÿ íåæåíêà (Brachycome 
iberidifolia L.), êëåâåðà ïîëçó÷åãî ñîðòà Áåëûé (Trifolium repens L.), õðèçàí-
òåìû êèëåâàòîé ñîðòà Ðàäîñòü (Chrysanthemum carinatum L.). Äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ êàëëóñîâ è ðåãåíåðàöèè ðàñòåíèé ïðèìåíÿëè àãàðèçîâàííûå ïèòà-
òåëüíûå ñðåäû Ìóðàñèãå è Ñêóãà (MC) (13) è Ãàìáîðãà (B5) (14) ñ ðàçíûì 
ñîäåðæàíèåì ñàõàðîçû è ðåãóëÿòîðîâ ðîñòà. Â ñðåäó â ðàçëè÷íûõ êîíöåí-
òðàöèÿõ è êîìáèíàöèÿõ âíîñèëè àóêñèíû — 2,4-äèõëîðôåíîêñèóêñóñíóþ 
êèñëîòó (2,4-Ä), α-íàôòèëóêñóñíóþ êèñëîòó (ÍÓÊ), èíäîëèë-3-óêñóñíóþ 
êèñëîòó (ÈÓÊ); öèòîêèíèíû — 6-áåíçèëàìèíîïóðèí (6-ÁÀÏ), êèíåòèí. 
Äëÿ ðåãåíåðàöèè õðèçàíòåìû è áðàõèêîìû èñïîëüçîâàëè ïîëîâèííóþ êîí-
öåíòðàöèþ êîìïîíåíòîâ ñðåäû ÌÑ ñ ðàçíûì ñîîòíîøåíèåì ôèòîãîðìî-
íîâ. Ñåìåíà, êîòîðûå èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå ýêñïëàíòîâ, ñòåðèëèçîâàëè 
1-êðàòíîé îáðàáîòêîé ñïèðòîì ñ ïîñëåäóþùåé ñòåðèëèçàöèåé ðàñòâîðîì, 
ñîäåðæàùèì ãèïîõëîðèò íàòðèÿ, â òå÷åíèå 15-30 ìèí (â çàâèñèìîñòè îò âè-
äà ðàñòåíèÿ), çàòåì òðèæäû ïðîìûâàëè ñòåðèëüíîé äèñòèëëèðîâàííîé âî-
äîé. Îïòèìàëüíîå âðåìÿ ñòåðèëèçàöèè îïðåäåëÿëè íà îñíîâàíèè ó÷åòà 
æèçíåñïîñîáíîñòè è äîëè çàðàæåííûõ ïåðâè÷íûõ ýêñïëàíòîâ.  

×àñòîòó êàëëóñîîáðàçîâàíèÿ ó÷èòûâàëè êàê ïðîöåíòíîå îòíîøåíèå 
÷èñëà îáðàçîâàâøèõñÿ êàëëóñîâ ê îáùåìó ÷èñëó ýêñïëàíòîâ, ïîìåùåííûõ 
íà ïèòàòåëüíóþ ñðåäó, ÷àñòîòó ïîáåãîîáðàçîâàíèÿ — êàê îòíîøåíèå ÷èñëà  
êàëëóñîâ ñ ïîáåãàìè ê îáùåìó ÷èñëó êàëëóñîâ íà ñðåäå äëÿ ìîðôîãåíåçà. 

Äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë ðàññ÷èòûâàëè ñ ïîìîùüþ t-êðèòåðèÿ Ñòüþ-
äåíòà (íàäåæíîñòü — 95 %). 

Ðåçóëüòàòû. Äëÿ ââåäåíèÿ â êóëüòóðó êëåòîê ðàéãðàñà ïàñòáèùíîãî 
ñåìåíà âûñàæèâàëè íà ñðåäó ÌÑ ñ ðàçíûìè êîíöåíòðàöèÿìè 2,4-Ä (îò 2 
äî 10 ìã/ë; èç-çà ñèëüíîé çàðàæåííîñòè âðåìÿ ñòåðèëèçàöèè ðàñòâîðîì, 
ñîäåðæàùèì ãèïîõëîðèò íàòðèÿ, 20 ìèí). Íàèáîëüøåå êàëëóñîîáðàçîâà-
íèå íàáëþäàëè íà ñðåäàõ ñ 2,4-Ä â êîíöåíòðàöèè 4 ìã/ë (58,1 %) è 6 ìã/ë 
(54,3 %) (òàáë. 1). Â ýòèõ óñëîâèÿõ â òå÷åíèå 18-21 ñóò ôîðìèðîâàëñÿ êàë-
ëóñ áåëîãî èëè ñâåòëî-æåëòîãî öâåòà. Ìîðôîãåííûå êàëëóñû ïîëó÷àëè êóëü-
òèâèðîâàíèåì íà ñðåäå ÌÑ áåç ãîðìîíîâ; èñïîëüçîâàíèå ñðåä, ñîäåðæà-
ùèõ ôèòîãîðìîíû, íå ïðèâîäèëî ê ïîâûøåíèþ ÷àñòîòû îáðàçîâàíèÿ òà-
êèõ êàëëóñîâ. Çíà÷èò, îïòèìàëüíîé äëÿ êàëëóñîáðàçîâàíèÿ áûëà ñðåäà ÌÑ 
ñ 4 ìã/ë 2,4-Ä, äëÿ ðåãåíåðàöèè — ñðåäà ÌÑ áåç ãîðìîíîâ è äëÿ óêîðåíå-
íèÿ — ïîëîâèííàÿ êîíöåíòðàöèÿ êîìïîíåíòîâ ñðåäû ÌÑ áåç ãîðìîíîâ.  

Äëÿ ââåäåíèÿ â êóëüòóðó êëåòîê ëüíà êðóïíîöâåòêîâîãî ñåìåíà âû- 
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ñàæèâàëè íà ñðåäû ÌÑ è B5 
ñ ðàçíûìè êîíöåíòðàöèÿìè 
2,4-Ä, â ðÿäå ñëó÷àåâ äîáàâëÿ-
ëè êèíåòèí (2 ìã/ë). Îïòèìàëü-
íûìè (òàáë. 1) îêàçàëèñü ñðåäû 
Â5 2,4-Ä ñ (6 ìã/ë) (60,0 %) è 
ÌÑ ñ 2,4-Ä (8 ìã/ë) (75,4 %). 
Â ýòèõ óñëîâèÿõ êàëëóñ áûë 
ñâåòëî-æåëòîãî, ñâåòëî-çåëåíî-
ãî öâåòà, ñðåäíåé ïëîòíîñòè, 
ôîðìèðîâàëñÿ â òå÷åíèå 14-
20 ñóò. Òàêæå âûñîêóþ ÷àñ-
òîòó êàëëóñîîáðàçîâàíèÿ íà-
áëþäàëè íà ñðåäàõ Â5 ñ 2,4-Ä 
(4 ìã/ë) (56,4 %) è ÌÑ ñ 2,4-Ä 
(6 ìã/ë) (57,1 %) (ñì. òàáë. 1). 
Ðàáîòû ïî ââåäåíèþ â êóëü-
òóðó êëåòîê ëüíà êðóïíîöâåò-
êîâîãî â äîñòóïíîé íàó÷íîé 

ëèòåðàòóðå îòñóòñòâóþò, ïîýòîìó áûëè èñïîëüçîâàíû äàííûå ïî äðóãèì 
âèäàì ëüíà. Â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ, êàê è â ðàáîòàõ äðóãèõ èññëåäîâàòå-
ëåé ñî ëüíîì-äîëãóíöîì, îòìå÷åíà çàâèñèìîñòü êàëëóñîîáðàçîâàíèÿ îò 
êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ôèòîãîðìîíîâ â ïèòàòåëüíîé ñðåäå, â ÷àñòíîñòè 
îáíàðóæåíî óñèëåíèå êàëëóñîîáðàçîâàíèÿ ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè 
àóêñèíà (15). 

Äëÿ ðåãåíåðàöèè ðàñòåíèé êàëëóñ ïåðåñàæèâàëè íà ñðåäû ñ ÍÓÊ è 
6-ÁÀÏ (ÍÓÊ — 0,1-1 ìã/ë; ÁÀÏ — 1-2 ìã/ë). Íàèáîëüøóþ ÷àñòîòó îáðà-
çîâàíèÿ ìîðôîãåííîãî êàëëóñà ó ëüíà êðóïíîöâåòêîâîãî îòìå÷àëè íà ñðå-
äå Â5 ïðè êîíöåíòðàöèÿõ ÁÀÏ — 1 ìã/ë è ÍÓÊ — 0,1 ìã/ë (òàáë. 2). ×àñòü 
êàëëóñíûõ êëåòîê ó ëüíà ïðè êóëüòèâèðîâàíèè ñòàíîâèëèñü çåëåíûìè, ðå-
ãåíåðèðóþùèå êàëëóñû ôîðìèðîâàëèñü âî 2-3-ì ïàññàæå. Ïðè ïîëó÷åíèè 
ðàñòåíèé-ðåãåíåðàíòîâ ëüíà-äîëãóíöà è ëüíà ìàñëè÷íîãî èñïîëüçîâàëèñü 
óêàçàííûå ãîðìîíû (16, 17), ïðè÷åì â ñëó÷àå ñî ëüíîì-äîëãóíöîì ÷åì 
ñòàðøå áûëè ñåìÿäîëüíûå ýêñïëàíòû, òåì áîëåå âûñîêèå êîíöåíòðàöèè 
ÍÓÊ òðåáîâàëèñü äëÿ ïîáåãîîáðàçîâàíèÿ (15). Ïðè ðåãåíåðàöèè ïîáåãîâ 
íà ñåãìåíòàõ ãèïîêîòèëÿ áîëüøèíñòâà ãåíîòèïîâ ëüíà ìàñëè÷íîãî îïòè-
ìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ äëÿ 6-ÁÀÏ áûëà â ïðåäåëàõ 1-2 ìã/ë, äëÿ ÍÓÊ — 
0,02-0,1 ìã/ë (18, 19).  

2. Äîëÿ êàëëóñîâ ñ ïîáåãàìè (%) ó ëüíà êðóïíîöâåòêîâîãî (Linum grandiflo-
rum L.) ñîðòà Ãîëóáîé â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèé 6-áåíçèëàìèíîïóðèíà 
(6-ÁÀÏ) è α-íàôòèëóêñóñíîé êèñëîòû (ÍÓÊ) â ïèòàòåëüíîé ñðåäå (X±õ) 

Âàðèàíò 6-ÁÀÏ + ÍÓÊ, ìã/ë Ñðåäà ÌÑ Ñðåäà Â5 

1 + 0 20,1±1,9 32,2±3,5 
1 + 0,1 40,5±2,8 60,1±4,1 
1 + 0,5 37,4±4,6 52,3±3,8 
2 + 0,1 35,5±3,4 47,0±3,3 
2 + 0,5 25,3±2,7 28,8±2,6 
1 + 1,0 10,2±0,6 15,2±1,8 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÌÑ è Â5 — ñîîòâåòñòâåííî ñðåäà Ìóðàñèãå-Ñêóãà è Ãàìáîðãà. 
 

Ïîñëå ýòîãî ðàñòåíèÿ-ðåãåíåðàíòû ïåðåñàæèâàëè íà ñðåäó ÌÑ áåç 
ãîðìîíîâ äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ è äàëüíåéøåé ïåðåñàäêè äëÿ óêîðåíåíèÿ 
(ðèñ., À). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî õîòÿ ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êàëëóñîâ 
îáðàçîâûâàëîñü íà ñðåäàõ Â5 ñ 2,4-Ä (6 ìã/ë) è ÌÑ ñ 2,4-Ä (8 ìã/ë), ðåãå-

1. ×àñòîòà êàëëóñîîáðàçîâàíèÿ (%) ó ðàéãðàñà 
ïàñòáèùíîãî (Lolium perenne L.) è ëüíà 
êðóïíîöâåòêîâîãî (Linum grandiflorum L.) 
ñîðòà Ãîëóáîé â çàâèñèìîñòè îò êîíöåí-
òðàöèé 2,4-äèõëîðôåíîêñèóêñóñíîé êèñëî-
òû (2,4-Ä) â ïèòàòåëüíîé ñðåäå (X±õ) 

2,4-Ä, ìã/ë Ñðåäà ÌÑ Ñðåäà B5 
Ð à é ã ð à ñ  ï à ñ ò á è ù í û é  

1 10,2±1,5   
2 24,7±2,1   
4 58,1±3,9   
6  54,3±4,7  
8 44,6±5,0   

10 35,9±4,2  
Ë å í  ê ð ó ï í î ö â å ò ê î â û é  

1 10,2±0,5 30,5±2,7 
2 35,0±2,3 29,4±3,6 
4 40,2±4,0 56,4±7,8 
6 57,1±6,0 60,0±6,1 
8 75,4±8,4 53,8±5,6 

10 44,0±3,3 40,2±4,2 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÌÑ è Â5 — ñîîòâåòñòâåííî ñðåäà Ìóðà-
ñèãå-Ñêóãà è Ãàìáîðãà (ïðîïóñêè îçíà÷àþò, ÷òî ñðåäó íå 
èñïîëüçîâàëè). 
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íåðàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü â áîëüøåé ñòåïåíè ñîõðàíÿëàñü ó êàëëóñîâ, ïî-
ëó÷åííûõ íà ñðåäå ÌÑ ñ 2,4-Ä (6 ìã/ë) è êèíåòèíîì (2 ìã/ë).  

 

À Á 

 
Ðåãåíåðàíòû ëüíà êðóïíîöâåòêîâîãî (Linum grandiflorum L.) ñîðòà Ãîëóáîé (À) è áðàõèêîìû 
èáåðèñîëèñòíîé (Brachycome iberidifolia L.) ñîðòà Ãîëóáàÿ íåæåíêà (Á) â óñëîâèÿõ in vitro. 

 

Òàê êàê ðàáîòû ïî ââåäåíèþ â êóëüòóðó êëåòîê áðàõèêîìû èáåðè-
ñîëèñòíîé îòñóòñòâóþò, ìû èñïîëüçîâàëè ïèòàòåëüíûå ñðåäû ÌÑ è Ãàì-
áîðãà, ïðèìåíÿåìûå äëÿ íåêîòîðûõ ñëîæíîöâåòíûõ. Îïòèìàëüíûìè äëÿ 
ôîðìèðîâàíèÿ êàëëóñîâ èç ñåìÿí áðàõèêîìû èáåðèñîëèñòíîé áûëè ñðåäû 
ñ ñî÷åòàíèåì àóêñèíà è öèòîêèíèíà (òàáë. 3): ñðåäà Â5 ñ 2,4-Ä (6 ìã/ë) è 
êèíåòèíîì (2 ìã/ë) (50,1 %), à òàêæå ñðåäà ÌÑ ñ 2,4-Ä (6 ìã/ë) è êèíåòè-
íîì (2 ìã/ë) (55,4 %), ôîðìèðîâàëèñü êàëëóñû ñâåòëî-æåëòîãî öâåòà, ñðåä-
íåé ïëîòíîñòè. Ïðè êîíöåíòðàöèÿõ 2,4-Ä 1; 2 è 4 ìã/ë íàáëþäàëîñü èí-
òåíñèâíîå ïðîðàñòàíèå ñåìÿí. 

3. ×àñòîòà êàëëóñîîáðàçîâàíèÿ ó áðàõèêîìû èáåðèñîëèñòíîé (Brachycome
iberidifolia L.) ñîðòà Ãîëóáàÿ íåæåíêà è êëåâåðà ïîëçó÷åãî (Trifolium re-
pens L.) ñîðòà Áåëûé â çàâèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè 2,4-äèõëîðôåíîêñè-
óêñóñíîé êèñëîòû (2,4-Ä) è êèíåòèíà â ñðåäå Â5 (X±õ)  

Âàðèàíò 2,4-Ä + êèíåòèí, ìã/ë Áðàõèêîìà èáåðèñîëèñòíàÿ Êëåâåð ïîëçó÷èé 
1 20,3±1,8 0 
2 25,4±2,4 12,4±0,9 
4 30,1±2,7 18,4±1,2 
6 45,0±4,8 36,0±2,4 
8 40,2±3,6 40,1±2,7 

10 30,1±5,2 43,5±3,1 
1 + 2 10,7±1,2 15,6±1,4 
2 + 2 32,4±2,6 22,1±3,8 
4 + 2 44,6±2,9 35,2±4,1 
6 + 2 50,1±4,2 43,3±3,9 
8 + 2 45,2±3,1 60,2±6,5 

10 + 2 21,2±2,3 45,5±3,6 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. Â5 — ñðåäà Ãàìáîðãà. 

 

Ðåãåíåðàíòû áðàõèêîìû èáåðèñîëèñòíîé áûëè ïîëó÷åíû íà ñðåäå 
1/2ÌÑ ñ ÍÓÊ (0,1 ìã/ë) è 6-ÁÀÏ (2 ìã/ë) (62,3 %) (ñì. ðèñ., Á), ïðè 
óìåíüøåíèè êîíöåíòðàöèè 6-ÁÀÏ äî 1 ìã/ë ÷àñòîòà îáðàçîâàíèÿ ðåãåíå-
ðàíòîâ çíà÷èòåëüíî ñíèçèëàñü (äî 20 %). Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âû-
ñîêîé ðåãåíåðàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ îáëàäàëè êàëëóñû, êîòîðûå ïîëó÷è-
ëè íà ñðåäå Â5 ñ 2,4-Ä (4 ìã/ë) è êèíåòèíîì (2 ìã/ë) (44,6 %). 

Ñîãëàñíî äàííûì ëèòåðàòóðû, äëÿ ââåäåíèÿ êëåâåðà áåëîãî â êóëü-
òóðó êëåòîê èñïîëüçóþò ìîäèôèöèðîâàííóþ ïèòàòåëüíóþ ñðåäó Ãàìáîðãà 
(10), íà êîòîðîé îêîëî 2/3 ãåíîòèïîâ èñõîäíîé ïîïóëÿöèè êëåâåðà îáðà-
çóþò êàëëóñ. Â íàøèõ îïûòàõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàëëóñà êëåâåðà áåëîãî ïðè-
ìåíÿëè ñðåäó Â5 ñ ðàçíûìè êîíöåíòðàöèÿìè 2,4-Ä, à òàêæå â ñî÷åòàíèè 
2,4-Ä ñ êèíåòèíîì (ñì. òàáë. 3). Äîáàâëåíèå â ñðåäó êèíåòèíà ïîçâîëèëî 
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ïîâûñèòü ÷àñòîòó îáðàçîâàíèÿ êàëëóñíûõ êëåòîê (ñì. òàáë. 3). Îïòèìàëü-
íîé äëÿ êàëëóñîîáðàçîâàíèÿ (60,2 %) îêàçàëàñü ñðåäà Â5 ñ 2,4-Ä (8 ìã/ë) 
è êèíåòèíîì (2 ìã/ë).  

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàëëóñíûõ òêàíåé õðèçàíòåìû êèëåâàòîé ñåìåíà 
âûñàæèâàëè íà ñðåäû ÌÑ, ñîäåðæàùèå 6-ÁÀÏ, êèíåòèí, ÈÓÊ è ÍÓÊ â 
ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ è êîíöåíòðàöèÿõ. Èíòåíñèâíîå êàëëóñîîáðàçîâà-
íèå íàáëþäàëè ïðè äîáàâëåíèè â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó 6-ÁÀÏ è ÈÓÊ, íàè-
áîëüøåå (78,2 %) — íà ñðåäå ÌÑ ñ 6-ÁÀÏ â êîíöåíòðàöèè 1 ìã/ë è ÈÓÊ 
(0,1 ìã/ë). Ýòî ñîâïàäàåò ñ äàííûìè ðÿäà ðàáîò, â êîòîðûõ ñîîáùàëîñü îá 
óñèëåíèè ðîñòà è îáðàçîâàíèè ïëîòíîé òêàíè êàëëóñà íà ñðåäàõ, ñîäåðæà-
ùèõ ÈÓÊ (20, 21). Â òî æå âðåìÿ îòìå÷àëîñü, ÷òî ïðè êóëüòèâèðîâàíèè 
ëåïåñòêîâ õðèçàíòåìû â ïðèñóòñòâèè ÈÓÊ è 6-ÁÀÏ èìååò ìåñòî îáðàçî-
âàíèå ðûõëîé êàëëóñíîé òêàíè, â êîòîðîé íå ïðîèñõîäèò äèôôåðåíöèàöèÿ 
ìåðèñòåìàòè÷åñêèõ î÷àãîâ, äàþùèõ íà÷àëî ðàçâèòèþ ïîáåãîâ (16). Â íà-
øåì îïûòå íà ñðåäå ñ äâóìÿ ôèòîãîðìîíàìè îáðàçîâûâàëñÿ ïëîòíûé êàë-
ëóñ, ñïîñîáíûé ê ìîðôîãåíåçó. Äàëåå ïîëó÷åííûå êàëëóñû ïåðåñàæèâàëè 
íà ñðåäó 1/2ÌÑ ñ 6-ÁÀÏ (0,5 ìã/ë) è ÷åðåç 2-3 ïàññàæà ïîëó÷èëè ìîðôî-
ãåííûå êàëëóñû (24,8 %). 

Îïòèìèçèðîâàííûå ïèòàòåëüíûå ñðåäû áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ êàëëóñíûõ êóëüòóð è ðàñòåíèé, óñòîé÷èâûõ ê ìåäè. Â çàâèñèìî-
ñòè îò âèäà è ñîðòà ðàñòåíèÿ èíãèáèðóþùåå âîçäåéñòâèå ðåãèñòðèðîâàëè 
óæå ïðè êîíöåíòðàöèè ìåäè â ïèòàòåëüíîé ñðåäå 10-30 ìã/ë, â êà÷åñòâå 
ñåëåêòèâíûõ áûëè âûáðàíû êîíöåíòðàöèè ìåäè 20, 30 è 40 ìã/ë.  

Òàêèì îáðàçîì, ïîäîáðàíû ñðåäû äëÿ êàëëóñîîáðàçîâàíèÿ èç ñåìÿí 
è ðåãåíåðàöèè ó ðàéãðàñà ïàñòáèùíîãî, ëüíà êðóïíîöâåòêîâîãî, áðàõèêî-
ìû èáåðèñîëèñòíîé, õðèçàíòåìû êèëåâàòîé è êëåâåðà áåëîãî. 
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S u m m a r y 
 

With the aim of developing a culture method for efficient plant regeneration in vitro, the 
aseptically treated seeds of Lolium perenne L., Linum grandiflorum L., Brachycome iberidifolia L., 
Chrysanthemum carinatum L. and Trifolium repens L. were cultured on B5 and Murashige and Skoog 
(MS) media, containing different combinations of plant growth regulators to induce a callus. The 
highest percentage of calluses of Linum grandiflorum was observed on Â5 with 2,4-D (6 mg/l) and 
ÌS with 2,4-D (6 mg/l) and kinetin (2 mg/l). In Lolium perenne L., MS with 2,4-D  (4 mg/l) was 
used for the best callus formation. In Brachycome iberidifolia, Â5 with 2,4-D (4 mg/l) and kinetin 
(2 mg/l) or B5 with 2,4-D (6 mg/l) and kinetin (2 mg/l) were the most effective conbinations. The 
best callus formstion for Chrysanthemum carinatum and Trifolium repens were achieved on MS supple-
mented with 6-BAP (1 mg/l) and IAA (0,1 1 mg/l) and Â5 enriched with 2,4-Ä (8 mg/l) and kinetin (2 
mg/l), respectively. MS free of phytphormones, B5 with 6-BAP (1 mg/l) and NAA (0,1 mg/l), and 
1/2MS with 6-BAP (2 mg/l) and NAA (0,1 mg/l) were identified as the optimal combination for plant 
regeneration for Lolium perenne L., Linum grandiflorum and Brachycome iberidifolia, respectively.  

 
 

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé! Âûøëà â ñâåò êíèãà: Ãëàäêîâ Å.À. Áèîýêîëîãèÿ. Ó÷åáíîå ïîñî-
áèå. Ì.: èçä-âî ÌÃÓÈÝ, 2011, 136 ñ. 
 

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûå ïðîáëåìû ýêîëîãèè êàê áèîëîãè÷åñêîé íàóêè, 
èçëîæåíû îñíîâíûå ñâåäåíèÿ ñîâðåìåííîé ýêîëîãèè: ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû è àäàïòàöèÿ ê 
íèì îðãàíèçìîâ, ýêîëîãèÿ ïîïóëÿöèé è ñîîáùåñòâ, ýêîñèñòåìû è áèîñôåðà. Ó÷åáíîå ïîñî-
áèå ïðåäíàçíà÷åíî ñòóäåíòàì, èçó÷àþùèì òåîðåòè÷åñêèå êóðñû äèñöèïëèí «Îáùàÿ ýêîëî-
ãèÿ», «Ýêîëîãèÿ», «Áèîýêîëîãèÿ» è îáó÷àþùèìñÿ ñïåöèàëüíîñòÿì «Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðå-
äû è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ», «Èíæåíåðíàÿ çàùèòà îêðóæàþùåé 
ñðåäû», «Áèîòåõíîëîãèÿ», áàêàëàâðàì ïî íàïðàâëåíèÿì «Òåõíîñôåðíàÿ áåçîïàñíîñòü», «Áèî-
òåõíîëîãèÿ», «Ýêîëîãèÿ è ïðèðîäîïîëüçîâàíèå», «Ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåãàþùèå ïðîöåññû â 
õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè, íåôòåõèìèè è áèîòåõíîëîãèè».  


