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Ãåíåàëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ïîðîäû ïðîàíàëèçèðîâàëè ïî ãðóïïàì êðîâè áûêîâ-ïðî-
èçâîäèòåëåé èç îñíîâíûõ çàâîäñêèõ ëèíèé êîñòðîìñêîãî ñêîòà è ñîâðåìåííûõ ðîäñòâåííûõ ãðóïï 
ñ ðàçëè÷íîé äîëåé êðîâíîñòè ïî øâèöêîé ïîðîäå, èñïîëüçîâàâøèõñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû â ïëåìåí-
íûõ õîçÿéñòâàõ Êîñòðîìñêîé îáëàñòè ïðè ñîçäàíèè ìîëî÷íîãî òèïà. Áûë èçó÷åí ñïåêòð àëëåëåé 
EAB-ëîêóñà ãðóïï êðîâè è îöåíåíî ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå, ñòåïåíü ãîìîçèãîòíîñòè è ãåíåòè-
÷åñêîé êîíñîëèäèðîâàííîñòè ðàññìîòðåííûõ ãåíåàëîãè÷åñêèõ ãðóïï. Âûÿâëåíî, ÷òî, íåñìîòðÿ íà 
áîëüøîå âëèÿíèå, êîòîðîå îêàçàëè è ïðîäîëæàþò îêàçûâàòü áûêè-ïðîèçâîäèòåëåé áóðîé øâèö-
êîé ïîðîäû àìåðèêàíñêîé, êàíàäñêîé è àâñòðèéñêîé ñåëåêöèè, ìåæäó èçó÷åííûìè çàâîäñêèìè 
ëèíèÿìè è ðîäñòâåííûìè ãðóïïàìè íàáëþäàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå ãåíåòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ, î ÷åì 
ñâèäåòåëüñòâóåò ðàññ÷èòàííûé íàìè ïîêàçàòåëü ãåíåòè÷åñêîé äèñòàíöèè (DN), ðàâíûé 0,647. 
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Â çîîòåõíè÷åñêîé ïðàêòèêå ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå â ïîïóëÿ-
öèÿõ æèâîòíûõ ïðèíÿòî îïðåäåëÿòü ïî ãåíåàëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðå ïîðîäû 
èëè åå ñòðóêòóðíûõ åäèíèö (ëèíèé, ñåìåéñòâ, òèïîâ, ðîäñòâåííûõ ãðóïï). 
Ýòîò ìåòîä ïðîñò, íî èìååò çíà÷èòåëüíûé íåäîñòàòîê: ìíîãèõ æèâîòíûõ â 
ëèíèÿõ îáû÷íî ïîëó÷àþò îò ïðåäêîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ ðàçíûå ëèíèè. 

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ìåòîä îöåíêè ãåíåàëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû 
ïîðîäû íåðåäêî äîïîëíÿåòñÿ àíàëèçîì îñîáåííîñòåé èññëåäóåìûõ æèâîò-
íûõ ïî ïîëèìîðôíûì áåëêàì è ãðóïïàì êðîâè. Îíè íå èçìåíÿþòñÿ â îí-
òîãåíåçå, êàê ïðàâèëî, èìåþò êîäîìèíàíòíûé òèï íàñëåäîâàíèÿ è èõ ëåã-
êî îïðåäåëÿòü íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ æèâîòíîãî â ëàáîðàòîðíûõ óñ-
ëîâèÿõ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïîëèìîðôíûå áåëêè áèîëîãè÷åñêèõ æèäêîñòåé è 
ãðóïïû êðîâè — õîðîøèå ãåíåòè÷åñêèå ìàðêåðû, êîòîðûå øèðîêî èñïîëü-
çóþòñÿ â æèâîòíîâîäñòâå ïðè ðåøåíèè ðÿäà âîïðîñîâ òåîðåòè÷åñêîãî è 
ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà. Â ÷àñòíîñòè, îíè èãðàþò áîëüøóþ ðîëü â ïðîãíî-
çèðîâàííîì óïðàâëåíèè ãåíåàëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðîé ïîðîäû è ñòåïåíüþ 
åå êîíñîëèäèðîâàííîñòè, â äîñòèæåíèè ðåçóëüòàòîâ ïðè òåõ èëè èíûõ ìåòî-
äàõ âíóòðèïîðîäíîãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è ýôôåêòà ñî÷åòàåìîñòè ñ äðó-
ãèìè ïîðîäàìè ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ãåòåðîçèñà è óëó÷øåíèÿ ïëåìåííûõ êà-
÷åñòâ ñêîòà. Êðîìå òîãî, ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå âíóòðèïîðîäíûõ ïîïó-
ëÿöèé èììóíîãåíåòè÷åñêèìè ìåòîäàìè âàæíî äëÿ ïîíèìàíèÿ ìåõàíèçìîâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ îòíîñèòåëüíîå ïîñòîÿíñòâî ñòðóêòóðíûõ åäèíèö ïîðîäû 
è åå äàëüíåéøåå ðàçâèòèå. 

Íàñëåäîâàíèåì ãðóïï êðîâè ó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà óïðàâëÿþò 
àëëåëîìîðôíûå ãåíû, ïðåäñòàâëåííûå 13 ëîêóñàìè ðàçíûõ õðîìîñîì. Â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ýòèì ó óêàçàííîãî âèäà ðàçëè÷àþò 13 íåçàâèñèìûõ ñèñòåì ãðóïï 
êðîâè, êîòîðûå ïîäðàçäåëÿþò íà ïðîñòûå è ñëîæíûå. Ïðîñòûå ñîñòîÿò èç 
îäíîãî èëè äâóõ àíòèãåííûõ ôàêòîðîâ, à â ëîêóñàõ, îòâåòñòâåííûõ çà èõ 
íàñëåäîâàíèå, èìåþòñÿ ïî äâà àëüòåðíàòèâíûõ àëëåëÿ. Â ñëîæíûõ ñèñòå-
ìàõ àíòèãåíîâ áîëüøå äâóõ è ãðóïïû êðîâè îáû÷íî ñîñòîÿò èç íåñêîëüêèõ 
ôàêòîðîâ. Â ñàìîé ñëîæíîé Â-ñèñòåìå, âêëþ÷àþùåé ïî÷òè ïîëîâèíó âñåõ 
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èçâåñòíûõ àíòèãåíîâ, óñòàíîâëåíî ñâûøå 400 ãðóïï êðîâè. Êàæäàÿ ãðóïïà 
â ñëîæíûõ ñèñòåìàõ, íåçàâèñèìî îò ÷èñëà àíòèãåíîâ â íåé, ïåðåäàåòñÿ îò 
ðîäèòåëåé ê ïîòîìêàì êàê åäèíîå öåëîå è êîíòðîëèðóåòñÿ îòäåëüíûì àë-
ëåëåì (1). 

Êîñòðîìñêàÿ ïîðîäà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà — îäíà èç íàèáîëåå 
öåííûõ îòå÷åñòâåííûõ ïîðîä ìîëî÷íî-ìÿñíîãî íàïðàâëåíèÿ ïðîäóêòèâíî-
ñòè. Ïîðîäà ñîçäàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëîæíîãî âîñïðîèçâîäèòåëüíîãî 
ñêðåùèâàíèÿ â õîçÿéñòâàõ Êîñòðîìñêîãî è Íåðåõòñêîãî ðàéîíîâ Êîñòðîì-
ñêîé îáëàñòè. Îñíîâîé ïîðîäû ñòàë ìåñòíûé âåëèêîðóññêèé ñêîò, êîòîðûé 
ïîñòåïåííî èçìåíÿëñÿ áëàãîäàðÿ ïðèîáðåòåíèþ öåííûõ íàñëåäñòâåííûõ 
ñâîéñòâ âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè îò àëüãàóññêîé, øâèöêîé è äðóãèõ çàâî-
äñêèõ ïîðîä. Æèâîòíûå êîñòðîìñêîé ïîðîäû ìîëî÷íî-ìÿñíîãî íàïðàâëå-
íèÿ ïðîäóêòèâíîñòè õàðàêòåðèçóþòñÿ óíèêàëüíûìè áèîëîãè÷åñêèìè êà÷å-
ñòâàìè. Îíè õîðîøî ïðèñïîñîáëåíû ê ìåñòíûì óñëîâèÿì êîðìëåíèÿ è ñî-
äåðæàíèÿ, îáëàäàþò êðåïêîé êîíñòèòóöèåé, õîðîøèì çäîðîâüåì, âûñîêîé 
óñòîé÷èâîñòüþ ê çàáîëåâàíèþ ëåéêîçîì, èìåþò âûñîêèå óäîè â òå÷åíèå 
äëèòåëüíîãî ñðîêà õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ãåíåòè÷åñêèé ïîòåíöè-
àë ïðîäóêòèâíîñòè ó êîðîâ ýòîé ïîðîäû ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü â ãîä áîëåå 
6000 êã ìîëîêà (îò ðåêîðäèñòîê — 10-16 òûñ. êã) ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì 
æèðà (3,9-4,0 %) è áåëêà (3,49-3,64 %) (2). Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå áåëêà 
â ìîëîêå è âûñîêèé êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ áåëêîâûõ ôðàêöèé — óíèêàëü-
íàÿ îñîáåííîñòü êîñòðîìñêîé ïîðîäû. Èññëåäîâàíèÿ êîðîâ ñòàäà ÏÇ «Êà-
ðàâàåâî» ïî ãåíó κ-êàçåèíà ìîëîêà ìåòîäîì ÄÍÊ-äèàãíîñòèêè ïîêàçàëè, 
÷òî 14 % îñîáåé èìåëè ãîìîçèãîòíûé ãåíîòèï ÀÀ, 52 % — ãåòåðîçèãîòíûé 
ãåíîòèï ÀÂ è 34 % æèâîòíûõ îêàçàëèñü ñ æåëàòåëüíûì ãåíîòèïîì ÂÂ, îï-
ðåäåëÿþùèì ñûðîäåëü÷åñêèå êà÷åñòâà ìîëîêà è ïîâûøåííûé âûõîä ïðî-
äóêöèè (òâåðäûõ è ïîëóòâåðäûõ ñûðîâ, à òàêæå òâîðîãà) ñ åäèíèöû ñäà-
âàåìîãî ìîëîêà (3). 

Çà ïîñëåäíèå ãîäû â ñâÿçè ñ ïðèîðèòåòîì ïîëó÷åíèÿ æèâîòíûõ ìî-
ëî÷íîãî òèïà íà ãåíåàëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó êîñòðîìñêîé ïîðîäû áîëüøîå 
âëèÿíèå îêàçàëî èñïîëüçîâàíèå áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé áóðîé øâèöêîé ïî-
ðîäû èç ÑØÀ, Êàíàäû, Àâñòðèè è Ãåðìàíèè (4). 

Îñîáàÿ ðîëü â ñîâåðøåíñòâîâàíèè ïîðîäû äîëæíà óäåëÿòüñÿ, êàê è 
ïðåæäå, ðàçâåäåíèþ ïî ëèíèÿì, â ñâÿçè ñ ÷åì íåîáõîäèìà ÷åòêàÿ îðãàíè-
çàöèÿ ñèñòåìû ïîëó÷åíèÿ, èñïûòàíèÿ, îòáîðà è èíòåíñèâíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ ëó÷øèõ áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé (5). 

Öåëü íàøåé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â èçó÷åíèè è ñèñòåìàòèçàöèè àë-
ëåëîòèïà áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé êîñòðîìñêîé ïîðîäû, èñïîëüçîâàâøèõñÿ 
â ïîñëåäíèå ãîäû â ïëåìåííûõ õîçÿéñòâàõ Êîñòðîìñêîé îáëàñòè, ñ òåì 
÷òîáû îïðåäåëèòü ãåíåòè÷åñêèå äèñòàíöèè ìåæäó ãåíåàëîãè÷åñêèìè ãðóï-
ïàìè, ñóùåñòâóþùèìè â ïîðîäå, è äàòü ðåêîìåíäàöèè ïî äàëüíåéøåé ïëå-
ìåííîé ðàáîòå ñ íèìè.  

Ìåòîäèêà. Ìàòåðèàëîì äëÿ àíàëèçà ïîñëóæèëè äàííûå ïî 589 áû-
êàì-ïðîèçâîäèòåëÿì, ïðåäñòàâëÿþùèì ñîâðåìåííóþ ãåíåàëîãè÷åñêóþ ñòðó-
êòóðó êîñòðîìñêîé ïîðîäû. ×àñòü èç íèõ ïðèíàäëåæàò ê âîñüìè çàâîäñêèì 
ëèíèÿì: Êàðî ÊÒÊÑ-101 (n = 46), Ëàäêà ÊÒÊÑ-253 (n = 74), Ïèêà ÊÒÊÑ-
419 (n = 15), Ñàëàòà ÊÒÊÑ-83 (n = 10), Ñèëà÷à ÊÒÊÑ-84 (n = 5), Áàíàíà 
ÊÒÊÑ-333 (n = 17), Áàðõàòà ÂÄÊÑ-6 (n = 4) è Îãðàäà ÂÄÊÑ-24 (n = 4), 
îñòàëüíûå — ê âîñüìè ðîäñòâåííûì ãðóïïàì ñ ðàçëè÷íîé äîëåé êðîâíî-
ñòè ïî øâèöêîé ïîðîäå: Êîíöåíòðàòà 106157 (n = 69), Ìåðèäèàíà 90827 
(n = 156), Ìàñòåðà 106902 (n = 133), Áàòëåðà 107506 (n = 23), Õèëëà 76059 
(n = 10), Êèïåðà 55163 (n = 5), Îðåãîíà 342995 (n = 8) è Ëýèðäà 71151 
(n = 10). 
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Äëÿ èçó÷åíèÿ ñïåêòðà àëëåëåé EAB-ëîêóñà ãðóïï êðîâè âñåõ æè-
âîòíûõ ïðîòåñòèðîâàëè ïî àíòèãåííûì ôàêòîðàì ãðóïï êðîâè ñîãëàñíî 
ìåòîäè÷åñêèì ðåêîìåíäàöèÿì Ï.Ô. Ñîðîêîâîãî (6) ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðò-
íûõ èììóíîñïåöèôè÷åñêèõ ñûâîðîòîê (â òîì ÷èñëå ñîáñòâåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà), ïîëó÷åííûõ â ëàáîðàòîðèè èììóíîãåíåòèêè Ñåëåêöèîííîãî öåí-
òðà (àññîöèàöèè) ïî áóðûì ïîðîäàì êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è ïðîâåðåíû 
â ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèÿõ. Â òåñòàõ èñïîëüçîâàëè 48-65 ñûâîðîòîê-ðåà-
ãåíòîâ, âûÿâëÿþùèõ àíòèãåíû äåñÿòè ñèñòåì ãðóïï êðîâè. Äëÿ óñòàíîâëå-
íèÿ ãåíåòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé çàâîäñêèõ ëèíèé è ðîäñòâåííûõ ãðóïï 
ïðèìåíÿëè àëãîðèòìû, õàðàêòåðèçóþùèå ãåíåòè÷åñêîå ñõîäñòâî (rm) ïî 
K. Maijala è G. Lindstrom (7) è ãåíåòè÷åñêèå äèñòàíöèè (DN) ïî Ì. Nei 
(8). Ñòåïåíü ãîìîçèãîòíîñòè (Ca) îïðåäåëÿëè ñóììèðîâàíèåì êâàäðàòîâ 
÷àñòîò àëëåëåé EAB-ëîêóñà ïî ôîðìóëå, ïðåäëîæåííîé É. Ìàòîóøåêîì (9). 
Äåíäðîãðàììû èììóíîãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé ñòðîèëè ìåòîäîì íå-
âçâåøåííîé ïîïàðíîé êëàñòåðèçàöèè ïîêàçàòåëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêî-
ìåíäàöèÿìè À. Ìàøóðîâà è Â. ×åðêàùåíêî (10). Àëëåëè áûêîâ-ïðîèçâî-
äèòåëåé êîððåêòèðîâàëè ïî ñïðàâî÷íîìó êàòàëîãó (11).   

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ âûïîëíÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ Microsoft Excel. 

Ðåçóëüòàòû. Àíàëèç àëëåëîôîíäà áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé ïîçâîëèë 
âûÿâèòü îñîáåííîñòè êàê ïî ÷àñòîòå, òàê è ïî ñïåöèôèêå ÅÀÂ-àëëåëåé. 
Âñåãî â èçó÷åííûõ çàâîäñêèõ ëèíèÿõ è ðîäñòâåííûõ ãðóïïàõ áûêîâ-ïðî-
èçâîäèòåëåé â ÅÀÂ-ëîêóñå âûÿâèëè 32 àëëåëÿ, èç êîòîðûõ íàèáîëåå øèðî-
êîå ðàñïðîñòðàíåíèå èìåëè B1O3Y2A'2E'3G'P'Q'Y' (0,1474), B1G2KE'3F'2O' 
(0,0757), B2G3QT1A'1P' (0,0681), B2P1Y2G'Y' (0,0539), G3O1T1Y2E'3F'2 (0,1776), 
I1G'G" (0,1121), Î' (0,0903), «b» (0,1818). Ñóììàðíàÿ ÷àñòîòà óêàçàííûõ àë-
ëåëåé ñîñòàâèëà 0,9069. Ïðè ýòîì õàðàêòåðíûìè äëÿ çàâîäñêèõ ëèíèé áû-
ëè ìàðêåðíûå àëëåëè B1G2KE'1F'2O' (Ñàëàò ÊÒÊÑ-83), B2G3QT1A'1P' (Êàðî 
ÊÒÊÑ-101), I1G'G" è «b» (Ëàäîê ÊÒÊÑ-253) ñ îáùåé ÷àñòîòîé, ðàâíîé 
0,6713, äëÿ ðîäñòâåííûõ ãðóïï — B1O3Y2A'2E'3G'P'Q'Y' (Ìåðèäèàí 90827), 
B2P1Y2G′Y′ è G3O1T1Y2E'3F'2 (Ìàñòåð 106902) ñ îáùåé ÷àñòîòîé 0,5289. Àë-
ëåëè B1O3Y2A'2E'3G'P'Q'Y' è «b» îêàçàëèñü ïðåäñòàâëåíû ñ äîñòàòî÷íî áîëü-
øîé ÷àñòîòîé êàê â çàâîäñêèõ ëèíèÿõ (ñîîòâåòñòâåííî 0,1133 è 0,1874), òàê 
è â ðîäñòâåííûõ ãðóïïàõ (0,1814 è 0,1761). Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî àëëåëè 
A'2G'G" (0,0564) è Y2A'1D'E'1 (0,0290), ìàðêåðíûå äëÿ ðîäñòâåííîé ãðóï-
ïû Êîíöåíòðàòà 106157, íå âûÿâëÿëèñü â çàâîäñêèõ ëèíèÿõ ñêîòà êîñò-
ðîìñêîé ïîðîäû. 

Ñðåäíÿÿ ñòåïåíü ãîìîçèãîòíîñòè (Ña) ïî âñåì ïðîòåñòèðîâàííûì 
áûêàì-ïðîèçâîäèòåëÿì ñîñòàâèëà 19,54 %, ïðè÷åì â ðîäñòâåííûõ ãðóïïàõ 
îíà áûëà ðàâíà 17,42 %, â çàâîäñêèõ ëèíèÿõ — 20,39 %. Òàêîé âûñîêèé 
óðîâåíü ãîìîçèãîòíîñòè îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ïðîäóê-
òèâíîñòè ïðè ñêðåùèâàíèÿõ èíòåíñèâíî èñïîëüçîâàëîñü ñåìÿ îãðàíè÷åí-
íîãî ÷èñëà âûñîêîöåííûõ áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé (â îñíîâíîì øâèöêîé 
ïîðîäû è èõ ïîòîìêîâ ñ ðàçíîé äîëåé êðîâíîñòè), ÷òî ïðèâåëî ê ýëèìè-
íàöèè íåêîòîðûõ àëëåëüíûõ âàðèàíòîâ EAB-ëîêóñà ãðóïï êðîâè. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì âîçíèêàåò ðèñê ñíèæåíèÿ âîñïðîèçâîäèòåëüíûõ, àäàïòàöèîííûõ è 
ïðèñïîñîáèòåëüíûõ êà÷åñòâ êîñòðîìñêîãî ñêîòà. 

Èíäåêñ ãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà (rm) ìåæäó áûêàìè-ïðîèçâîäèòåëÿìè 
îñíîâíûõ çàâîäñêèõ ëèíèé è ðîäñòâåííûõ ãðóïï â ñðåäíåì ðàâíÿëñÿ 0,510 
(òàáë.). Íàèìåíüøåå ñõîäñòâî (0,059) íàáëþäàëè ìåæäó ðîäñòâåííîé ãðóï-
ïîé Ëýèðäà 71151 è ëèíèåé Áàðõàòà ÂÄÊÑ-6, íàèáîëüøåå (0,921) — ìåæäó 
ðîäñòâåííûìè ãðóïïàìè Ìåðèäèàíà 90827 è Ìàñòåðà 106902. Êðîìå òîãî, 
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñõîäñòâî ìåæäó áûêàìè-ïðîèçâîäèòåëÿìè èç ðîäñò-
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âåííîé ãðóïïû Õèëëà 76059 è çàâîäñêîé ëèíèè Ñèëà÷à ÊÒÊÑ-84 õàðàêòå-
ðèçîâàëîñü ïîêàçàòåëåì, ðàâíûì 0,712, ìåæäó òîé æå ðîäñòâåííîé ãðóï-
ïîé è çàâîäñêèìè ëèíèÿìè Ñàëàòà ÊÒÊÑ-83, Áàðõàòà ÂÄÊÑ-6 è Îãðàäà 
ÂÄÊÑ-24 — âåëè÷èíîé 0,621, ÷òî òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò î íàêîïëåíèè îä-
íîòèïíûõ àëëåëåé èç-çà èñïîëüçîâàíèÿ îäíèõ è òåõ æå áûêîâ-ïðîèçâîäè-
òåëåé â ñåëåêöèè êîñòðîìñêîãî ñêîòà ìîëî÷íîãî òèïà. Àíàëîãè÷íûå ãåíå-
òè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ âûÿâèëè ïðè ñðàâíåíèè äðóãèõ çàâîäñêèõ ëèíèé è 
ðîäñòâåííûõ ãðóïï ïîðîäû.  

Ãåíåòè÷åñêîå ñõîäñòâî (rm) è ãåíåòè÷åñêîå ðàññòîÿíèå (DN) ìåæäó çàâîäñêèìè 
ëèíèÿìè è ðîäñòâåííûìè ãðóïïàìè êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà êîñòðîìñêîé ïîðî-
äû, ðàññ÷èòàííûå ïî äàííûì àíàëèçà ÷àñòîòû ÅÀÂ-àëëåëåé ó ïðåäñòàâëÿþùèõ 
èõ áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé (n = 589)  

rm 
DN 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1  0,644 0,538 0,450 0,584 0,759 0,626 0,722 0,345 0,376 0,259 0,430 0,428 0,202 0,280 0,194
2 0,356  0,406 0,419 0,577 0,472 0,434 0,535 0,392 0,403 0,469 0,452 0,284 0,422 0,472 0,440
3 0,462 0,594  0,654 0,601 0,626 0,595 0,384 0,335 0,319 0,444 0,418 0,262 0,484 0,457 0,401
4 0,550 0,581 0,346  0,622 0,443 0,344 0,476 0,346 0,295 0,318 0,481 0,350 0,299 0,327 0,168
5 0,416 0,423 0,399 0,378  0,580 0,428 0,559 0,429 0,335 0,466 0,406 0,285 0,621 0,406 0,299
6 0,241 0,528 0,374 0,557 0,420  0,693 0,504 0,408 0,347 0,570 0,352 0,208 0,712 0,611 0,686
7 0,374 0,566 0,405 0,656 0,572 0,307  0,500 0,227 0,155 0,399 0,316 0,059 0,621 0,441 0,583
8 0,278 0,465 0,616 0,524 0,441 0,496 0,500  0,595 0,436 0,573 0,449 0,295 0,621 0,378 0,583
9 0,655 0,608 0,665 0,654 0,571 0,592 0,773 0,405  0,921 0,882 0,762 0,727 0,779 0,726 0,712

10 0,624 0,597 0,681 0,705 0,665 0,653 0,845 0,564 0,079  0,879 0,774 0,772 0,740 0,812 0,724
11 0,741 0,531 0,556 0,682 0,534 0,430 0,601 0,427 0,118 0,121  0,720 0,617 0,850 0,837 0,828
12 0,570 0,548 0,582 0,519 0,594 0,648 0,684 0,551 0,238 0,226 0,280  0,598 0,593 0,675 0,536
13 0,572 0,716 0,738 0,650 0,715 0,792 0,941 0,705 0,273 0,228 0,383 0,402  0,565 0,547 0,442
14 0,798 0,578 0,516 0,701 0,379 0,288 0,379 0,379 0,221 0,260 0,150 0,407 0,435  0,822 0,913
15 0,720 0,528 0,543 0,673 0,594 0,389 0,559 0,622 0,274 0,188 0,163 0,325 0,453 0,178  0,812
16 0,806 0,560 0,599 0,832 0,701 0,314 0,417 0,417 0,288 0,276 0,172 0,464 0,558 0,087 0,188  
Ï ð è ì å ÷ à í è å. Çàâîäñêèå ëèíèè Ëàäêà (1), Êàðî (2), Áàíàíà (3), Ïèêà (4), Ñàëàòà (5), Ñèëà÷à (6), 
Áàðõàòà (7) è Îãðàäà (8); ðîäñòâåííûå ãðóïïû Ìåðèäèàíà (9), Ìàñòåðà (10), Êîíöåíòðàòà (11), Áàòëåðà
(12), Ëýèðäà (13), Õèëëà (14), Êèïåðà (15) è Îðåãîíà (16).  

 

Ïî àíòèãåííîìó ñîñòàâó ãðóïï êðîâè çàâîäñêèå ëèíèè è ðîäñòâåí-
íûå ãðóïïû ðàçäåëèëèñü íà äâà áîëüøèõ êëàñòåðà (ðèñ.). Â ïåðâûé âîøëè 
áûêè-ïðîèçâîäèòåëè èç ðîäñòâåííûõ ãðóïï Êîíöåíòðàòà 106157, Ìåðè-
äèàíà 90827, Ìàñòåðà 106902, Áàòëåðà 107506, Õèëëà 76059, Êèïåðà 55163, 
Îðåãîíà 342995 è Ëýèðäà 71151, âî âòîðîé — òîëüêî áûêè-ïðîèçâîäèòåëè 
èç çàâîäñêèõ ëèíèé Ñèëà÷à ÊÒÊÑ-84, Ëàäêà ÊÒÊÑ-253, Êàðî ÊÒÊÑ-101, 
Ïèêà ÊÒÊÑ-419, Ñàëàòà ÊÒÊÑ-83, Áàíàíà ÊÒÊÑ-333, Îãðàäà ÂÄÊÑ-24 è 
Áàðõàòà ÂÄÊÑ-6. 

Â êëàñòåðå, âêëþ÷àþùåì çàâîäñêèå ëèíèè, íàèìåíüøóþ ãåíåòè÷å-
ñêóþ äèñòàíöèþ îáíàðóæèëè ìåæäó ëèíèÿìè Ëàäêà ÊÒÊÑ-253 è Ñèëà÷à 
ÊÒÊÑ-84 (DN = 0,241), íàèáîëüøóþ (DN = 0,514) — ìåæäó êëàñòåðîì, 
îáúåäèíÿþùèì ëèíèè Ñàëàòà ÊÒÊÑ-83, Áàíàíà ÊÒÊÑ-33, Ïèêà ÊÒÊÑ-
419, è êëàñòåðîì, êîòîðûé îáðàçîâàëè ëèíèè Êàðî ÊÒÊÑ-101, Îãðàäà 
ÂÄÊÑ-24, Áàðõàòà ÂÄÊÑ-6, Ñèëà÷à ÊÒÊÑ-84 è Ëàäêà ÊÒÊÑ-253. Â êëàñòå-
ðå, âêëþ÷àþùåì ðîäñòâåííûå ãðóïïû, íàèìåíüøóþ ãåíåòè÷åñêóþ äèñòàí-
öèþ îòìå÷àëè ìåæäó ðîäñòâåííûìè ãðóïïàìè Ìåðèäèàíà 90827 è Ìàñòåðà 
106902 (DN = 0,079), íàèáîëüøóþ (DN = 0,399) — ìåæäó ðîäñòâåííîé ãðóï-
ïîé Ëýèðäà 71151 è êëàñòåðîì, â êîòîðûé âîøëè ðîäñòâåííûå ãðóïïû 
Ìàñòåðà 106902, Ìåðèäèàíà 90827, Êîíöåíòðàòà 106157, Õèëëà 76059, Îðå-
ãîíà 342995, Êèïåðà 55163 è Áàòëåðà 107506. 

Âåëè÷èíà ãåíåòè÷åñêîãî ðàññòîÿíèÿ (DN) ìåæäó áûêàìè-ïðîèçâî-
äèòåëÿìè èç ïåðâîãî è âòîðîãî êëàñòåðà ñîñòàâèëà 0,647, ÷òî óêàçûâàåò íà 
ãåíåòè÷åñêóþ ðàçîáùåííîñòü ýòèõ ãðóïï æèâîòíûõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñ öåëüþ 
ïîëó÷åíèÿ ýôôåêòà ãåòåðîçèñà äëÿ ñêðåùèâàíèÿ ñ æèâîòíûìè èç ïåðâîãî 
êëàñòåðà, âêëþ÷àþùåãî ðîäñòâåííûå ãðóïïû, æåëàòåëüíî ïîäáèðàòü îñîáåé, 
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îòíîñÿùèõñÿ êî âòîðîìó êëàñòåðó, ïðåäñòàâëÿþùåìó çàâîäñêèå ëèíèè. 

 

Äåíäðîãðàììà, îòðàæàþùàÿ ãåíåòè÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó îñíîâíûìè çàâîäñêèìè ëè-
íèÿìè è ðîäñòâåííûìè ãðóïïàìè êîñòðîìñêîé ïîðîäû êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ïîñòðîåííàÿ ïî 
äàííûì àíàëèçà ÷àñòîòû ÅÀÂ-àëëåëåé ó ïðåäñòàâëÿþùèõ èõ áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé ìåòîäîì 
íåâçâåøåííîé ïîïàðíîé êëàñòåðèçàöèè (ïî À. Ìàøóðîâó è Â. ×åðêàùåíêî) (10). Öèôðàìè îáî-
çíà÷àþòñÿ ãåíåòè÷åñêèå ðàññòîÿíèÿ, ðàññ÷èòàííûå ïî Ì. Nei (8) (n = 589). 

 

Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà áîëüøîå âëèÿíèå, êîòîðîå îêàçàëè è 
ïðîäîëæàþò îêàçûâàòü áûêè-ïðîèçâîäèòåëè áóðîé øâèöêîé ïîðîäû ðàç-
íîé ñåëåêöèè íà ãåíîôîíä êîñòðîìñêîé ïîðîäû êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, 
ìåæäó èçó÷åííûìè çàâîäñêèìè ëèíèÿìè è ðîäñòâåííûìè ãðóïïàìè íà-
áëþäàþòñÿ îïðåäåëåííûå ãåíåòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ. Äëÿ ñîõðàíåíèÿ è îïòè-
ìèçàöèè ãåíîôîíäà, òèïè÷íîãî äëÿ êîñòðîìñêîé ïîðîäû, â ñåëåêöèîííûõ 
ïðîãðàììàõ ïëåìåííûõ ñòàä è ïîðîäû â öåëîì íåîáõîäèìî ïðè îòáîðå ðå-
ìîíòíîãî ïîãîëîâüÿ, çàêàçíûõ ñïàðèâàíèÿõ, çàêðåïëåíèè áûêîâ-ïðîèçâîäè-
òåëåé ó÷èòûâàòü èõ ãåíåàëîãè÷åñêóþ ïðèíàäëåæíîñòü ñ ïîïðàâêîé íà ãåíå-
òè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïî ãðóïïàì êðîâè.   
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S u m m a r y  
 

The present study investigated a genealogical structure of Kostromskaya cattle breed on 
blood groups in bulls-sires from the main farm bloodlines and related animal groups with different 
portion of Schwiss cattle blood used during the last years in breeding farms to improve milk produc-
tivity of Kostromskaya cattle. The spectrum of EAB-locus alleles of blood groups was analyzed and 
the genetic diversity, the degree of homozygosis and genetic consolidity of these genealogical groups 
were estimated. It was revealed, that Schwiss bulls-sires of American, Canadian and Austrian selec-
tion continue to influence, however, the studied farm lines and related groups have significant ge-
netic distinguishes, confirmed by an index of genetic distance (DN = 0.647). 
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