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Ñîçäàíèå ñîðòîâ, èììóííûõ ê ïàðøå, òðèïëîèäíûõ, ñ ïëîäàìè âûñîêîãî òîâàðíîãî 
êà÷åñòâà, êîëîííîâèäíûõ (äëÿ âûðàùèâàíèÿ â ñóïåðèíòåíñèâíûõ ñàäàõ) îñòàþòñÿ ïðèîðè-
òåòíûìè íàïðàâëåíèÿìè â ñåëåêöèè ÿáëîíè (Malus domestica Borkh.). Êðîìå  òîãî, ñîðòà 
äîëæíû îáëàäàòü âûñîêèìè àäàïòèâíûìè êà÷åñòâàìè è ïðîäóêòèâíîñòüþ â êîíêðåòíûõ àã-
ðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ïàðøà, âûçûâàåìàÿ Venturia inaequalis (Cke. Wint.), — îäíî èç 
ñàìûõ âðåäîíîñíûõ çàáîëåâàíèé ÿáëîíè. ÂÍÈÈÑÏÊ (Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ ñåëåêöèè ïëî-
äîâûõ êóëüòóð) — ïèîíåð â ñîçäàíèè èììóííûõ ê ïàðøå îòå÷åñòâåííûõ ñîðòîâ ÿáëîíè. Ñîç-
äàíèå èììóííûõ ê ïàðøå ñîðòîâ âåäåòñÿ âî ÂÍÈÈÑÏÊ ñ 1977 ãîäà. Äàåòñÿ ïåðå÷åíü è ïðî-
èñõîæäåíèå äåñÿòè ëó÷øèõ ïî ðåéòèíãîâîé îöåíêå èììóííûõ ñîðòîâ èç 22, ñîçäàííûõ â èí-
ñòèòóòå. Ñòàâèòñÿ çàäà÷à ñîçäàíèÿ ñîðòîâ íà äèãåííîé (áîëåå äëèòåëüíîé è ñòàáèëüíîé â îò-
ëè÷èå îò ìîíîãåííîé) óñòîé÷èâîñòè ê ïàðøå (Vf + Vr, Vf + Vm). Íàðÿäó ñ ïðàêòè÷åñêîé ðà-
áîòîé ðàçðàáàòûâàëèñü è îïòèìèçèðîâàëèñü ãåíåòèêî-èììóíîëîãè÷åñêèå îñíîâû ñåëåêöèè. 
Áûëè óñîâåðøåíñòâîâàíû ìåòîäû èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ ïàðøîé, îáîñíîâàíû ðåêîìåí-
äàöèè ïî èíòåíñèôèêàöèè è óñêîðåíèþ ñåëåêöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì äîíîðîâ, îáëàäàþùèõ 
ãåíîì Vf. Åùå îäíî ïðèîðèòåòíîå íàïðàâëåíèå â ñåëåêöèè — ñîçäàíèå òðèïëîèäíûõ ñîðòîâ 
ÿáëîíè ñ ìåíüøåé ïåðèîäè÷íîñòüþ ïëîäîíîøåíèÿ ïî ãîäàì, áîëåå âûñîêèìè òîâàðíûìè êà-
÷åñòâàìè ïëîäîâ è ïîâûøåííîé ñàìîïëîäíîñòüþ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì äîíîðîâ äèïëîèäíûõ 
ãàìåò, èçó÷åííûõ öèòîýìáðèîëîãè÷åñêè, â èíñòèòóòå âïåðâûå â Ðîññèè è â ìèðå ïîëó÷åíà 
ñåðèÿ òðèïëîèäíûõ ñîðòîâ, äåâÿòü èç êîòîðûõ ðàéîíèðîâàíû (Àâãóñòà, Áåæèí ëóã, Àëåê-
ñàíäð Áîéêî, Äàðёíà, Ìàñëîâñêîå, Îðëîâñêèé ïàðòèçàí, Îñèïîâñêîå, Ïàòðèîò è ßáëî÷-
íûé Ñïàñ). Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû äëÿ ìàññîâîãî ïîëó÷åíèÿ òðèïëîèäíûõ 
ñåÿíöåâ êîìáèíàöèè ñêðåùèâàíèé (2½) ½ (4½) è (4½) ½ (2½). Ñ 1984 ãîäà âî ÂÍÈÈÑÏÊ 
âåäåòñÿ ñåëåêöèÿ íà êîëîííîâèäíîñòü. Âîñåìü êîëîííîâèäíûõ ñîðòîâ, ñîçäàííûõ âî 
ÂÍÈÈÑÏÊ, ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü ñóïåðèíòåíñèâíûå ñàäû. Îáúåäèíåíèå â îäíîì ãåíîòèïå 
èììóíèòåòà ê ïàðøå (ãåí Vf), òðèïëîèäèè (3½) è êîëîííîâèäíîñòè (ãåí Ñî) ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé òðóäíóþ ñåëåêöèîííóþ çàäà÷ó, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ðåøåíà ïðè ãèáðèäèçàöèè êîëîííî-
âèäíûõ ñîðòîâ ñ äîíîðîì 30-47-88 (Ëèáåðòè × 13-6-106) (Vf + 4½), ñîçäàííûì ñ ýòîé öåëüþ â 
ðåçóëüòàòå ïðåáðèäèíãà. Ïðèâîäèòñÿ ñõåìà ïîëó÷åíèÿ ñåÿíöåâ, îáúåäèíÿþùèõ â ãåíîòèïå 
èììóíèòåò ê ïàðøå (ãåí Vf), êîëîííîâèäíîñòü (ãåí Ñî) è òðèïëîèäíûé íàáîð õðîìîñîì. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿáëîíÿ, Malus domestica Borkh., ñîðòà, ñåëåêöèÿ, èììóíèòåò ê 
ïàðøå, òðèïëîèäèÿ, êîëîííîâèäíîñòü. 

 

Ñîçäàíèå ñîðòîâ, èììóííûõ ê ïàðøå, òðèïëîèäíûõ, ñ ïëîäàìè âû-
ñîêîãî òîâàðíîãî êà÷åñòâà, êîëîííîâèäíûõ (äëÿ âûðàùèâàíèÿ â ñóïåðèí-
òåíñèâíûõ ñàäàõ) îñòàþòñÿ ïðèîðèòåòíûìè íàïðàâëåíèÿìè â ñåëåêöèè ÿá-
ëîíè (Malus domestica Borkh.). Êðîìå òîãî, ñîðòà äîëæíû îáëàäàòü âûñî-
êèìè àäàïòèâíûìè êà÷åñòâàìè è ïðîäóêòèâíîñòüþ â êîíêðåòíûõ àãðîêëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. 

Ïàðøà, âûçûâàåìàÿ Venturia inaequalis (Cke. Wint.), — îäíî èç ñàìûõ 
âðåäîíîñíûõ çàáîëåâàíèé ÿáëîíè. Ñíèæåíèå óðîæàÿ ÿáëîê â óñëîâèÿõ 
Ñðåäíåé ïîëîñû Ðîññèè îò ïîðàæåíèÿ ïàðøîé ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 40 %. 
Ñåëåêöèÿ èììóííûõ ê ïàðøå ñîðòîâ ÿáëîíè íà÷àòà â ÑØÀ (1). Ñåé÷àñ 
îíà ïðîâîäèòñÿ â ×åõèè (2-4), Ãåðìàíèè (5, 6), Ïîëüøå (7, 8), Èòàëèè (9), 
Áåëîðóññèè (10, 11), íà Óêðàèíå (12) è â äðóãèõ ñòðàíàõ. 

Öåëåíàïðàâëåííàÿ êðóïíîìàñøòàáíàÿ ñåëåêöèîííàÿ ïðîãðàììà ïî 
âûâåäåíèþ èììóííûõ ê ïàðøå ñîðòîâ ÿáëîíè îñóùåñòâëÿåòñÿ âî Âñåðîñ-
ñèéñêîì ÍÈÈ ñåëåêöèè ïëîäîâûõ êóëüòóð (ÂÍÈÈÑÏÊ) ñ 1977 ãîäà. Çà 
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ïåðèîä ñ 1977 ïî 2014 ãîä âî ÂÍÈÈÑÏÊ ïî ýòîìó íàïðàâëåíèþ ïðîâåäå-
íà ãèáðèäèçàöèÿ â îáúåìå 2,4 ìëí öâåòêîâ, âûïîëíåíî 2307 êîìáèíàöèé 
ñêðåùèâàíèé, íà èñêóññòâåííîì ôîíå èçó÷åíî 452,9 òûñ. ñåëåêöèîííûõ 
ñåÿíöåâ, ïåðåíåñåíî â ñåëåêöèîííûå ñàäû 60,5 òûñ. ñåÿíöåâ (13, 14). 

Òðèïëîèäíûå ñîðòà ÿáëîíè õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåíüøåé ïåðèîäè÷íî-
ñòüþ ïëîäîíîøåíèÿ ïî ãîäàì, áîëåå âûñîêîé ìàññîé è òîâàðíîñòüþ ïëî-
äîâ, ïîâûøåííîé ñàìîïëîäíîñòüþ è óñòîé÷èâîñòüþ ê ïàðøå. Èíèöèàòî-
ðàìè ñåëåêöèè ÿáëîíè íà ïîëèïëîèäíîì óðîâíå áûëè øâåäñêèå ó÷åíûå. 
Åùå â êîíöå 1930-õ ãîäîâ H. Nilsson-Ehle (15, 16) áûë âäîõíîâëåí èäååé 
ñåëåêöèè òðèïëîèäíûõ ñîðòîâ ïðè ñêðåùèâàíèè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ äèïëîèäíûõ ñîðòîâ ñ òåòðàïëîèäàìè. Îòìå÷àëîñü äàæå, ÷òî ðàçâèòèå 
ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü âñòóïëåíèåì â íîâóþ ýðó ñåëåêöèè ÿá-
ëîíè (17, 18). Îäíàêî â äàëüíåéøåì ýòè ðàáîòû â Øâåöèè íå ïîëó÷èëè 
äîëæíîãî ðàçâèòèÿ. 

Èñòîðèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ êîëîííîâèäíûõ ôîðì ÿáëîíè òàêîâà. Â 
1964 ãîäó â Êàíàäå, â ñåëåíèè Êåëîâíà (ïðîâèíöèÿ Áðèòàíñêàÿ Êîëóìáèÿ) 
õîçÿèí ÿáëîíåâîãî ñàäà íà 50-ëåòíåì äåðåâå ñîðòà Ìåêèíòîø îáíàðóæèë 
íåîáû÷íóþ òîëñòóþ âåòâü, ïîõîæóþ íà ïàëêó, òàê êàê îíà áûëà ïî÷òè áåç 
áîêîâûõ âåòâåé è âñÿ ïîêðûòà êîëü÷àòêàìè è êîïüåöàìè ñ áîëüøèì ÷èñ-
ëîì ÿáëîê. Ïî äîãîâîðåííîñòè ñ õîçÿèíîì ýòó íåîáû÷íóþ ñïîíòàííóþ 
ìóòàöèþ ðàçìíîæèëè è íàçâàëè Âàæàê (19). Ýòà ïðèðîäíàÿ ìóòàöèÿ íå 
îáëàäàëà íåîáõîäèìîé óðîæàéíîñòüþ è íå ïîëó÷èëà øèðîêîãî ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ êàê ïðîìûøëåííûé ñîðò, íî ñòàëà èñõîäíîé ôîðìîé äëÿ ñå-
ëåêöèè. Ìåêèíòîø «Âàæàê» õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëàáîðîñëîñòüþ, êîðîòêèìè 
ìåæäîóçëèÿìè, âûñîêîé îáëèñòâåííîñòüþ. Ñåëåêöèÿ êîëîííîâèäíûõ ñîð-
òîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäåòñÿ â Àíãëèè, Ðîññèè è âî ìíîãèõ äðóãèõ ñòðà-
íàõ (20, 21). Êîëîííîâèäíîñòü ÿáëîíè êîíòðîëèðóåòñÿ ãåíîì Ñî. Äàëüíåé-
øåå èçó÷åíèå áèîëîãèè è õîçÿéñòâåííîé öåííîñòè êîëîííîâèäíîé ÿáëîíè 
ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ. Èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè ïëîäîâ 
êîëîííîâèäíîé ÿáëîíè äëÿ ïðîèçâîäñòâà êîíöåíòðèðîâàííîãî ñîêà (22). 

Íàìè âïåðâûå â Ðîññèè ïîñòàâëåíà çàäà÷à ðàçðàáîòàòü ãåíåòè÷å-
ñêèå îñíîâû ñåëåêöèè ñ ó÷åòîì ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ðåãèîíà 
è óñîâåðøåíñòâîâàòü ðàíåå ñóùåñòâîâàâøèå ïîäõîäû äëÿ ñîçäàíèÿ ãåíîòè-
ïîâ, îáúåäèíÿþùèõ îñíîâíûå öåëåâûå ïðèçíàêè: èììóíèòåò ê ïàðøå (ãåí 
Vf), êîëîííîâèäíîñòü (ãåí Ñî) è òðèïëîèäíûé íàáîð õðîìîñîì. 

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî ïîëó÷åíèå è ñåëåêöèîííàÿ îöåíêà 
îòå÷åñòâåííûõ èììóííûõ, òðèïëîèäíûõ è êîëîííîâèäíûõ ñîðòîâ ÿáëîíè 
äëÿ ñåëåêöèè ôîðì, èñïîëüçóåìûõ â ñóïåðèíòåíñèâíûõ ñàäàõ.  

Ìåòîäèêà. Èñïîëüçîâàëèñü èñõîäíûå ôîðìû ÿáëîíè ñ èäåíòèôè-
öèðîâàííûìè ãåíàìè óñòîé÷èâîñòè ê ïàðøå (Vf, Vr, Vm), êîëîííîâèäíîñòè 
(Ñî), äîíîðû äèïëîèäíûõ ãàìåò (4½). 

Îñíîâó èññëåäîâàíèé ñîñòàâëÿëè ïðîãðàììû è ìåòîäèêè ñåëåêöèè 
è ñîðòîèñïûòàíèÿ, âêëþ÷àþùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ñòàòèñòè÷åñêîé îáðà-
áîòêå äàííûõ (23, 24). Â ñîçäàíèè íîâûõ ñîðòîâ øèðîêî èñïîëüçîâàëñÿ 
ïðåáðèäèíã (ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà èñõîäíûõ ñîðòîâ è ôîðì, èñïîëüçî-
âàíèå ëó÷øèõ èñòî÷íèêîâ è äîíîðîâ). Ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå îáðàç-
öîâ äîñòèãàëîñü çà ñ÷åò ãèáðèäèçàöèè, â òîì ÷èñëå îòäàëåííîé è ïîâòîð-
íîé. Âûáðàêîâêè ïðîâîäèëè â òåïëèöå íà èñêóññòâåííîì èíôåêöèîííîì 
ôîíå è â øêîëêå. 

Ïðè öèòîýìáðèîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ïîäãîòîâêó ïðåïàðàòîâ, 
îêðàøèâàíèå è ïðîñìîòð âûïîëíÿëè ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì (25) íà 
ìèêðîñêîïå Nikon-50i («Nikon Co.», ßïîíèÿ). 

Ðåçóëüòàòû. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè âûâåäåíèÿ ñîðòîâ ÿá-
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ëîíè, ðàçðàáîòêà è èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ èíòåíñèôèêàöèè ñåëåêöèè â 
ïðîöåññå èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëè ñîêðàòèòü âðåìÿ íà âûäåëåíèå ñîðòà ÿá-
ëîíè ñ 30-35 ëåò äî 20 è äàæå 18 ëåò. 

Èììóíèòå ò  ê  ïàðøå. Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ ñåëåêöèè ïëîäîâûõ 
êóëüòóð — ïèîíåð â ñîçäàíèè èììóííûõ ê ïàðøå ñîðòîâ ÿáëîíè â Ðîññèè. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîçäàíî â èíñòèòóòå è âêëþ÷åíî â Ãîñóäàðñòâåííûé 
ðååñòð ñåëåêöèîííûõ äîñòèæåíèé, äîïóùåííûõ ê èñïîëüçîâàíèþ, 22 èì-
ìóííûõ ê ïàðøå ñîðòà. Ëó÷øèå 10 èç íèõ: ëåòíèå Ìàñëîâñêîå (ñîðò 
Ðåäôðè × ñîðò Ïàïèðîâêà òåòðàïëîèäíàÿ), Þáèëÿð (ñåÿíåö 814 — ñâî-
áîäíîå îïûëåíèå), ñîðò îñåííåãî ñîçðåâàíèÿ Ñîëíûøêî (814 — ñâîáîä-
íîå îïûëåíèå) è ñîðòà ñ çèìíèì ñîçðåâàíèåì ïëîäîâ Àôðîäèòà (814 — 
ñâîáîäíîå îïûëåíèå), Áîëîòîâñêîå (ñîðò Ñêðûæàïåëü × 1924), Âåíüÿìè-
íîâñêîå (814 — ñâîáîäíîå îïûëåíèå), Èìðóñ (ñîðò Àíòîíîâêà îáûêíî-
âåííàÿ × OR18T13), Êàíäèëü îðëîâñêèé (1924 — ñâîáîäíîå îïûëåíèå), 
Ðîæäåñòâåíñêîå (Óýëñè × ÂÌ 41497), Ñâåæåñòü (ñîðò Àíòîíîâêà êðàñíî-
áî÷êà × PR12T67). Èõ èñïîëüçîâàíèå ïîçâîëÿåò çàÿâèòü, ÷òî â Ðîññèè ëèê-
âèäèðîâàíî îòñòàâàíèå îò äðóãèõ ñòðàí â ñîçäàíèè ñîáñòâåííûõ èììóííûõ 
ñîðòîâ ÿáëîíè, õîòÿ ñåëåêöèÿ ïî ýòîìó íàïðàâëåíèþ áûëà íà÷àòà â íàøåé 
ñòðàíå íà 30-40 ëåò ïîçäíåå. Â ïðîäîëæåíèè ñåëåêöèîííîé ðàáîòû ïëàíè-
ðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü óæå ñîçäàííûå èììóííûå ñîðòà ñ ãåíîì Vf, à òàêæå 
ïðèâëåêàòü äîíîðû èììóíèòåòà ñ ãåíîì Vr è äðóãèìè ãåíàìè è ïîëó÷àòü 
ôîðìû, ãîìîçèãîòíûå ïî ãåíàì Vf è Vr äëÿ èõ ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ 
â êà÷åñòâå äîíîðîâ ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ âûõîäà èììóííûõ ñåÿíöåâ è ïîâû-
øåíèÿ óðîâíÿ èììóíèòåòà. Êðîìå òîãî, ôîðìèðóåòñÿ ãåíîôîíä íà äèãåííîé 
îñíîâå èììóíèòåòà (Vf + Vr, Vf + Vm, Vr + Vm).  Ñåÿíöû òàêîãî òèïà óæå 
ñîçäàíû (26) è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîõîäÿò ñåëåêöèîííóþ îöåíêó.  

Ñîçäàíèå  òðèïëîèäíûõ  ñîðòîâ. Íà÷àëî ñåëåêöèè ÿáëîíè íà 
ïîëèïëîèäíîñòü â Ðîññèè áûëî ïîëîæåíî â 1970 ãîäó âî ÂÍÈÈÑÏÊ. Çà 
ïåðèîä ñ 1970 ïî 2014 ãîä â ýòèõ èññëåäîâàíèÿõ îñóùåñòâèëè 454 êîìáè-
íàöèè ñêðåùèâàíèé (657,9 òûñ. îïûëåííûõ öâåòêîâ) è âûðàñòèëè 42,4 òûñ. 
îäíîëåòíèõ ñåÿíöåâ. Ïîñëå ìíîãîêðàòíîé âûáðàêîâêè â òåïëèöå íà èñêóñ-
ñòâåííîì èíôåêöèîííîì ôîíå è â øêîëêå â ñåëåêöèîííûå ñàäû ïåðåíå-
ñåíî 14,7 òûñ. ñåÿíöåâ.  

Çà âåñü ïåðèîä îñóùåñòâèëè ñêðåùèâàíèÿ ñ ïîëèïëîèäíûìè ôîðìà-
ìè ñëåäóþùåãî òèïà: (4½) ½ (4½); (4½) ½ (3½); (4½) ½ (2½); (3½) ½ (2½); 
(3½) ½ (4½); (3½) ½ (3½); (3½) ½ (2½); (2½) ½ (4½); (2½) ½ (3½). Áûëî óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðèïëîèäíûõ ñåÿíöåâ â ãèáðèäíîì ïîòîìñò-
âå öåííû âàðèàíòû (2½) ½ (4½) è (4½) ½ (2½). Íàèáîëüøåå ÷èñëî òðèïëî-
èäíûõ ñåÿíöåâ â îïûòå áûëî ïîëó÷åíî îò ñêðåùèâàíèÿ (2½) ½ (4½). Ýòî 
ñâÿçàíî ñ òåì ôàêòîì, ÷òî ïðè âûáîðå äëÿ ãèáðèäèçàöèè ìàòåðèíñêîãî 
ðîäèòåëÿ (4½) â êà÷åñòâå äîíîðà äèïëîèäíûõ ãàìåò èç-çà åãî, êàê ïðàâè-
ëî, ïîâûøåííîé ñàìîïëîäíîñòè â ïîòîìñòâå ïîëó÷àåòñÿ ìíîãî òåòðàïëî-
èäíûõ ñåÿíöåâ, ìàëîèíòåðåñíûõ â ñåëåêöèîííîì îòíîøåíèè, è íåâåëèêî 
÷èñëî òðèïëîèäíûõ ôîðì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîâîäèòü ñêðåùèâàíèÿ 
òèïà (4½) ½ (2½) äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðèïëîèäíûõ ñåÿíöåâ íåîáõîäèìà êàñòðà-
öèÿ öâåòêîâ ó òåòðàïëîèäíîãî ìàòåðèíñêîãî ðîäèòåëÿ. 

Öèòîýìáðèîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ðå-
ïðîäóêòèâíîé ñôåðû ó ïîëèïëîèäíûõ ôîðì ÿáëîíè ïðè îöåíêå èõ ïðè-
ãîäíîñòè äëÿ ãåòåðîïëîèäíûõ ñêðåùèâàíèé ïîçâîëèëî ïëàíèðîâàòü ïîä-
áîð êîìáèíàöèé ñêðåùèâàíèÿ, îïðåäåëèòü îáúåì ãèáðèäèçàöèè è ïðîãíî-
çèðîâàòü åå ðåçóëüòàòû. 

Âî ÂÍÈÈÑÏÊ öèòîýìáðèîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü â ñåëåêöèè ïîëè-
ïëîèäíûõ ôîðì ïðîâîäèòñÿ ñ 1976 ãîäà, à ñêðåùèâàíèÿ ðàçíîõðîìîñîì-



íûõ ôîðì íà÷àòû åùå ðàíüøå — ñ 1970 ãîäà. Çà ýòîò ïåðèîä áûëî îñóùå-
ñòâëåíî 455 êîìáèíàöèé ñêðåùèâàíèÿ, îïûëåíû 659615 öâåòêîâ, âûðàùå-
íû 47927 îäíîëåòíèõ ñåÿíöåâ è ïîñëå âûáðàêîâêè âûñàæåíû â ñåëåêöèîí-
íûé ñàä 13202 ñåÿíöà. Âñåãî ïëîèäíîñòü îïðåäåëèëè ó 14,5 òûñ. ðàñòåíèé 
èç 430 ñåìåé (27-29). 

Ìåéîç ïðè ìèêðîñïîðîãåíåçå èçó÷àëè ó 18 òåòðàïëîèäíûõ ôîðì, èç 
êîòîðûõ 5 áûëè ïåðèêëèíàëüíûìè õèìåðàìè ïåðâîãî òèïà è 13 — ãîìî-
ãåííûìè òåòðàïëîèäàìè. Ïî ÷èñëó íàðóøåíèé ýòè 18 ôîðì ðàçäåëèëèñü 
íà òðè ãðóïïû (òàáë. 1). 

1. Òèï è ÷èñëî íàðóøåíèé íà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñòàäèÿõ ìåéîçà ó òåòðàïëî-
èäíûõ ôîðì ÿáëîíè (Malus domestica Borkh.), ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå 
ãèáðèäèçàöèè (Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ ñåëåêöèè ïëîäîâûõ êóëüòóð) 

Íàðóøåíèé ïî ñòàäèÿì ìåéîçà, % 
Ôîðìà 

ÌI ÀI ÒI ÌII ÀII ÒII òåòðàäû
Íàðóøåíèé â ñðåäíåì 
ïî âñåì ñòàäèÿì, % 

I  ã ð ó ï ï à  
25-37-45 (4½) 19,8 10,5 3,8 8,4 5,3 11,8 15,2 10,7 
Ñîðò Ïàïèðîâêà (2-4-4-4½) 35,5 30,5 4,9 9,0 14,5 3,3 1,7 14,2 
25-35-144 (4½) 11,6 34,9 7,2 38,9 15,7 8,2 5,1 17,4 
25-37-47 (4½) 17,5 34,1 9,1 22,5 22,5 8,7 10,9 17,9 
25-35-121 (4½) 22,4 19,9 5,2 11,9 23,1 12,0 31,7 18,0 
20-9-27 (4½) 22,0 36,1 6,2 33,1 28,8 7,7 7,2 20,2 

II ã ð ó ï ï à  
Ñîðò Ñïàðòàí (4½) 24,4 32,9 11,6 29,0 24,2 14,2 28,0 23,5 
13-6-106 (4½) 18,5 36,4 22,8 54,6 24,2 22,4 8,7 26,8 
25-37-40 (4½) 31,7 33,0 18,3 43,6 45,8 23,5 11,7 29,7 
25-35-120 (4½) 29,8 51,6 23,4 29,8 30,3 21,7 21,2 29,7 
25-37-35 (4½) 37,7 31,9 14,4 43,0 22,9 27,9 44,4 31,7 
Ñîðò Óýëñè-Ì (2-4-4-4½) 72,0 33,1 22,4 43,4 28,6 6,4 18,6 32,1 
Ñîðò Äæàåíò Ñïàé (2-4-4-4½) 63,4 34,0 13,8 53,9 39,3 16,2 7,5 32,6 
Ñîðò Ìåëáà (4½) 38,5 40,7 16,0 38,3 46,9 17,0 30,7 32,6 
Ñîðò Àíòîíîâêà ïëîñêàÿ (2-4-4-4½) 61,2 41,1 33,9 45,3 44,7 22,4 6,4 36,4 
30-47-88 (4½) 38,7 44,1 19,9 51,3 32,5 27,2 46,4 37,2 

III ã ð ó ï ï à  
Ñîðò Óýëñè-F (2-4-4-4½) 76,0 66,7 20,0 51,8 44,3 34,5 28,0 45,9 
Ñîðò Ìåêèíòîø (4½) 75,5 51,3 25,6 51,2 55,6 72,0 96,7 61,1 

 

   

   

Ðèñ. 1. Íîðìàëüíûé ìèêðî-
ñïîðîãåíåç ó òåòðàïëîèäíîé 
ôîðìû ÿáëîíè (Malus domesti-
ca Borkh.) 20-9-27: à — ìåòà-
ôàçà I; á — àíàôàçà I; â — òå-
ëîôàçà I; ã — ìåòàôàçà II; ä — 
àíàôàçà II; å — òåëîôàçà II; 
æ — òåòðàäû; ç — ïûëüöà (Âñå-
ðîññèéñêèé ÍÈÈ ñåëåêöèè 
ïëîäîâûõ êóëüòóð, îêðàøèâà- 

íèå ïî Ñ.Ã. Êàïòàðü, 1967; ìèêðîñêîï Nikon-50i, «Nikon Co.», ßïîíèÿ). 
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Â I ãðóïïå ÷àñòîòà íàðóøåíèé íà èññëåäîâàííûõ ñòàäèÿõ ìèêðî-
ñïîðîãåíåçà ñîñòàâëÿëà 10-20 %, âî II, íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííîé, — 20- 
40 %. Â ñàìîé ìàëî÷èñëåííîé III ãðóïïå ôîðìû õàðàêòåðèçîâàëèñü íàè-
áîëüøåé ÷àñòîòîé íàðóøåíèé (40-60 %). Íàèáîëåå ïðèáëèæåííûì ê íîð-
ìå áûë ìåéîç ó ôîðì 25-37-45 (4½), Ïàïèðîâêà (4½), 20-9-27 (4½). Íà âñåõ 
ñòàäèÿõ ìåéîçà ó íèõ ïðåîáëàäàëè ìèêðîñïîðîöèòû ñ ïðàâèëüíûì äåëåíè-
åì (ðèñ. 1). 

Íà ðèñóíêå 2 ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå íàèáîëåå õàðàêòåðíûå íà-
ðóøåíèÿ â ïðîöåññå ìèêðîñïîðîãåíåçà ó ðàçíûõ òåòðàïëîèäíûõ ôîðì. 

 

 
Ðèñ. 2. Ïðèìåðû õàðàêòåðíûõ íàðóøåíèé íà ñòàäèÿõ ìèêðî-
ñïîðîãåíåçà ó òåòðàïëîèäíûõ ôîðì ÿáëîíè (Malus domestica 
Borkh.): à — àíàôàçà I, îòñòàâàíèå (30-47-88, 4½); á — òåëî-
ôàçà I, ìèêðîñïîðîöèò êðóïíåå îáû÷íîãî (ñîðò Ìåëáà, 4½); 
â — àíàôàçà II, ìîñò (25-37-47, 4½); ã — ãåêñàäà (ñîðò Ñïàð-
òàí, 4½) (Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ ñåëåêöèè ïëîäîâûõ êóëüòóð, 
îêðàøèâàíèå ïî Ñ.Ã. Êàïòàðü, 1967; ìèêðîñêîï Nikon-50i, 
«Nikon Co.», ßïîíèÿ). 

 
Â ðåçóëüòàòå ñïåöèôè÷åñêèõ íàðóøåíèé ó 

íåêîòîðûõ òåòðàïëîèäíûõ ôîðì ÷àñòü ïûëüöû 
áóäåò ñîäåðæàòü ãàïëîèäíîå ÷èñëî õðîìîñîì. Ýòî 

ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ïëàíèðîâàíèè ñêðåùèâàíèé ñ òàêèìè ôîðìàìè.  
Â ñêðåùèâàíèÿõ òèïà (2½) ½ (4½) íàèáîëåå âûñîêèì âûõîäîì òðè-

ïëîèäîâ â ãèáðèäíîì ïîòîìñòâå õàðàêòåðèçîâàëèñü ôîðìû 25-37-47, Óýë-
ñè-F, Ïàïèðîâêà (2-4-4-4½), Äæàåíò Ñïàé è 30-47-88. Äîëÿ òðèïëîèäíûõ 
ñåÿíöåâ â ãèáðèäíûõ ñåìüÿõ ñ èõ ó÷àñòèåì äîñòèãàëà ñîîòâåòñòâåííî 84,0; 
81,0; 77,6; 78,8 è 68,1 %. 

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò íîâàÿ ôîðìà 30-47-88 (Ëèáåðòè ½ 13-6-
106). Ñåÿíåö 13-6-106 ïîëó÷èëè îò ïîñåâà â 1971 ãîäó ñåìÿí äèïëîèäíîãî 
ñîðòà Ñóâîðîâåö. Èç 1957 ñåÿíöåâ îäèí îêàçàëñÿ ãîìîãåííûì òåòðàïëîè-
äîì. Â 1994 ãîäó ñåÿíåö áûë âûäåëåí â äîíîðû äèïëîèäíûõ ãàìåò è èñ-
ïîëüçîâàí â êà÷åñòâå îòöîâñêîãî ðîäèòåëÿ â ñêðåùèâàíèè Ëèáåðòè (ãåí 
Vf) ½ 13-6-106. Èç 31 ïîëó÷åííîãî îäíîëåòíåãî ñåÿíöà îòîáðàëè òåòðàïëî-
èäíûé ñåÿíåö 30-47-88 — êîìïëåêñíûé äîíîð äèïëîèäíûõ ãàìåò è ãåíà 
èììóíèòåòà ê ïàðøå. Ìàññà åãî ïëîäîâ ñîñòàâëÿåò 180 ã, âíåøíèé âèä è 
âêóñ îöåíèâàþòñÿ íà 4,3 áàëëà. Îïèñàííûé ïðèìåð ïîêàçûâàåò, ÷òî íà ñå-
ëåêöèîííîå ñîçäàíèå íåêîòîðûõ äîíîðîâ (ïðåáðèäèíã) ìîæåò ïîíàäîáèòü-
ñÿ áîëåå ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ, ÷åì íà ïîëó÷åíèå ñîáñòâåííî ñîðòà. 

Ñ ó÷àñòèåì ýòîãî äîíîðà äèïëîèäíûõ ãàìåò è êîëîííîâèäíûõ 
ôîðì ïîëó÷åíû ãèáðèäíûå ñåÿíöû, ñî÷åòàþùèå â îäíîì ãåíîòèïå ãåí êî-
ëîííîâèäíîñòè (Ñî), ãåí èììóíèòåòà ê ïàðøå (Vf) è òðèïëîèäíîñòü. Òàêèå 
ñåÿíöû äî ñèõ ïîð íåèçâåñòíû â ñåëåêöèîííîé ïðàêòèêå. Â ïåðñïåêòèâå 
èç ýòîãî ãèáðèäíîãî ìàòåðèàëà äîëæíû áûòü âûäåëåíû íîâûå ñîðòà, ïðè-
ãîäíûå äëÿ âîçäåëûâàíèÿ â ñàäàõ èíòåíñèâíîãî òèïà. 

Ñ èñïîëüçîâàíèåì äîíîðîâ äèïëîèäíûõ ãàìåò â ðàçíîõðîìîñîìíûõ 
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ñêðåùèâàíèÿõ ñîðòîâ è ôîðì âïåðâûå â Ðîññèè è â ìèðå ñîçäàíà ñåðèÿ èç 
15 òðèïëîèäíûõ ñîðòîâ, äåâÿòü èç êîòîðûõ óæå âêëþ÷åíû â Ãîñóäàðñòâåííûé 
ðååñòð ñåëåêöèîííûõ äîñòèæåíèé (ðàéîíèðîâàíû): Àâãóñòà (Îðëèê × Ïàïè-
ðîâêà òåòðàïëîèäíàÿ), Àëåêñàíäð Áîéêî (Ïðèìà ½ Óýëñè òåòðàïëîèäíûé), 
Áåæèí ëóã (Ñåâåðíûé ñèíàï ½ Óýëñè òåòðàïëîèäíûé), Äàðёíà (Ìåëáà ½ Ïà-
ïèðîâêà òåòðàïëîèäíàÿ), Ìàñëîâñêîå (Ðåäôðè ½ Ïàïèðîâêà òåòðàïëîèäíàÿ), 
Îðëîâñêèé ïàðòèçàí (Îðëèê ½ 13-6-106), Îñèïîâñêîå (Ìàíòåò ½ Ïàïèðîâêà 
òåòðàïëîèäíàÿ), Ïàòðèîò [(Àíòîíîâêà êðàñíîáî÷êà ½ SR 0523) ½ 13-6-106 
(ñåÿíåö ñîðòà Ñóâîðîâåö)], ßáëî÷íûé Ñïàñ (Ðåäôðè ½ Ïàïèðîâêà òåòðàï-
ëîèäíàÿ). Èç äåâÿòè ïåðå÷èñëåííûõ òðèïëîèäíûõ ðàéîíèðîâàííûõ ñîðòîâ 
òðè (Àëåêñàíäð Áîéêî, Ìàñëîâñêîå è ßáëî÷íûé Ñïàñ) îäíîâðåìåííî îáëà-
äàþò òðîéíûì íàáîðîì õðîìîñîì (3½) è èììóíèòåòîì ê ïàðøå (ãåí Vf).  

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âîçìîæíî ïîëó÷èòü èììóííûå ê ïàðøå òðèï-
ëîèäíûå ñîðòà è îò äâóõ äèïëîèäíûõ ñîðòîâ, åñëè îäèí èç ðîäèòåëåé îá-
ëàäàåò ãåíîì èììóíèòåòà (íàïðèìåð, ãåíîì Vf) è ýòîò æå èëè äðóãîé ðîäè-
òåëü ñêëîíåí ê îáðàçîâàíèþ íåðåäóöèðîâàííûõ ãàìåò. Ïðèìåðîì òîìó 
ìîãóò ñëóæèòü ñîçäàííûå íàìè è âêëþ÷åííûå â Ãîñóäàðñòâåííûé ðå-
åñòð ñåëåêöèîííûõ äîñòèæåíèé äâà èììóííûõ ê ïàðøå òðèïëîèäíûõ 
ñîðòà — Ðîæäåñòâåíñêîå (Óýëñè ½ ÂÌ 41497 (Vf) è Þáèëÿð [(814 (Vf) — 
ñâîáîäíîå îïûëåíèå]. 

Ê î ë î í í î â è ä í û å  ñ î ð ò à. Çà ïîñëåäíèå ãîäû ñàäîâîäàì ñòàëè 
èçâåñòíû êîëîííîâèäíûå ñîðòà ÿáëîíè, îòíîñÿùèåñÿ ê íîâîé áèîëîãè÷å-
ñêîé ôîðìå ðàñòåíèé. Êîëîííîâèäíûå ñîðòà èìåþò ðÿä ïðåèìóùåñòâ. Îíè 
äàþò âîçìîæíîñòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èíòåíñèôèöèðîâàòü âñå ïðîöåñ-
ñû ïî ïðîèçâîäñòâó ïëîäîâ, ïîëó÷àòü óæå íà 3-5-é ãîä ïîñëå çàêëàäêè ñàäà 
ñóùåñòâåííûé óðîæàé, çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü è óïðîñòèòü ðó÷íîé òðóä ïî 
óõîäó çà ñàäîì, â ÷àñòíîñòè ñîêðàòèòü èëè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü ðàáîòû ïî 
îáðåçêå è ôîðìèðîâàíèþ êðîíû äåðåâüåâ, ïîçâîëÿþò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè óìåíüøèòü ïåñòèöèäíóþ íàãðóçêó â ñàäó è åãî îêðåñòíîñòÿõ. 

Âî ÂÍÈÈÑÏÊ öåëåíàïðàâëåííàÿ ñåëåêöèîííàÿ ðàáîòà ïî ñîçäà-
íèþ êîëîííîâèäíûõ ñîðòîâ íà÷àòà â 1984 ãîäó (30, 31). Çà âåñü ïåðèîä 
(1984-2014 ãîäû) áûëà ïðîâåäåíà ãèáðèäèçàöèÿ ïî 145 êîìáèíàöèÿì 
ñêðåùèâàíèÿ, îïûëåíî 184,8 òûñ. öâåòêîâ, ïîëó÷åíî 87,3 òûñ. íîðìàëüíî 
ðàçâèòûõ ñåìÿí, âûðàùåíî 33,1 òûñ. ñåÿíöåâ. Ïîñëå ìíîãîêðàòíûõ âûáðà-
êîâîê äâóëåòíèõ ñåÿíöåâ â ñåëåêöèîííûå ñàäû ïåðåíåñåíî 2717 ñåÿíöåâ. 
Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èç âîñüìè ñîçäàííûõ ñîðòîâ (Âîñòîðã, Ãèðëÿíäà, 
Åñåíèÿ, Çåëåíûé øóì, Ïàìÿòè Áëûíñêîãî, Ïîýçèÿ, Ïðèîêñêîå è Ñîçâåç-
äèå) äâà (Ïðèîêñêîå è Ïîýçèÿ) óæå âêëþ÷åíû â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð 
ñåëåêöèîííûõ äîñòèæåíèé (ðàéîíèðîâàíû). Ñîðòà Âîñòîðã è Ñîçâåçäèå 
ïðîõîäÿò ãîñóäàðñòâåííîå, îñòàëüíûå — ïåðâè÷íîå ñîðòîèñïûòàíèå.  

Ëó÷øèå èç ïåðå÷èñëåííûõ êîëîííîâèäíûõ ñîðòîâ ìîãóò ñëóæèòü 
äîíîðàìè äëÿ äàëüíåéøåé ñåëåêöèè. Â ïåðñïåêòèâå çàìàí÷èâî ïîëó÷èòü 
êîëîííîâèäíûå òðèïëîèäíûå ñîðòà ñ ãåíåòè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ïàð-
øå. Îñîáóþ öåííîñòü ïðè âûïîëíåíèè ýòîé çàäà÷è ïðåäñòàâëÿåò êîì-
ïëåêñíûé äîíîð 30-47-88 (Ëèáåðòè ½ 13-6-106) — îäíîâðåìåííî äîíîð 
äèïëîèäíûõ ãàìåò è èììóíèòåòà ê ïàðøå.  

 

Ñõåìà ïîëó÷åíèÿ ãèáðèäîâ ÿáëîíè, ñîâìåùàþùèõ êîëîííîâèäíîñòü, èììóíèòåò ê 
ïàðøå è òðèïëîèäíûé íàáîð õðîìîñîì 

 

Êîëîííîâèäíûå ñîðòà è ôîðìû (ñ ãåíîì Ñî): 
Âàëþòà, Ïðèîêñêîå, Ïîýçèÿ, Ñîçâåçäèå,  
Ñòåëà, Ñòðåëà è äð. 

30-47-88 (ãåí Vf + 4½)  
[Ëèáåðòè (Vf) ½ 13-6-106 (4½)] 

 
Ñåÿíöû, ñîâìåùàþùèå â ñâîåì ãåíîòèïå êîëîííîâèäíîñòü (ãåí Ñî), èììóíèòåò  

ê ïàðøå (ãåí Vf) è òðîéíîé íàáîð õðîìîñîì (3½) 

½
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Îò òàêîãî òèïà ñêðåùèâàíèé çà 2010-2014 ãîäû ïîëó÷åíî 8885 ñå-
ìÿí è âûðàùåíî 2152 ñåÿíöà. 

Òàêèì îáðàçîì, ðàçðàáîòàííûå èííîâàöèîííûå íàïðàâëåíèÿ â ñå-
ëåêöèè ÿáëîíè ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ ñîðòîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ ïîçâîëèëè ïî-
ëó÷èòü ôîðìû ñ ãåíîì èììóíèòåòà ê ïàðøå (Vf), êîëîííîâèäíîñòè (Ñî) è 
ñ òðîéíûì íàáîðîì õðîìîñîì (3½), è ôîðìó, êîòîðàÿ îäíîâðåìåííî ñëó-
æèò äîíîðîì äèïëîèäíûõ ãàìåò è èììóíèòåòà ê ïàðøå. Èõ èñïîëüçîâàíèå 
â êîìáèíàöèÿõ ñêðåùèâàíèé ïîçâîëèò ïîëó÷àòü ïðèíöèïèàëüíî íîâûå 
ñîðòà ñ âûñîêîé êîíêóðåíòíîé ñïîñîáíîñòüþ è êîìïëåêñîì íåîáõîäèìûõ 
õîçÿéñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, íå óñòóïàþùèå çàðóáåæíûì ñîðòàì ïî óðîæàé-
íîñòè, òåõíîëîãè÷åñêèì è ïîòðåáèòåëüñêèì êà÷åñòâàì ïëîäîâ, íî ñóùåñò-
âåííî ïðåâîñõîäÿùèå èõ ïî àäàïòèâíîñòè. 
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A b s t r a c t  
 

Varieties which are immune to scab, triploid, with the fruits of high commercial quality, 
columnar, for growing in superintensive gardens, are a priority in apple (Malus domestica Borkh.) 
breeding. In addition, the varieties must have a high adaptiveness and productivity in specific agro 
climatic conditions. Scab caused by Venturia inaequalis (Cke. Wint.) is one of the most harmful 
diseases of apple (Malus domestica Borkh.) trees. This publication gives brief results of apple breed-
ing for scab resistance. All-Russian Research Institute of Breeding Fruit Crops (RIBFC) is a pioneer 
in the development of scab immune home apple cultivars the development of which has been con-
ducted since 1977. A list and origin of the best ten immune cultivars from twenty-two ones devel-
oped at the institute are given. The development of the digenic cultivars (Vf + Vr, Vf + Vm) with 
more prolonged and stable resistance to scab in contrast to monogenic cultivars is undertaken. Ge-
netic and immunologic principles of breeding have been developed along with practice approaches. 
Methods of the artificial scab infection have been improved. Scientific recommendations on the in-
tensification and acceleration of breeding have been worked out on a new genetic basis, i.e. with the 
donors having Vf gene. Another priority in breeding is the development of triploid apple cultivars, 
which are characterized by less year periodicity of fruit-bearing, higher fruit marketability and 
heightened autogamy. Using donors of diploid gametes, which have been cytoembryologically stud-
ied, for the first time in Russia and in the world a series of triploid cultivars have been developed at 
the RIBFC, nine of which are zoned (Avgusta, Bezhin Lug, Alexandr Boiko, Darena, Maslovskoe, 
Orlovskii Partizan, Osipovskoe, Patriot and Yablochnyi Spas). It has been found that 2½/4½ and 
4½/2½ are the most promising crossing combinations for obtaining triploid seedlings. Breeding for 
columnar apple cultivars have been conducted at the RIBFC since 1984. Eight columnar apple culti-
vars developed at the RIBFC allow establishing super intensive orchards. Combining scab immunity 
(Vf), triploidy (3½) and columnar habit (Co) in one genotype is difficult task. This problem can be 
solved by hybridization of columnar cultivars with Vf  + 4½ donor 30-47-88 (Liberty ½ 13-6-106) 
which has been obtained due to pre-breeding. A pattern of obtaining seedlings which combine scab 
immunity (Vf), columnar type (Co) and triploid set of chromosomes, is given.     

 

Keywords: apple, breeding, varieties, scab immunity, triploidy, columnar tree habit.    
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