
 12 

ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÀß ÁÈÎËÎÃÈß, 2013, ¹ 3 
 
 
ÓÄÊ 632.9:574.472(571.1) 
 

Î ÐÎËÈ ÁÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÀÇÍÎÎÁÐÀÇÈß  
Â ÔÈÒÎÑÀÍÈÒÀÐÍÎÉ ÎÏÒÈÌÈÇÀÖÈÈ ÀÃÐÎËÀÍÄØÀÔÒÎÂ 

 

Å.Þ. ÒÎÐÎÏÎÂÀ1, È.Ã. ÂÎÐÎÁÜÅÂÀ2, Â.À. ×ÓËÊÈÍÀ1, Å.Þ. ÌÀÐÌÓËÅÂÀ1 
 

Ýêîëîãèçàöèÿ òåõíîëîãèé ðàñòåíèåâîäñòâà ïðåäóñìàòðèâàåò, ÷òî ñ ýêîëîãè÷åñêèõ ïî-
çèöèé îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâëåíèå íå òîëüêî àãðîöåíîçàìè, íî è ïðèëåãàþùèìè ê íèì ïðèðîäíû-
ìè ñòàöèÿìè, ñîñòàâëÿþùèìè àãðîëàíäøàôòû. Ôèòîñàíèòàðíàÿ ñèòóàöèÿ â ñîâðåìåííûõ àãðî-
ýêîñèñòåìàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè òðåáóåò ñòàáèëèçàöèè ïî äâóì ñàìûì ìíîãî÷èñëåííûì è ïðè÷è-
íÿþùèì íàèáîëüøèé óùåðá ýêîëîãè÷åñêèìè ãðóïïàì âðåäíûõ îðãàíèçìîâ — ïî÷âåííûì, èëè êîð-
íå-êëóáíåâûì, è íàçåìíûì, èëè ëèñòî-ñòåáëåâûì. Â ëåñîñòåïíîé çîíå Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè è 
Àëòàéñêîãî êðàÿ ìû îöåíèëè ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé è ïî÷âû â óñëîâèÿõ ñïåöèàëè-
çàöèè õîçÿéñòâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ìåõàíèçìû ðåàëèçàöèè ïðèíöèïà áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ 
äëÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï ïî÷âåííûõ è íàçåìíûõ âðåäíûõ îðãàíèçìîâ çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ. 
Äëÿ ïî÷âåííûõ âèäîâ ýôôåêòèâíî ñîçäàíèå áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ âî âðåìåíè çà ñ÷åò ÷åðå-
äîâàíèÿ êóëüòóð â ñåâîîáîðîòàõ, äëÿ íàçåìíûõ — ìîçàè÷íîå ðàñïðåäåëåíèå ðàñòåíèé ðàçíûõ âèäîâ 
â ïðîñòðàíñòâå. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àãðîëàíäøàôò, ñåâîîáîðîò, ôèòîñàíèòàðíûé ïðåäøåñòâåííèê, ïîëèâè-
äîâîé ïîñåâ, áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå, çàùèòà ðàñòåíèé. 

 

Keywords: agrarian landscape, crop rotation, phytosanitary predecessor, crops’ mixture, bio-
logical variety, plant protection. 

 

Ýêîëîãèçàöèÿ òåõíîëîãèé ðàñòåíèåâîäñòâà îòíîñèòñÿ ê ïðèîðèòåò-
íûì íàïðàâëåíèÿì ñîâðåìåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàóêè. Òàêîé ïîä-
õîä ïðåäóñìàòðèâàåò, ÷òî ñ ýêîëîãè÷åñêèõ ïîçèöèé îñóùåñòâëÿåòñÿ óïðàâ-
ëåíèå íå òîëüêî àãðîöåíîçàìè, íî è ïðèëåãàþùèìè ê íèì ïðèðîäíûìè 
ñòàöèÿìè, ñîñòàâëÿþùèìè àãðîëàíäøàôòû (1). Óïðàâëåíèå àãðîëàíäøàô-
òàìè — ýòî îáúåêòèâíàÿ íåîáõîäèìîñòü â çàùèòå êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé, 
ïîñêîëüêó ìèãðàöèÿìè ýíòîìîôàóíû, ôèòîïàòîãåíîâ, ñåìÿí ñîðíûõ ðàñ-
òåíèé ïðèðîäíûå ñòàöèè òåñíî ñâÿçàíû ñ àãðîöåíîçàìè. Ñòåïåíü ñâÿçè 
îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ àãðîýêîñèñòåì ñ ïðèðîäíûìè ñòàöèÿìè ðàçëè÷íà, 
è åå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåì ìîíèòîðèíãà è ïðîãíî-
çà ôèòîñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ àãðîöåíîçîâ, à òàêæå òåõíîëîãèé âîçäåëû-
âàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â öåëîì (2). 

Ôèòîñàíèòàðíàÿ ñèòóàöèÿ â ñîâðåìåííûõ àãðîýêîñèñòåìàõ Çàïàä-
íîé Ñèáèðè òðåáóåò ñòàáèëèçàöèè ïî äâóì íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûì è 
âðåäîíîñíûì ýêîëîãè÷åñêèì ãðóïïàì îðãàíèçìîâ — ïî÷âåííûì, èëè êîð-
íå-êëóáíåâûì, è íàçåìíûì, èëè ëèñòî-ñòåáëåâûì (3). Îñîáåííîñòè ñòðà-
òåãèè èõ æèçíåííûõ öèêëîâ (Ê-ñòðàòåãèÿ ó ïî÷âåííûõ è r-ñòðàòåãèÿ ó íà-
çåìíûõ) âûçûâàþò íåîáõîäèìîñòü äèôôåðåíöèàöèè ïîäõîäîâ ê êîíòðîëþ 
÷èñëåííîñòè óêàçàííûõ ãðóïï è îáóñëîâëèâàþò ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â 
ñîäåðæàíèè ïðîãðàìì è ïðèåìîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ðåàëèçàöèþ ïðèíöèïà 
ïîâûøåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ â àãðîöåíîçàõ è àãðîëàíäøàôòàõ.  

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ñïîñîáîâ ñîç-
äàíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ àãðîëàíäøàôòîâ â êîíòðîëå ÷èñëåí-
íîñòè ïî÷âåííûõ è íàçåìíûõ âðåäíûõ îðãàíèçìîâ.   

Ìåòîäèêà. Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëè â 1990-2012 ãîäàõ â ëåñîñòåï-
íîé çîíå Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè è Àëòàéñêîãî êðàÿ â àãðîýêîñèñòåìàõ 
õîçÿéñòâ è â ìîäåëüíûõ ïîëåâûõ ýêñïåðèìåíòàõ ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòî-
äèêàì. Â ýêñïåðèìåíòàõ ïî îöåíêå âëèÿíèÿ çëàêîâî-áîáîâûõ ñìåñåé íà 
ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå è óðîæàéíîñòü ñóäàíñêîé òðàâû ïëîùàäü äå-
ëÿíêè ñîñòàâëÿëà 84 ì2, ïîâòîðíîñòü — 4-êðàòíàÿ. Äëÿ ïîñåâîâ èñïîëüçî-
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âàëè ñëåäóþùèå ñîðòà: Íîâîñèáèðñêàÿ 84 (ñóäàíñêàÿ òðàâà), Íîâîñèáèðåö 
(ãîðîõ), Ïðèîáñêàÿ 14 (âèêà), Ñèáèðñêèå (áîáû); ñåìåíà âûñåâàëè â ðàç-
íûõ ñîîòíîøåíèÿõ. Óêîñ çåëåíîé ìàññû ïðîâîäèëè â äâà ñðîêà: 1-é — â 
ôàçó íà÷àëà öâåòåíèÿ, 2-é — ïî ìåðå îòðàñòàíèÿ çåëåíîé ìàññû â êîíöå 
âåãåòàöèè. Íàáëþäåíèÿ çà ýíòîìîêîìïëåêñàìè êîðìîâûõ êóëüòóð îñóùå-
ñòâëÿëè â ñåâîîáîðîòàõ Ñèáèðñêîãî ÍÈÈ êîðìîâ (Íîâîñèáèðñêàÿ îáë., 
ïîñ. Êðàñíîîáñê). 

Ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå ðàñòåíèé îïðåäåëÿëè ïî îáùåïðèíÿòûì 
ìåòîäèêàì (4), ïî÷âû — ìåòîäîì ôëîòàöèè (5), ó÷åò ýíòîìîôàóíû ïðîâî-
äèëè ðåêîìåíäóåìûìè ìåòîäàìè (6). 

Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ èñïîëüçîâàëè ïàêåò ïðî-
ãðàìì SNEDEKOR (7). 

Ðåçóëüòàòû. Â óñëîâèÿõ ñïåöèàëèçàöèè õîçÿéñòâ Ñèáèðè ïðàêòè-
êóþòñÿ ñåâîîáîðîòû ñ âûñîêîé (55,6-84,6 %) íàñûùåííîñòüþ çåðíîâûìè 
êóëüòóðàìè è íèçêèì áèîëîãè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì. Ìû âûÿâèëè òåñíóþ 
êîððåëÿöèîííóþ çàâèñèìîñòü (r = 0,862±0,017) ìåæäó íàèáîëüøåé ïëîòíî-
ñòüþ ïîïóëÿöèè âîçáóäèòåëÿ îáûêíîâåííîé êîðíåâîé ãíèëè Bipolaris so-
rokiniana Sacc. (Shoem.) â ïî÷âå è ÷àñòîòîé âîçäåëûâàíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû 
ïî çåðíîâûì ïðåäøåñòâåííèêàì. Â ðåãèîíàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè ïîâòîðíîå 
âîçäåëûâàíèå çåðíîâûõ êóëüòóð ïðèâîäèëî ê çíà÷èòåëüíîé çàñåëåííîñòè 
ïî÷â ïîêîÿùèìèñÿ ñòðóêòóðàìè ôèòîïàòîãåíîâ, ïðè÷åì ïëîòíîñòü ïîïó-
ëÿöèè ôèòîïàòîãåíîâ áîëåå ÷åì íà 80 % ïëîùàäåé ïðåâûøàëà ýêîíîìè÷å-
ñêèé ïîðîã âðåäîíîñíîñòè (ÝÏÂ). Ìàêñèìàëüíàÿ âûÿâëåííàÿ â ðåãèîíå 
÷èñëåííîñòü ôèòîïàòîãåíîâ â ïî÷âå ïîñëå çåðíîâûõ êóëüòóð äîñòèãàëà 40 
ÝÏÂ, ÷òî âûçûâàåò ýïèôèòîòèè êîðíåâûõ ãíèëåé è ïîòåðè óðîæàÿ ÿðîâîé 
ïøåíèöû è ÿ÷ìåíÿ äî 50 % (8, 9). 

Ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå ïî÷â â õîçÿéñòâàõ ñ ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðîé ñåâîîáî-
ðîòîâ (ëåñîñòåïíàÿ çîíà Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè è Àëòàéñêîãî êðàÿ, 1990-
2006 ãîäû) 

Õîçÿéñòâî 
Ïîêàçàòåëü 

«Çàðÿ» «Ëèñòâÿíñêèé» «Ìåäâåäñêèé»
Ä î ë ÿ  ï î ë å é,  ç à ñ å ë å í í û õ  â î ç á ó ä è ò å ë å ì  ê î ð í å â û õ  ã í è ë å é, % 

Âûøå ïîðîãà âðåäîíîñíîñòè (ÏÂ) 28,0 70,5 100 
Íèæå ÏÂ èëè ñâîáîäíûõ îò ïàòîãåíà 72,0 29,5 0 

Ä î ë ÿ  ð à ç ë è ÷ í û õ  ê ó ë ü ò ó ð  â  ñ ò ð ó ê ò ó ð å  ñ å â î î á î ð î ò î â, % 
Ïøåíèöàà 22,2 10,5 53,8 
Îâåñà 14,8 31,6 15,4 
Îçèìàÿ ðîæüà 3,7 0 0 
Âèêà-îâåñá 14,8 0 0 
Ìíîãîëåòíèå òðàâû (áîáîâî-çëàêîâûå)á 7,4 5,3 0 
Ïðîñî 3,7 0 0 
Ãðå÷èõà 0 0 7,7 
Ãîðîõ 0 5,3 0 
Êóêóðóçà 22,2 21,0 0 
Ïàð 11,2 21,0 15,4 
Âñåãî êóëüòóð â ñåâîîáîðîòå 8 + ïàð 6 + ïàð 4 + ïàð 
Èñòî÷íèêè âîñïðîèçâîäñòâà Bipolaris sorokiniana, % 40,7 42,3 69,2 
Âûñîêîýôôåêòèâíûå ôèòîñàíèòàðíûå ïðåäøåñòâåííèêè, % 22,2 5,3 0 
Îáùàÿ ïëîùàäü ïðîàíàëèçèðîâàííûõ ïîëåé, ãà 6271 5716 1772 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. Èñòî÷íèêè âîñïðîèçâîäñòâà B. sorokiniana ïîìå÷åíû èíäåêñîì «à», âûñîêîýôôåêòèâ-
íûå ôèòîñàíèòàðíûå ïðåäøåñòâåííèêè — èíäåêñîì «á». 

 

×èñëåííîñòü âðåäíûõ ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ ìîæåò êîíòðîëèðî-
âàòüñÿ ïîñðåäñòâîì óâåëè÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñåâîîáîðî-
òîâ, îãðàíè÷èâàþùèõ äëèòåëüíîñòü âûæèâàíèÿ ïîïóëÿöèé ôèòîïàòîãåíîâ 
âî âðåìåíè. Òàê, àíàëèç ñòðóêòóðû ñåâîîáîðîòîâ â ðÿäå õîçÿéñòâ Íîâîñè-
áèðñêîé îáëàñòè (òàáë.) ïîêàçàë, ÷òî ôèòîñàíèòàðíîå ñîñòîÿíèå ïî÷â ïî 
îñíîâíîìó âîçáóäèòåëþ îáûêíîâåííîé êîðíåâîé ãíèëè B. sorokiniana Sacc. 
(Shoem.) óõóäøàëîñü ïî ìåðå ðîñòà (ñ 40 äî 70 %) äîëè çåðíîâûõ êóëüòóð, 
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ñòèìóëèðóþùèõ â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ðàçìíîæåíèå âîçáóäèòåëÿ èí-
ôåêöèè è ñëóæàùèõ èñòî÷íèêîì åãî âîñïðîèçâîäñòâà (ïøåíèöà, ÿ÷ìåíü, 
îçèìàÿ ðîæü), ïðè îäíîâðåìåííîì óìåíüøåíèè (ñ 22,2 äî 0 %) äîëè ýô-
ôåêòèâíûõ ôèòîñàíèòàðíûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ, ê êîòîðûì â çîíå äåÿ-
òåëüíîñòè õîçÿéñòâ îòíîñÿòñÿ ïîñåâû áîáîâî-çëàêîâûõ òðàâ, ñîè, ðàïñà, 
êóêóðóçû, ãîðîõà. Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå êóëüòóð îêàçàëîñü ñàìûì 
áîãàòûì â ñåâîîáîðîòàõ, ãäå èìåëîñü îêîëî 70 % çäîðîâûõ ïî÷â, è îíî 
áûëî íà 50 % âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûì äëÿ ñåâîîáîðîòîâ, ïî÷âû ïîä 
êîòîðûìè áûëè íà 100 % çàñåëåíû âîçáóäèòåëÿìè êîðíåâûõ ãíèëåé ñ 
ïëîòíîñòüþ ïîïóëÿöèè âûøå ïîðîãà âðåäîíîñíîñòè. 

Ïîâûøåíèå áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñåâîîáîðîòîâ çà ñ÷åò ââå-
äåíèÿ ôèòîñàíèòàðíûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ îáåñïå÷èâàëî íå òîëüêî ñóùå-
ñòâåííîå îçäîðîâëåíèå ïî÷â îò âîçáóäèòåëåé ïî÷âåííûõ èíôåêöèé, íî è 
ñòàáèëèçàöèþ ôèòîñàíèòàðíîé ñèòóàöèè ïî äðóãèì âðåäíûì îðãàíèçìàì. 
Îäíîâðåìåííî ñ îçäîðîâëåíèåì ïîäçåìíûõ îðãàíîâ îò êîðíåâûõ ãíèëåé 
ïðîèñõîäèëî ñíèæåíèÿ ïîâðåæäåííîñòè ðàñòåíèé âíóòðèñòåáëåâûìè âðå-
äèòåëÿìè íà 74,2, ñîðíÿêàìè — íà 22,7 %. 

Äëÿ êîíòðîëÿ ÷èñëåííîñòè ëèñòî-ñòåáëåâûõ âèäîâ íåîáõîäèìî óâå-
ëè÷åíèå áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ â ïðåäåëàõ àãðîöåíîçà ïîëÿ (íà-
ïðèìåð, ïîëèâèäîâûå ïîñåâû) ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ ðàññåëåíèÿ ïîïóëÿöèé â 
ïðîñòðàíñòâå. Òàê, íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïîëèâèäîâûå ïîñåâû ñóäàí-
ñêîé òðàâû ñ áîáîâûìè êóëüòóðàìè (ãîðîõ, áîáû è âèêà) îãðàíè÷èâàþò 
ðàçâèòèå êîìïëåêñà ëèñòî-ñòåáëåâûõ èíôåêöèé, ïðåäñòàâëåííûõ â ãîäû 
íàáëþäåíèé êðàñíûì áàêòåðèîçîì (âîçáóäèòåëü Pseudomonas holci Ken-
drick) è ãåëüìèíòîñïîðèîçîì (âîçáóäèòåëü Helminthosporium turcicum Pass.). Â 
ýòîì çàäåéñòâîâàíû ñëåäóþùèå ìåõàíèçìû: óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà âîñ-
ïðèèì÷èâûõ òêàíåé è ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè âîçáóäèòåëÿ â ïðåäåëàõ ïî-
ñåâà; óâåëè÷åíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó âîñïðèèì÷èâûìè ðàñòåíèÿìè; ìåõà-
íè÷åñêîå ñäåðæèâàíèå ïåðåìåùåíèÿ èíôåêöèîííûõ ñòðóêòóð âîçáóäèòåëÿ 
íåâîñïðèèì÷èâûìè âèäàìè ðàñòåíèé.  

Ðîñò âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî îãðàíè÷èâàë 
ðàçâèòèå çàáîëåâàíèé â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé (2001-2003 ãî-
äû). Íàèáîëåå ñòàáèëüíûé ôèòîñàíèòàðíûé ýôôåêò îêàçàëî ñîâìåñòíîå 
âûðàùèâàíèå ñóäàíñêîé òðàâû ñ áîáàìè ïðè ïðèìåðíî ðàâíîì ñîîòíîøå-
íèè êóëüòóð â ïîñåâå: ðàñïðîñòðàíåíèå ëèñòî-ñòåáëåâûõ èíôåêöèé áûëî 
íèæå â ñðåäíåì ïî ãîäàì íà 22,0 % ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâûì â ìîíîïîñåâå 
ñóäàíñêîé òðàâû. Áëèçêèå ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû îòìå÷àëè äëÿ ñóäàí-
ñêîé òðàâû â ñî÷åòàíèè ñ ãîðîõîì â ñîîòíîøåíèè 7:4. Òàêèì îáðàçîì, áèî-
ëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïîëèâèäîâûõ ïîñåâîâ êàê ñïîñîáà áîðüáû ñ ëèñ-
òî-ñòåáëåâûìè çàáîëåâàíèÿìè ñóäàíñêîé òðàâû ñîñòàâèëà â ñðåäíåì ïî 
ãîäàì è âàðèàíòàì ïðè 1-ì óêîñå 7,6-9,4 %, ïðè 2-ì — 11,6-22,0 %. Â öå-
ëîì ôèòîñàíèòàðíàÿ îïòèìèçàöèÿ ïîñåâîâ ïðîÿâèëàñü â 63,0 % ñëó÷àåâ 
ïðè 1-ì óêîñå è â 81,5 % ñëó÷àåâ — ïðè 2-ì óêîñå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î 
ðåãóëèðóþùåé ðîëè áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ â îòíîøåíèè êîìïëåêñà 
ëèñòî-ñòåáëåâûõ ôèòîïàòîãåíîâ. 

Ðåàëèçàöèÿ ïðèíöèïà áèîðàçíîîáðàçèÿ ïðèçíàåòñÿ â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ïðèåìîì ðåãóëèðîâàíèÿ ÷èñëåííîñòè íà-
çåìíûõ ôèòîôàãîâ, ñîñòàâëÿþùèõ â Çàïàäíîé Ñèáèðè áîëåå 80 % äåñòðóê-
òèâíîé ýíòîìîôàóíû, è ïðåäïîëàãàåò ðàñøèðåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà è óâå-
ëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè íå òîëüêî ôëîðû, íî è ôàóíû, çàäåéñòâóþùèõ ñèñ-
òåìó òðèîòðîôà è àêòèâèçèðóþùèõ ïðèðîäíûå ìåõàíèçìû ñäåðæèâàíèÿ 
ðîñòà ïîïóëÿöèé. 

Ñîãëàñíî íàøèì äàííûì (2, 10) è ïóáëèêàöèÿì â ñïåöèàëüíîé ëè-
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òåðàòóðå (11, 12), ïîâûøåíèþ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñïîñîáñòâóåò 
âêëþ÷åíèå â ñåâîîáîðîòû ôðàãìåíòîâ åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåì ñ îòíîñè-
òåëüíî ñòàáèëüíûì è áîëåå ðàçíîîáðàçíûì ñîñòàâîì ôëîðû è ôàóíû: ìå-
æåé, çàëåæíûõ ó÷àñòêîâ, ëåñîïîëîñ, êîëêîâ, à òàêæå îòâîä íåóäîáíûõ äëÿ 
îáðàáîòêè ïëîùàäåé ïîä ýêîëîãè÷åñêèå ìèêðî- è ìàêðîçàïîâåäíèêè.  

Äëÿ ýôôåêòèâíîãî óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè è àêòèâíîñòè ïîëåçíîé 
ýíòîìîôàóíû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ýëåìåíòû êîíñòðóèðîâàíèÿ ñàìîðåãóëè-
ðóþùèõñÿ àäàïòèâíûõ àãðîýêîñèñòåì çà ñ÷åò ïîñåâà íåêòàðîíîñîâ âíóòðè 
ñåâîîáîðîòà (âäîëü äîðîã, ìåæåé, ëåñîïîëîñ, êîëêîâ íà ïëîùàäè 10-15 %), 
âûñàäêè â ëåñîïîëîñàõ è êîëêàõ äðåâåñíî-êóñòàðíîêîâîé ðàñòèòåëüíîñòè, 
íàêàïëèâàþùåé è àêòèâèçèðóþùåé äåÿòåëüíîñòü ýíòîìîôàãîâ, ïòèö è 
äðóãèõ ïîëåçíûõ îðãàíèçìîâ, à òàêæå ìîçàè÷íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîíâåéå-
ðà íåêòàðîíîñîâ â àãðîýêîñèñòåìàõ ñåâîîáîðîòîâ (ñ ó÷åòîì ðàäèóñà àêòèâ-
íîãî äåéñòâèÿ ìíîãèõ ýíòîìîôàãîâ äî 500 ì íà ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèîííî-
ãî ïåðèîäà). Ïðèòîê ýíòîìîôàãîâ â àãðîöåíîçû èçâíå äîñòèãàåòñÿ ïðè ÷àñ-
òè÷íîì ñêàøèâàíèè ðàñòèòåëüíîñòè íà îáî÷èíàõ, â áëèçëåæàùèõ áèîòîïàõ 
(îñîáåííî íà ïîëÿõ ñ ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè), ïðè óìåíüøåíèè øèðèíû 
ïîëåé èëè ñîçäàíèè ñðåäè íèõ ñïåöèàëüíûõ óçêèõ ìåæåé, îáëåã÷àþùèõ 
çàñåëåíèå ïîëåé ýíòîìîôàãàìè. 

Â óñëîâèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè â ñèñòåìó ýêîëîãèçèðîâàííûõ àãðî-
ýêîöåíîçîâ åñòåñòâåííî âïèñûâàþòñÿ ïîëåâûå êîëêè, ÷àñòü êîòîðûõ â Íî-
âîñèáèðñêîé è Îìñêîé îáëàñòÿõ, íàïðèìåð, îòâîäÿòñÿ ïîä çàïîâåäíèêè 
ïðèðîäíîé ôëîðû è ôàóíû (13). Â êàæäîì õîçÿéñòâå ñ ýíòîìîôèëüíûìè 
êóëüòóðàìè íåîáõîäèìî â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå âûäåëÿòü íåñêîëüêî ó÷à-
ñòêîâ (ïî 1-2 ãà) ïîä ìåñòà ðåçåðâàöèé îïûëèòåëåé è ýíòîìîôàãîâ, ãäå îò-
ñóòñòâîâàëè áû îáðàáîòêè ïåñòèöèäàìè, ðàñïàøêà, âûïàñ ñêîòà, ìåõàíè-
çèðîâàííîå ñåíîêîøåíèå, ñâàëêè.  

Ïðîâåäåíèå ñèñòåìàòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé (2006-2012 ãîäû) çà ñî-
ñòàâîì ýíòîìîêîìïëåêñîâ êîðìîâûõ êóëüòóð ïîçâîëèëî íàì óñòàíîâèòü 
òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ýíòîìîôàãîâ, íåîáõîäèìîå äëÿ ñòàáèëèçà-
öèè ÷èñëåííîñòè êîìïëåêñà ôèòîôàãîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Â 
ðàññìàòðèâàåìûå êîðìîâûå ñåâîîáîðîòû âõîäèë çíà÷èòåëüíûé ïåðå÷åíü 
ìîçàè÷íî ðàñïîëîæåííûõ íåáîëüøèìè ó÷àñòêàìè (ïî 1-5 ãà) ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð èç òðåõ áîòàíè÷åñêèõ ñåìåéñòâ: Áîáîâûå (êîðìîâûå 
áîáû, ñîÿ, íóò, êëåâåð, âèêà, ãîðîõ), Ìÿòëèêîâûå (êîñòðåö, ñóäàíñêàÿ òðà-
âà, êóêóðóçà, ïðîñî, îâåñ, ïøåíèöà, ðîæü) è Êàïóñòíûå (ðàïñ, ìàñëè÷íàÿ 
ðåäüêà). Îáèëèå öâåòóùèõ ðàñòåíèé, ñîçäàâàâøèõ êîíâåéåð, ïðèâëåêàëî 
ýíòîìîôàãîâ èç ìíîãèõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï. Ñîõðàíåíèþ ýíòîìîôàãîâ 
ñïîñîáñòâîâàëà ìèíèìèçàöèÿ ïåñòèöèäíîé íàãðóçêè (îíà îãðàíè÷èâàëàñü 
ýïèçîäè÷åñêèìè îáðàáîòêàìè ñîè ãåðáèöèäàìè). Ó÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî åæå-
ãîäíî íà êàæäîé êóëüòóðå ïðèñóòñòâîâàëè ýíòîìîôàãè èç 6-8 ãðóïï, ïðåä-
ñòàâëåííûå 30-40 âèäàìè õèùíèêîâ è ïàðàçèòîâ. Ïðè òàêîì òàêñîíîìè÷å-
ñêîì ðàçíîîáðàçèè äîñòèãàëîñü ýôôåêòèâíîå ñîîòíîøåíèå ôèòîôàã : ýíòî-
ìîôàã ïî áîëüøèíñòâó ñèñòåì òðèîòîôà è èñêëþ÷àëàñü íåîáõîäèìîñòü 
ïðèìåíåíèÿ èíñåêòèöèäîâ. 

Ýíòîìîôàãè (ñèðôèäû, êîêöèíåëëèäû, çëàòîãëàçêè, àôèäèèäû, áðà-
êîíèäû, æóæåëèöû è äð.) â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè êîíòðîëèðîâàëè ÷èñ-
ëåííîñòü êàïóñòíûõ áåëÿíîê, ðàçíûõ âèäîâ òëåé, êëîïîâ, ëóãîâîãî ìî-
òûëüêà è äðóãèõ îïàñíûõ âðåäèòåëåé. Òàê, íà êîðìîâûõ áîáàõ êîíòðîëü 
îñíîâíûõ ôèòîôàãîâ — êëóáåíüêîâûõ äîëãîíîñèêîâ (ïîëîñàòîãî Sitona li-
neatus L. è ùåòèíèñòîãî S. crinitus Hbst.) îáåñïå÷èâàëñÿ çà ñ÷åò àêòèâíîñòè 
õèùíûõ æóæåëèö, ïðåäñòàâëÿþùèõ øåñòü ðîäîâ (Bembidion, Pterostichus, 
Calatchus, Carabus, Broscus, Calasoma), ïðè ñîîòíîøåíèè ýíòîìîôàã: ôè-
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òîôàã 1:2,3-1:3,4.  
Ñóùåñòâåííàÿ ðîëü â ïðèâëå÷åíèè ïîëåçíîé ýíòîìîôàóíû è íàñå-

êîìîÿäíûõ ïòèö ïðèíàäëåæèò ëåñîïîëîñàì è çåëåíûì èçãîðîäÿì ñ öâåòó-
ùèìè ýíòîìîôèëüíûìè äåðåâüÿìè è êóñòàðíèêàìè (14). Ïîñëåäíèå ìîãóò 
çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå òàêîé ýíòîìîôàóíû è 
îáåñïå÷èòü ïîäõîäÿùèå ìåñòà äëÿ ãíåçäîâèé, ÷òî îáîãàòèò ñðåäíèé ÿðóñ 
ýòèõ äðåâåñíûõ íàñàæäåíèé. Èñïîëüçóåìûå äëÿ èíòðîäóêöèè äðåâåñíûå 
âèäû äîëæíû íå òîëüêî îáëàäàòü àäàïòèâíîñòüþ ê ñèáèðñêèì óñëîâèÿì, 
íî è ïîëó÷èòü âñåñòîðîííþþ ôèòîñàíèòàðíóþ îöåíêó. Ïðåäïî÷òåíèå ñëå-
äóåò îòäàâàòü àêòèâíî öâåòóùèì íåêòàðîíîñíûì äðåâåñíûì ôîðìàì, îñî-
áåííî ñ ðàñòÿíóòûì ïåðèîäîì öâåòåíèÿ, íå îñëîæíÿþùèì, à íàïðîòèâ, 
ñòàáèëèçèðóþùèì ôèòîñàíèòàðíóþ ñèòóàöèþ â àãðîëàíäøàôòàõ ïî íà-
çåìíûì ôèòîïàòîãåíàì è ôèòîôàãàì. Æåëàòåëüíî ñîçäàâàòü öâåòóùèå 
êîíâåéåðû èç äåêîðàòèâíûõ äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ, íàïðèìåð èç ïîñëå-
äîâàòåëüíî öâåòóùèõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäîâ Padus (÷åðåìóõà âèðãèíñêàÿ), 
Pentaphylloides (êóðèëüñêèé êóñòàðíèêîâûé ÷àé), Rosa (ðîçà ìîðùèíèñòàÿ, 
êîëþ÷åéøàÿ), Crataegus (áîÿðûøíèê ïåðèñòîíàäðåçàííûé, çåëåíîìÿñûé) 
è äð. Ñëåäóåò èñêëþ÷àòü èç ëåñîïîëîñ èëè ïðîñòðàíñòâåííî èçîëèðîâàòü 
îò àãðîöåíîçîâ äðåâåñíûå íàñàæäåíèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå ðàçìíîæåíèþ è 
âûæèâàíèþ âðåäíûõ äëÿ êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé îðãàíèçìîâ (15). Ïîâûøå-
íèå ôèòîñàíèòàðíîé ðîëè ëåñîïîëîñ è æèâûõ èçãîðîäåé îñîáåííî àêòó-
àëüíî â ñèñòåìå ôèòîñàíèòàðíîé îïòèìèçàöèè â íàñàæäåíèÿõ ïëîäîâûõ è 
ÿãîäíûõ êóëüòóð (16). 

Èòàê, ïîâûøåíèå áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ àãðîëàíäøàôòîâ  ïî 
ñóòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîäåëèðîâàíèå ïðèðîäíîãî ãîìåîñòàçà, ïðåïÿòñò-
âóþùåãî ìàññîâîìó ðàçìíîæåíèþ îòäåëüíûõ âèäîâ. Ïðîâåäåííûå èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ðåàëèçàöèÿ èçëîæåííûõ ïðèíöèïîâ è ïðèåìîâ ôè-
òîñàíèòàðíîé îïòèìèçàöèè íà îñíîâå ïîâûøåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ àãðîöåíîçîâ îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå ôèòîñàíèòàð-
íûì ñîñòîÿíèåì àãðîëàíäøàôòîâ ïî âñåì áèîëîãè÷åñêèì (ôèòîïàòîãåíû, 
ôèòîôàãè, ñîðíÿêè) è îñíîâíûì ýêîëîãè÷åñêèì (ïî÷âåííûå, ëèñòî-ñòåáëå-
âûå) ãðóïïàì âðåäíûõ îðãàíèçìîâ. Äëÿ êîíòðîëÿ ïî÷âåííûõ âèäîâ ðå-
øàþùåå çíà÷åíèå èìååò áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ïðè ÷åðåäîâàíèè 
êóëüòóð-ýäèôèêàòîâ âî âðåìåíè, òîãäà êàê â îòíîøåíèè íàçåìíîé äåñò-
ðóêòèâíîé áèîòû âàæíåå ðåàëèçîâàòü ìîçàè÷íîå ðàñïðåäåëåíèå ðàçíûõ ðàñ-
òèòåëüíûõ âèäîâ â ïðîñòðàíñòâå. Ñòåïåíü ñàìîêîíòðîëÿ çà ÷èñëåííîñòüþ 
ïîïóëÿöèé ôèòîñàíèòàðíûõ îáúåêòîâ â àãðîýêîöåíîçå ïðè îñóùåñòâëåíèè 
ïðèíöèïà áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ìîæåò äîñòèãàòü 30-50 %.  
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ABOUT A ROLE OF BIOLOGICAL DIVERSITY IN THE PHYTOSANITARY 

OPTIMIZATION OF AGRARIAN LANDSCAPES 
 

E.Yu. Toropova1, I.G. Vorob’eva 2, V.A. Chulkina1 , E.Yu. Marmuleva1 
 

S u m m a r y  
 

The ecological compatibility of plant cultivation technologies involves the ecological man-
agement not only in the agrocenosis, but also in adjacent to them nature stations constituent the 
agrolandscapes. Phytosanitarian situation in modern agroecosystems of Western Siberia requires a 
stabilization on two the most numerous and harmful ecological groups of damaging organisms — 
soil-inhabiting or root-tuberous, and surface-inhabiting or leaf-stem. In the forest-steppe zone of 
Novosibirsk oblast’ and Altai the authors estimated a phytosanitarian state of the plants and a soil in 
the conditions of factory farms. It was shown, that the mechanisms of realization of biological variety 
creation considerably differ for ecological groups of soil-born and air-born harmful organisms. For 
soil-born species it is effectively to create a biological variety in time by alternation of crops in rota-
tions, and for air-born — mosaic distribution of different plant species in space. 
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