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Ñîçäàíèå ãåòåðîçèñíûõ ãèáðèäîâ çà ñ÷åò íåîáõîäèìîãî îáúåäèíåíèÿ æåëàòåëüíûõ àëëå-
ëåé â ðåçóëüòàòå ðåêîìáèíàöèè — îäíî èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé àäàïòèâíîé ñå-
ëåêöèè. Îñîáåííî âàæíî ïîâûøåíèå ÷àñòîòû ðåêîìáèíàöèè ó òîìàòà êàê ñàìîîïûëèòåëÿ. Â íà-
ñòîÿùåé ðàáîòå èçó÷àëàñü ýôôåêòèâíîñòü ìîäåëåé âíóòðè- è ìåæïîïóëÿöèîííîãî ïåðèîäè÷åñêîãî 
îòáîðà â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ó ëèíèé òîìàòà Licopersicon esculen-
tum Mill. äëÿ çàùèùåííîãî ãðóíòà. Èñõîäíûì ìàòåðèàëîì ñëóæèëè èíäåòåðìèíàíòíûå ãèáðèäû 
Ñòàðò (24-Å ½ 12-Â), Íàäåæäà (24-Å ½ 21-17) è èõ ðîäèòåëüñêèå ëèíèè. Ðîäèòåëüñêèå ëèíèè 
24-Å è 21-17, ïîëó÷åííûå 2-ëåòíèì èíáðèäèíãîì ñîîòâåòñòâåííî èç ìåñòíîãî ñîðòà Âåæà è ãîëëàíä-
ñêîãî ñîðòà Matra, èìåþò âûñîêóþ êîìáèíàöèîííóþ ñïîñîáíîñòü ïî îñíîâíûì êîìïîíåíòàì ïðîäóê-
òèâíîñòè. Ëèíèÿ 12-Â èç êîëëåêöèè ÂÈÐ (Âñåðîññèéñêèé ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà èì. Í.È. Âàâè-
ëîâà, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) îáëàäàëà êîìïëåêñíîé óñòîé÷èâîñòüþ ê êëàäîñïîðèîçó è ÂÒÌ. Ñêðå-
ùèâàíèÿ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ãèáðèäîâ F1 ïðîâîäèëè âðó÷íóþ. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå íà ãèáðè-
äàõ F1 Ñòàðò è Íàäåæäà, ïîêàçàëè, ÷òî èñïîëüçóåìûå îïòèìàëüíûå ñõåìû ïåðèîäè÷åñêîãî îòáî-
ðà ñ ìèíèìàëüíûì èíáðèäèíãîì è ñèñòåìàòè÷åñêîé ãèáðèäèçàöèåé óâåëè÷èâàþò âåðîÿòíîñòü ñî-
÷åòàíèÿ æåëàòåëüíûõ ãåíîâ, âëèÿþùèõ íà êîìïîíåíòû ïðîäóêòèâíîñòè è óñòîé÷èâîñòü ê áîëåç-
íÿì, è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê äëÿ óëó÷øåíèÿ ðîäèòåëüñêèõ ëèíèé, òàê è äëÿ ïîâûøåíèÿ 
ýôôåêòà ãåòåðîçèñà ó ãèáðèäîâ. Óëó÷øåííûå â äâóõ öèêëàõ ïåðèîäè÷åñêîãî îòáîðà ãèáðèäû F1 
ïðåâîñõîäèëè èñõîäíûå ãèáðèäû ïî ïðîäóêòèâíîñòè íà 6-10 % è ñîõðàíÿëè êîìïëåêñíóþ óñòîé-
÷èâîñòü ê ÂÒÌ è êëàäîñïîðèîçó, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ óêàçàííûõ 
ìîäåëåé â ñåëåêöèè òîìàòà íà ãåòåðîçèñ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåòåðîçèñ, òîìàò, çàùèùåííûé ãðóíò, ïåðèîäè÷åñêèé îòáîð. 
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Ñîçäàíèå ãåòåðîçèñíûõ ãèáðèäîâ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî â àäàï-
òèâíîé ñåëåêöèè ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, â òîì ÷èñëå 
òîìàòà, êàê îäíî èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé (1). Îáçîð äàí-
íûõ ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðû, êàñàþùèõñÿ ìåõàíèçìîâ ãåòåðîçèñà, ïîêà-
çàë, ÷òî â ãåíåòè÷åñêîé äåòåðìèíàöèè ãåòåðîçèñà ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå 
èìåþò àääèòèâíûå ýôôåêòû ãåíîâ è äîìèíèðîâàíèå, õîòÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ 
ïðèñóòñòâóþò ñâåðõäîìèíèðîâàíèå è ýïèñòàç (2-5). Â ñâÿçè ñ ýòèì ñîçäà-
íèå âíóòðèãåíîìíîãî áàëàíñà ãåíåòè÷åñêèõ ñèñòåì è ïîëó÷åíèå â êîíå÷-
íîì èòîãå ôîðì ñ øèðîêèìè ïðèñïîñîáèòåëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè äîñòè-
ãàåòñÿ â òîì ñëó÷àå, åñëè â èñõîäíîé ïîïóëÿöèè èìåþòñÿ æåëàòåëüíûå àë-
ëåëè è â ðåçóëüòàòå ðåêîìáèíàöèè â ïîñëåäóþùèõ ïîêîëåíèÿõ ïðîèñõîäèò 
èõ íåîáõîäèìîå îáúåäèíåíèå.  

Îñîáåííî âàæíî ïîâûøåíèå ÷àñòîòû ðåêîìáèíàöèè ó òîìàòà êàê  
ñàìîîïûëèòåëÿ ñ íèçêîé âåðîÿòíîñòüþ ïåðåêðåñòíîãî îïûëåíèÿ. ×àñòîòà 
ðåêîìáèíàöèè ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî ïîâûøåíà ïðè ïîâòîðíîé ãèáðè-
äèçàöèè îòîáðàííûõ ãåíîòèïîâ. Òàêàÿ ñõåìà ñåëåêöèè, êîòîðàÿ íîñèò 
öèêëè÷åñêèé õàðàêòåð, ïîëó÷èëà íàçâàíèå ïåðèîäè÷åñêîãî îòáîðà, ïðè÷åì 
êàæäûé öèêë âêëþ÷àåò îòáîð, îöåíêó ëó÷øèõ îñîáåé è èõ ïîñëåäóþùóþ 
ãèáðèäèçàöèþ (6-8). Ïåðèîäè÷åñêèé îòáîð âûçûâàåò íåáîëüøèå ïîâòî-
ðÿþùèåñÿ èçìåíåíèÿ â ÷àñòîòå ãåíîâ â ïîïóëÿöèè â ðåçóëüòàòå ñîçäàâàå-
ìîãî äàâëåíèÿ îòáîðà è ýôôåêòèâåí â òîì ñëó÷àå, åñëè ãèáðèäû, ïîëó÷åí-
íûå èç óëó÷øåííûõ ïîïóëÿöèé, áóäóò ïðåâîñõîäèòü ãèáðèäû èç èñõîäíûõ 
ïîïóëÿöèé. Ìåòîäû ïåðèîäè÷åñêîãî îòáîðà ìîæíî ðàçäåëèòü íà âíóòðè-
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ïîïóëÿöèîííûå è ìåæïîïóëÿöèîííûå (9). Ïåðâûå èìåþò â âèäó óëó÷øå-
íèå ñàìèõ ïîïóëÿöèé, âòîðûå àêöåíòèðóþòñÿ íà óëó÷øåíèè ïîïóëÿöè-
îííûõ ãèáðèäîâ.  

Íà òîìàòàõ ïåðâûé öèêë ðåöèïðîêíîãî ïåðèîäè÷åñêîãî îòáîðà áûë 
ïðîâåäåí íà îñíîâå ìåæñîðòîâîãî ãèáðèäà Òàëàëèõèí 186 ½ Áèçîí 639 (10). 
Ïîêàçàíà âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòàííîé ìîäèôèêàöèè ýòîãî ìåòî-
äà ïðèìåíèòåëüíî ê òîìàòó äëÿ îòêðûòîãî ãðóíòà è óñòàíîâëåíà âîçìîæ-
íîñòü ïðîâåäåíèÿ âòîðîãî öèêëà îòáîðà â óëó÷øåííûõ ðîäèòåëüñêèõ ñîðòàõ-
ïîïóëÿöèÿõ, ïîñêîëüêó ãåíåòè÷åñêàÿ èçìåí÷èâîñòü â íèõ íå èñ÷åðïàíà.  

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ìîäåëåé âíóò-
ðè- è ìåæïîïóëÿöèîííîãî ïåðèîäè÷åñêîãî îòáîðà â çàâèñèìîñòè îò ñòåïå-
íè ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè âíóòðè ïîïóëÿöèé è ïîèñê îïòèìàëüíîé 
ìîäåëè óëó÷øåíèÿ èñõîäíîãî ìàòåðèàëà â ñåëåêöèè íà ãåòåðîçèñ ó òîìàòà, 
âûðàùèâàåìîãî â óñëîâèÿõ çàùèùåííîãî ãðóíòà. 

Ìåòîäèêà. Èñõîäíûì ìàòåðèàëîì ñëóæèëè èíäåòåðìèíàíòíûå ãèá-
ðèäû òîìàòà Ñòàðò (24-Å ½ 12-Â), Íàäåæäà (24-Å ½ 21-17) è èõ ðîäèòåëü-
ñêèå ôîðìû. Ðîäèòåëüñêèå ôîðìû 24-Å è 21-17, ïîëó÷åííûå 2-ëåòíèì èí-
áðèäèíãîì ñîîòâåòñòâåííî èç ìåñòíîãî ñîðòà Âåæà è ãîëëàíäñêîãî ñîðòà 
Matra, èìåþò âûñîêóþ êîìáèíàöèîííóþ ñïîñîáíîñòü ïî îñíîâíûì êîì-
ïîíåíòàì ïðîäóêòèâíîñòè. Ôîðìà 12-Â èç êîëëåêöèè ÂÈÐ (Âñåðîññèé-
ñêèé ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà èì. Í.È. Âàâèëîâà, ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) îáëà-
äàëà êîìïëåêñíîé óñòîé÷èâîñòüþ ê êëàäîñïîðèîçó è ÂÒÌ.  

Ñêðåùèâàíèÿ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ãèáðèäîâ F1 ïðîâîäèëè âðó÷íóþ 
íà 2-4 ñîöâåòèÿõ. Äëÿ ñêðåùèâàíèÿ áðàëè ïåðâûå 5 öâåòêîâ íà ñîöâåòèè, 
îñòàëüíûå óäàëÿëè. Êàñòðàöèþ è îïûëåíèå âûïîëíÿëè â ôàçó æåëòî-
çåëåíîãî áóòîíà ñ ïîìîùüþ ó÷åíè÷åñêîãî ïåðà. Îïûëåííûå öâåòêè èçîëè-
ðîâàëè âàòîé. Ãèáðèäû è ðîäèòåëüñêèå ëèíèè èñïûòûâàëè â îñòåêëåííûõ 
íåîáîãðåâàåìûõ òåïëèöàõ â âåñåííå-ëåòíèõ îáîðîòàõ 1997-2006 ãîäîâ. Ðàñ-
ñàäó â òåïëèöó âûñàæèâàëè 10-16 ìàÿ. Ïëîùàäü ïèòàíèÿ îäíîãî ðàñòåíèÿ 
60 ñì½40 ñì. Ðîäèòåëüñêèå ôîðìû è ãèáðèäû èñïûòûâàëè ñîâìåñòíî â 3-
êðàòíîé ïîâòîðíîñòè ïðè ðåíäîìèçèðîâàííîì ðàçìåùåíèè.  

Â ïåðèîä âåãåòàöèè ó÷èòûâàëè îñíîâíûå êîëè÷åñòâåííûå ïðèçíà-
êè, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ðàííþþ è îáùóþ ïðîäóêòèâíîñòü, — ìàññó è 
÷èñëî ïëîäîâ ñ ðàñòåíèÿ, ñðåäíþþ ìàññó ïëîäà çà ïåðâûé ìåñÿö ñáîðà 
(ðàííèé ñáîð), òå æå ïîêàçàòåëè çà âñå ñáîðû (îáùèé ñáîð). 

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà âûïîë-
íÿëè ñ ïîìîùüþ äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà ïî èåðàðõè÷åñêîé ñõåìå (11). 

Ðåçóëüòàòû. Ãèáðèä F1 Ñòàðò áûë ïîëó÷åí â äâóõ öèêëàõ ïåðèîäè-
÷åñêîãî îòáîðà íà äâóõ ôîðìàõ òåïëè÷íîãî òîìàòà — 24-Å è 12-Â, ïðåäâà-
ðèòåëüíî èçó÷åííûõ â òîïêðîññàõ è äèàëëåëüíûõ ñêðåùèâàíèÿõ ïî êîì-
áèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè è äðóãèì ãåíåòè÷åñêèì ñâîéñòâàì. Áûëî ïîêà-
çàíî, ÷òî îáå ôîðìû îáëàäàþò âûñîêîé îáùåé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîá-
íîñòüþ ïî ìàññå è ÷èñëó ïëîäîâ ñ ðàñòåíèÿ êàê â ðàííåì, òàê è â îáùåì 
ñáîðå, à ó 12-Â óñòàíîâëåíî íàëè÷èå íåàëëåëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ êîì-
ïëåìåíòàðíîãî òèïà ïî îñíîâíûì êîìïîíåíòàì ïðîäóêòèâíîñòè. Íà 24-Å 
è 12-Â îòáèðàëè ëó÷øèå ðàñòåíèÿ ïî êîìïëåêñó ïðèçíàêîâ (ñðåäíÿÿ ìàññà 
ïëîäà, ìàññà è ÷èñëî ïëîäîâ ñ ðàñòåíèÿ â ðàííåì è îáùåì ñáîðàõ) è íà 
îñíîâå ýòèõ ðàñòåíèé â òå÷åíèå 2 ëåò çàêëàäûâàëè íîâûå ëèíèè. Îäíîâðå-
ìåííî ïðîâîäèëè ðåöèïðîêíûå ñêðåùèâàíèÿ, ïðè êîòîðûõ âñå ìàòåðèí-
ñêèå ëèíèè îò ôîðìû 24-Å ñêðåùèâàëè ñ îäíîé îòöîâñêîé 12-Â, à âñå îò-
öîâñêèå ðàñòåíèÿ îò ôîðìû 12-Â — ñ îäíîé ìàòåðèíñêîé 24-Å. Ãèáðèäû 
èñïûòûâàëè â òåïëèöàõ â 3-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè. 
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Äèñïåðñèîííûé àíàëèç ïîêàçàë äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ìåæäó ãèá-
ðèäàìè ïî óðîæàéíîñòè (ðàçíèöà ïî îáùåìó óðîæàþ — áîëåå 30 %). Ëó÷-
øèå ãèáðèäû ïðåâîñõîäèëè èñõîäíûé ãèáðèä F1 24-Å ½ 12-Â íà 17 %. Ðî-
äèòåëüñêèå ëèíèè ýòèõ ëó÷øèõ ãèáðèäîâ âêëþ÷àëè äëÿ ñêðåùèâàíèÿ âî 
âòîðîì öèêëå, êîòîðûé áûë âûïîëíåí ïî ñõåìå, àíàëîãè÷íîé îïèñàííîé 
âûøå. Ñ óêàçàííîé öåëüþ íà ðîäèòåëüñêèõ ëèíèÿõ ëó÷øèõ ãèáðèäíûõ êîì-
áèíàöèé îòîáðàëè òðè ìàòåðèíñêèå ëèíèè (1008, 19/29, 19/30) è äâå îò-
öîâñêèå (19/31 è 19/32) è ïðîâåëè ñêðåùèâàíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ øåñòè 
ãèáðèäîâ F1. Âñå ïÿòü ëèíèé è øåñòü ãèáðèäîâ âûñàäèëè â òåïëèöå è ñðå-
äè ðîäèòåëüñêèõ ëèíèé ëó÷øèõ ãèáðèäîâ îòîáðàëè ïî 2 ðàñòåíèÿ, êîòîðûå 
ïîñëóæèëè ðîäîíà÷àëüíèêàìè øåñòè íîâûõ ìàòåðèíñêèõ è ÷åòûðåõ îòöîâ-
ñêèõ ëèíèé. Ñêðåùèâàíèÿ ïðîâîäèëè íà ýòèõ ðàñòåíèÿõ ñ öåëüþ ïîëó÷å-
íèÿ óëó÷øåííûõ ãèáðèäîâ, êîòîðûå èñïûòûâàëè â òå÷åíèå 2 ëåò (òàáë. 1). 
Óëó÷øåííûå ãèáðèäû ïðåâîñõîäèëè èñõîäíûé 24-Å ½ 12-Â â ñðåäíåì íà 
4 %. Îäíàêî ðàçíèöà ìåæäó ñàìèìè ãèáðèäàìè äîñòèãàëà â ñðåäíåì 27 %, à 
ïîêàçàòåëè ó ëó÷øèõ ãèáðèäîâ ïðåâûøàëè òàêîâûå ó èñõîäíîãî 24-Å ½ 12-Â 
íà 17 %. Èç øåñòè ãèáðèäîâ äâà (19/30 ½ 19/32 è 19/29 ½ 19/32) ñòàáèëüíî 
ïðåâîñõîäèëè èñõîäíûé ãèáðèä Ñòàðò ïî ïðîäóêòèâíîñòè â îáà ãîäà èñ-
ïûòàíèÿ. Âñå ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïåðñïåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðå-
öèïðîêíîãî ïåðèîäè÷åñêîãî îòáîðà â ñåëåêöèîííûõ ïðîãðàììàõ ïî òîìà-
òó äëÿ âûðàùèâàíèÿ â çàùèùåííîì ãðóíòå.  

1. Ïðîäóêòèâíîñòü ëó÷øèõ ïðîñòûõ ãèáðèäîâ òîìàòà Licopersicon esculentum
Mill., ñîçäàííûõ íà îñíîâå ãèáðèäà Ñòàðò ïðè ðåöèïðîêíîì ïåðèîäè÷åñêîì 
îòáîðå, ïî ãîäàì íàáëþäåíèé â óñëîâèÿõ îñòåêëåííîé íåîáîãðåâàåìîé òåï-
ëèöû (Èíñòèòóò ãåíåòèêè è öèòîëîãèè ÍÀÍ Áåëàðóñè, ã. Ìèíñê)  

2001 ãîä 2002 ãîä Ñðåäíåå Êîìáèíàöèÿ 
ñêðåùèâàíèÿ êã/ðàñòåíèå ê èñõîäíîìó, % êã/ðàñòåíèå ê èñõîäíîìó, %êã/ðàñòåíèå ê èñõîäíîìó, %
1008 ½ 19/31 3,05 91,0 2,74 93,8 2,90 92,4 
1008 ½ 19/32 3,16 94,3 2,50 85,6 2,83 90,1 

19/29 ½ 19/31 3,42 102,1 3,16* 108,2 3,29 104,8 
19/29 ½ 19/32 3,65* 109,1 3,13* 107,2 3,39 108,0 
19/30 ½ 19/31 4,03* 120,3 3,00 102,7 3,52 112,1 
19/30 ½ 19/32 4,01* 119,7 3,35* 114,7 3,68 117,2 

Ñðåäíåå 3,55 106,0 2,98 102,1 3,27 104,1 
24-Å ½ 12-Â 
(èñõîäíûé 
ãèáðèä) 

3,35 
(D = 0,29) 100,0 

2,92 
(D = 0,21) 100,0 3,14 100,0 

* Äîñòîâåðíî ïðåâîñõîäèò 24-Å ½ 12-Â ïðè Ð = 0,05. 
 

Ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî îòöîâñêàÿ ôîðìà 12-Â, îáëà-
äàþùàÿ óñòîé÷èâîñòüþ ê ÂÒÌ è êëàäîñïîðèîçó, áóäåò ïåðåäàâàòü åå ñâî-
èì ãèáðèäàì F1. Îäíàêî â ïðîöåññå ìíîãîëåòíèõ ïåðåñåâîâ áûëî îòìå÷åíî 
ðàñùåïëåíèå ïî ïîêàçàòåëÿì óñòîé÷èâîñòè. Ïîýòîìó ïðè îòáîðàõ ëèíèé 
îò 12-Â ãëàâíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü êîìïëåêñíîé óñòîé÷èâîñòè ê ÂÒÌ è 
êëàäîñïîðèîçó, à íå ïðîäóêòèâíîñòè. 

Òàêîå ïëàíèðîâàíèå ýêñïåðèìåíòà ïîçâîëèëî îöåíèòü ãåíîòèïè÷å-
ñêóþ èçìåí÷èâîñòü âíóòðè ìàòåðèíñêèõ è îòöîâñêèõ ôîðì â ðåçóëüòàòå 
ïðîâåäåíèÿ äâóõ öèêëîâ îòáîðà ñ ïîìîùüþ äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà ïî 
èåðàðõè÷åñêîé ñõåìå (òàáë. 2). Äîëÿ âëèÿíèÿ I öèêëà îòáîðà íà ãåíîòè-
ïè÷åñêóþ èçìåí÷èâîñòü ìåæäó ëèíèÿìè îò 24-Å áûëà ñóùåñòâåííîé (ïðè 
Ð = 0,05) òîëüêî äëÿ ÷èñëà ïëîäîâ ñ ðàñòåíèÿ è ñðåäíåé ìàññû ïëîäà â 
ðàííåì óðîæàå. Ðàçíèöà ìåæäó ëèíèÿìè ïîñëå II öèêëà îòáîðà îêàçàëàñü 
âûñîêî çíà÷èìîé (ïðè Ð = 0,01) ïî ìàññå è ÷èñëó ïëîäîâ ñ ðàñòåíèÿ êàê 
â ðàííåì, òàê è â îáùåì ñáîðå. Íàïðèìåð, ëèíèÿ 30ð5 ïðåâîñõîäèëà èñ-
õîäíóþ 1008 â ðåçóëüòàòå äâóõ öèêëîâ îòáîðà ïî ìàññå ïëîäîâ ñ ðàñòåíèÿ 
â ðàííåì ñáîðå íà 8 %, â îáùåì ñáîðå — íà 10 % (ïðè ñðåäíåé ïðîäóê-
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òèâíîñòè ëèíèé îò 24-Å ≈ 2,8 êã), ïî ÷èñëó ïëîäîâ ñ ðàñòåíèÿ — íà 7 %. 

2. Ðåçóëüòàòû äâóõôàêòîðíîãî äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà (ïî èåðàðõè÷åñêîé
ñõåìå) ïîêàçàòåëåé ïðîäóêòèâíîñòè ó ðîäèòåëüñêèõ ëèíèé ãèáðèäà Ñòàðò,
óëó÷øåííîãî â ðåçóëüòàòå äâóõ öèêëîâ ïåðèîäè÷åñêîãî îòáîðà â óñëîâèÿõ îñ-
òåêëåííîé íåîáîãðåâàåìîé òåïëèöû (Èíñòèòóò ãåíåòèêè è öèòîëîãèè ÍÀÍ 
Áåëàðóñè, ã. Ìèíñê) 

Ñðåäíèå êâàäðàòû, îòíåñåííûå ê ïîêàçàòåëþ  
ïðè èíäèâèäóàëüíîì íàáëþäåíèè â îïûòå 

ðàííèé ñáîð îáùèé ñáîð 
ñ ðàñòåíèÿ ñ ðàñòåíèÿ 

Ïðè÷èíà  
èçìåí÷èâîñòè 

×èñëî 
ñòåïåíåé 
ñâîáîäû 

ìàññà ïëî-
äîâ, êã 

÷èñëî ïëî-
äîâ, øò. 

ñðåäíÿÿ 
ìàññà ïëî-
äà, ã 

ìàññà ïëî-
äîâ, êã 

÷èñëî ïëî-
äîâ, øò. 

ñðåäíÿÿ 
ìàññà ïëî-
äà, ã 

Ë è í è è  î ò  24-Å 
Îáùàÿ 59 ≈ 0,11** ≈ 22,50** ≈ 514,33* ≈ 0,25** ≈ 53,24** ≈ 150,55 
I öèêë îòáîðà       2 0,98 361,27* 5243,58* 1,21 519,47  1091,07 
II öèêë îòáîðà       3  0,57**   47,27** 245,39  1,51**  134,60**    136,52 
Ñëó÷àéíûå  
îòêëîíåíèÿ 54 0,04 2,30 264,42 0,11 22,82 99,08 
Äîëÿ âëèÿíèÿ, %:       
I öèêëà îòáîðà  18 70* 49* 0 36 32 
II öèêëà îòáîðà  46** 20** 0 57** 21** 2 

Ë è í è è  î ò  12-Â 
Îáùàÿ 59 ≈ 0,05** ≈ 23,88** ≈ 329,30** ≈ 0,24** ≈ 82,14** ≈ 93,38** 
I öèêë îòáîðà       2 0,17 398,47* 5395,80* 0,07 747,80  1333,23**
II öèêë îòáîðà       3   0,17**   18,20** 249,46**  0,76**  235,53**    4,20 
Ñëó÷àéíûå  
îòêëîíåíèÿ 54 0,04 3,39 52,26 0,18 36,64 29,18 
Äîëÿ âëèÿíèÿ, %:       
I öèêëà îòáîðà  0 80** 78** 0 31 69** 
II öèêëà îòáîðà  26** 6* 6* 24** 24** 0 
* Ð < 0,05; ** P < 0,01. 

 

Ëèíèè, îòîáðàííûå èç 12-Â, â ñðåäíåì áûëè ìåíåå ïðîäóêòèâíûìè 
(≈ 2,1 êã ñ ðàñòåíèÿ). Ïîñëå äâóõ öèêëîâ îòáîðà ñóùåñòâåííûå ãåíîòèïè÷å-
ñêèå ðàçëè÷èÿ îòìå÷àëèñü ïî âñåì ïðîàíàëèçèðîâàííûì ïðèçíàêàì, êðîìå 
ñðåäíåé ìàññû ïëîäà â îáùåì ñáîðå. Òåì íå ìåíåå, óëó÷øåííûå ëèíèè 
31ð7 è 32ð8 äîñòîâåðíî îòëè÷àëàñü îò èñõîäíîé 12-Â ïî ïðîäóêòèâíîñòè 
âñåãî íà 5 %, íî îíè íå ïîðàæàëèñü êëàäîñïîðèîçîì äî îêòÿáðÿ, òî åñòü 
ïðàêòè÷åñêè âåñü ïåðèîä âåãåòàöèè, ÷åãî íåëüçÿ ñêàçàòü îá èñõîäíîé ôîð-
ìå 12-Â, ó êîòîðîé ÷àñòè÷íîå ïîðàæåíèå ðàñòåíèé íàáëþäàëîñü óæå ïðè 
ðàííèõ ñáîðàõ óðîæàÿ. Ïîýòîìó ôîðìó 12-Â â äàëüíåéøåì èñêëþ÷èëè èç 
ñêðåùèâàíèé. 

Ãèáðèäû F1 Ñòàðò, ïîëó÷åííûå îò ëèíèé, óëó÷øåííûõ â ïðîöåññå 
äâóõ öèêëîâ îòáîðà, èñïûòûâàëè â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ 3 ëåò. Ðåçóëüòàòû 
èñïûòàíèÿ ëó÷øèõ êîìáèíàöèé (ðèñ.) ïîäòâåðäèëè, ÷òî âñå ãèáðèäû F1 
ïðåâîñõîäèëè ëó÷øóþ ðîäèòåëüñêóþ ëèíèþ ïî îáùåé ïðîäóêòèâíîñòè. Â 
ñðåäíåì èñòèííûé ãåòåðîçèñ êîëåáàëñÿ â çàâèñèìîñòè îò ãîäà èñïûòàíèÿ 
îò 6,0 äî 12,5 %. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâèëè ãèáðèäû 8ð2 ½ 31ð4 è 8ð2 ½ 32ð8, ó 
êîòîðûõ â 2006 ãîäó îòìå÷àëîñü ïðîìåæóòî÷íîå íàñëåäîâàíèå ïðèçíàêà 
«ìàññà ïëîäîâ ñ ðàñòåíèÿ» êàê â ðàííåì, òàê è â îáùåì ñáîðå. Ñðåäè øåñ-
òè èñïûòàííûõ êîìáèíàöèé âûäåëèëñÿ ãèáðèä 30ð5 ½ 32ð8, êîòîðûé ïðå-
âîñõîäèë ëó÷øóþ ðîäèòåëüñêóþ ëèíèþ íà 8-46 % (â çàâèñèìîñòè îò ãîäà 
èñïûòàíèÿ). Êðîìå òîãî, ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì ãèáðèäîì 24-Å ½ 12-Â 
ó ïîëó÷åííîãî ãèáðèäà óðîæàéíîñòü ïëîäîâ (â ðàñ÷åòå íà 1 ì2) áûëà íà 
10 % âûøå è êîìïëåêñíàÿ óñòîé÷èâîñòü ê ÂÒÌ è êëàäîñïîðèîçó ñîõðàíÿ-
ëàñü äî êîíöà âåãåòàöèè. 

Ïîòåðÿ ôîðìîé 12-Â óñòîé÷èâîñòè ê êëàäîñïîðèîçó ïðèâåëà ê íå-
îáõîäèìîñòè ïîèñêà äîïîëíèòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ óñòîé÷èâîñòè ê çàáîëå-
âàíèÿì. Òàêèì èñòî÷íèêîì îêàçàëàñü ôîðìà 21-17, îòîáðàííàÿ ïîñëå èçó-
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÷åíèÿ â äèàëëåëüíûõ ñêðåùèâàíèÿõ 12 îáðàçöîâ òîìàòà ðàçëè÷íîãî ýêîëî-
ãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Âñå îáðàçöû èçó÷èëè ïî êîìïëåêñó 

 

ïî êîìïîíåíòàì ðàííåé è îáùåé ïðîäóêòèâíîñòè è áûëà ñðàâíèòåëüíî óñ-
òîé÷èâà ê êëàäîñïîðèîçó è ÂÒÌ. Êðîìå òîãî, îäèí èç ëó÷øèõ äèàëëåëü-
íûõ ãèáðèäîâ F1 24-Å ½ 21-17, íàçâàííûé íàìè Íàäåæäà, ïîêàçûâàë â òå-
÷åíèå ðÿäà ëåò ñòàáèëüíûé ãåòåðîçèñ (äî 35 %) ïî ìàññå è ÷èñëó ïëîäîâ ñ 
ðàñòåíèÿ. Íà ìàòåðèíñêèõ è îòöîâñêèõ ëèíèÿõ ëó÷øèõ ðàñòåíèé â êîìáè-
íàöèè 24-Å ½ 21-17 áûë òàêæå ïðîâåäåí âíóòðè- è ìåæïîïóëÿöèîííûé 
îòáîð ïî ñõåìå, àíàëîãè÷íîé îïèñàííîé âûøå. Â ðåçóëüòàòå äâóõ öèêëîâ 
îòáîðà ìû ïîëó÷èëè ëèíèè 17ð1 è 17ð3. Ïðè ñêðåùèâàíèè ñ ëó÷øèìè ëè-
íèÿìè îò 24-Å îíè äàâàëè ãèáðèäû F1, ïðåâîñõîäÿùèå èñõîäíûé ãèáðèä 
24-Å ½ 21-17 ïî ïðîäóêòèâíîñòè â ñðåäíåì íà 5 %. Ó óëó÷øåííîãî ãèáðè-
äà Íàäåæäà 1 (29ð2 ½ 17ð1) ïðîäóêòèâíîñòü îêàçàëàñü íà 6 % âûøå, ÷åì ó 
èñõîäíîãî ãèáðèäà, è ñîõðàíèëàñü êîìïëåêñíàÿ óñòîé÷èâîñòü ê êëàäîñïî-
ðèîçó è ÂÒÌ. 

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî èñïîëüçóå-
ìûå ñõåìû ïåðèîäè÷åñêîãî îòáîðà ñ ìèíèìàëüíûì èíáðèäèíãîì è ñèñòå-
ìàòè÷åñêîé ãèáðèäèçàöèåé óâåëè÷èâàþò âåðîÿòíîñòü ñî÷åòàíèÿ æåëàòåëü-
íûõ ãåíîâ, âëèÿþùèõ íà êîìïîíåíòû óðîæàéíîñòè è óñòîé÷èâîñòü ê áî-
ëåçíÿì, è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ óëó÷øåíèÿ ðîäèòåëüñêèõ ëèíèé è 
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòà ãåòåðîçèñà ó ãèáðèäîâ F1 òåïëè÷íîãî òîìàòà. 
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S u m m a r y 
 

The creation of heterotic hybrids by means of conjunction of necessary alleles as result of 
recombination — is one of the most promising ways of adaptive selection. The raising of frequency 
of recombination in tomato as self-pollinator, therefore, has large value. In the present article the 
authors study a model efficiency of intra- and interpopulation breeding in connection with degree 
of genetic variability in Licopersicon esculentum Mill. tomato lines for protected soil. The Start 
(24-Å ½ 12-Â) and Nadezhda (24-Å ½ 21-17) indeterminant hybrids and their parents forms were 
used as initial material. The 24-E and 21-17 parental forms, obtained by 2-year inbreeding from the 
Vezha local variety and the Matra Holland variety, respectively, have high combination ability on 
main components of productivity. The 12-B form from collection of N.I. Vavilov All-Russian Scien-
tific Research Institute of Plant Growing, St. Petersburg has complex resistance to cladosporium and 
TMV. The crossing during obtaining F1 hybrids were made by hand. The results, obtained on F1 
hybrids of Start and Nadezhda forms, were shown that used optimal schemes for periodical breed-
ing with minimal inbreeding and regular hybridization increase the practical frequency of combi-
nation of necessary genes, influenced on productivity and resistance to diseases, and may be used 
for improvement of parental forms and rising of heterosis effect in hybrids. The isolated in two cy-
cles periodical selection the F1 hybrids excelled the initial hybrids in productivity of 6-10 % and 
kept the complex resistance to TMV and cladosporium, that suggests about an efficiency of pre-
sent models in tomato breeding for heterosis. 
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Â ó÷åáíîì èçäàíèè, íàïèñàííîì àâ-
òîðàìè èç Âåëèêîáðèòàíèè, èçëîæåíû îñíî-
âû òåîðåòè÷åñêèõ êîíöåïöèé áèîõèìèè è ìî-
ëåêóëÿðíîé áèîëîãèè â ïðèëîæåíèè ê ñîâðå-
ìåííûì ìåòîäàì èññëåäîâàíèé, ñðåäè êîòî-
ðûõ êóëüòèâèðîâàíèå êëåòîê, ìèêðîñêîïèÿ, 
öåíòðèôóãèðîâàíèå, èììóíîõèìè÷åñêèé àíà- 

ëèç, ìåòîäû áèîèíôîðìàòèêè è ãåííîé èí-
æåíåðèè, ìåòîäû âûäåëåíèÿ è î÷èñòêè áåë-
êîâ, õðîìàòîãðàôèÿ, ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ, ýëåê-
òðîôîðåç, îïòè÷åñêèå ìåòîäû è ðàäèîèçîòîï-
íûé àíàëèç. Äëÿ ñòóäåíòîâ âóçîâ, ïðåïîäàâà-
òåëåé è àñïèðàíòîâ ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêîãî 
ïðîôèëÿ, à òàêæå ñïåöèàëèñòîâ áèîõèìèêîâ, 
ìîëåêóëÿðíûõ áèîëîãîâ, õèìèêîâ, áèîôèçè-
êîâ, ôàðìàêîëîãîâ è ìåäèêîâ, ðàáîòàþùèõ â 
îáëàñòè ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. 

 


