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Â ñâÿçè ñ îöåíêîé ïåðñïåêòèâ èñïîëüçîâàíèÿ áåëîöâåòíèêà ëåòíåãî êàê ýëåìåíòà ëàíä-
øàôòíûõ êîìïîçèöèé â ñóáòðîïè÷åñêîé çîíå Ðîññèè, ãäå åæåãîäíî â òå÷åíèå âåñíû—ëåòà îòìå-
÷àþòñÿ äëèòåëüíûå çàñóøëèâûå ïåðèîäû, èçó÷àëè âîäíûé ðåæèì ðàñòåíèé, à òàêæå íàêîïëåíèå 
ñóõîãî âåùåñòâà, õàðàêòåðèçóþùåå àññèìèëÿöèîííóþ ñïîñîáíîñòü (â òîì ÷èñëå, ñèíòåç ïèãìåí-
òîâ). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå âîäû â ëèñòüÿõ (äî 90 %) íàáëþäàåòñÿ â àïðå-
ëå, íàèìåíüøåå (85-86 %) — âî II äåêàäå ìàÿ. Âî II äåêàäå ìàðòà îòìå÷åí ìàêñèìóì íàêîïëåíèÿ 
ñóõîãî âåùåñòâà (0,77 ã). Îáíàðóæåíû ðàçëè÷èÿ â íàêîïëåíèè çåëåíûõ ïèãìåíòîâ ïðè âûðàùèâà-
íèè áåëîöâåòíèêà âî âëàæíûõ (10,54 ìã/ã) è ñóõèõ (11,95 ìã/ã) óñëîâèÿõ. Êîððåëÿöèîííûé àíà-
ëèç âûÿâèë íàëè÷èå ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îâîäíåííîñòè ëèñòüåâ áåëîöâåòíèêà îò àáèîòè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ. Îòìå÷åíà òåñíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó íàêîïëåíèåì ñóõîãî âåùåñòâà è êîëè÷åñòâîì 
îñàäêîâ (r = 0,9-1,0) è ñðåäíÿÿ ñòåïåíü êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè ñîäåðæàíèÿ ïèãìåíòîâ îò 
òåìïåðàòóðíîãî ôàêòîðà. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áåëîöâåòíèê ëåòíèé, àáèîòè÷åñêèå ôàêòîðû, îâîäíåííîñòü, ïèãìåíòû. 
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü â îçåëåíåíèè ãîðî-
äîâ ïîëó÷àþò ðàñòåíèÿ èç ïðèðîäíîé ôëîðû (1-3). Â ëàíäøàôòíûõ êîìïî-
çèöèÿõ ã. Ñî÷è ê òàêèì ðàñòåíèÿì ìîæíî îòíåñòè áåëîöâåòíèê ëåòíèé 
(Leucojum aestivum L.) (4, 5). L. aestivum — ïðåäñòàâèòåëü ñåìåéñòâà Àìà-
ðèëëèñîâûå (Amaryllidaceae Jaume.), ëóêîâè÷íîå ìíîãîëåòíåå ðàñòåíèå, 
äîñòèãàþùåå â âûñîòó 40 ñì, ñ äëèííûìè (îêîëî 30 ñì) ñèçîâàòî-çåëå-
íûìè ëèñòüÿìè, âíåøíå íàïîìèíàþùåå ïîäñíåæíèê, íî êðóïíåå íåãî è 
öâåòåò â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè. Øèðîêîêîëîêîëü÷àòûé îêîëîöâåòíèê ñî-
ñòîèò èç ðàçäåëüíûõ áåëûõ ëåïåñòêîâ ñ çåëåíûì ïÿòíûøêîì íà âåðøèíå. 
Öâåòêè ãðóïïèðóþòñÿ â çîíòèêîâèäíîå ïîíèêàþùåå ñîöâåòèå. Âñåãî â ñî-
öâåòèè äî 10 öâåòêîâ (6, 7). Áåëîöâåòíèê â îòëè÷èå îò äðóãèõ ëóêîâè÷íûõ 
êóëüòóð ïåðåíîñèò äëèòåëüíîå çàòîïëåíèå, êîòîðîå íå âëèÿåò íà åãî ðå-
ïðîäóêòèâíóþ ñïîñîáíîñòü. Èçâåñòíî, ÷òî ðàñòåíèÿ ïðåäïî÷èòàþò ðàñòè 
íà ðå÷íûõ áåðåãàõ, çàëèâíûõ ëóãàõ, íà âëàæíûõ, áîãàòûõ ãóìóñîì ïî÷âàõ. 
Âìåñòå ñ òåì, êàê ïîêàçàëè íàøè ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ, â óñëîâèÿõ 
ñóáòðîïèêîâ Ðîññèè îí ìîæåò ðàñòè è íà îòêðûòûõ ó÷àñòêàõ (8, 9).  

Ê âàæíûì óñëîâèÿì äëÿ ïîëíîöåííîãî ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé áåëî-
öâåòíèêà ëåòíåãî è ôîðìèðîâàíèÿ èìè ëóêîâèö îòíîñèòñÿ âîäíûé ðåæèì 
â ïåðèîä âåãåòàöèè, à òàêæå íàêîïëåíèå ñóõîãî âåùåñòâà êàê õàðàêòåðè-
ñòèêà àññèìèëÿöèîííîé ñïîñîáíîñòè (â òîì ÷èñëå ñèíòåçà ïèãìåíòîâ).  

Ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå äëèòåëüíûõ çàñóøëèâûõ ïåðèîäîâ â ñóáòðîïè÷å-
ñêîé çîíå Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, èçó÷åíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé àêòóàëüíî â 
ñâÿçè ñ îöåíêîé ïåðñïåêòèâ èñïîëüçîâàíèÿ áåëîöâåòíèêà ëåòíåãî êàê ýëå-
ìåíòà ëàíäøàôòíûõ êîìïîçèöèé, ÷òî è ïîñëóæèëî öåëüþ íàøåé ðàáîòû. 

Ìåòîäèêà. Èññëåäîâàíèÿ (ã. Ñî÷è, 2003 è 2005 ãîäû) ïðîâîäèëè 
íà ðàñòåíèÿõ áåëîöâåòíèêà ëåòíåãî (Leucojum aestivum L.), âûñàæåííîãî 
íà îïûòíûõ ó÷àñòêàõ â îòêðûòîì ãðóíòå. Èñïîëüçîâàëè äâà ðåæèìà êóëü-
òèâèðîâàíèÿ — â ñóõèõ è âëàæíûõ óñëîâèÿõ: ñîîòâåòñòâåííî íà îòêðûòîì, 
îñâåùåííîì ìåñòå (áîãàð) ïðè âëàæíîñòè ïî÷âû îêîëî 20 % è íà ó÷àñòêå ñ 
ïðèòåíåíèåì (ïîä ïîëîãîì äåðåâüåâ) ïðè âëàæíîñòè ïî÷âû 45 %, ÷òî ïðè-
áëèæåíî ê åñòåñòâåííûì óñëîâèÿì ïðîèçðàñòàíèÿ ó ýòîãî âèäà. Äëÿ àíà-
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ëèçà îòáèðàëè ëèñòüÿ â ïåðèîä àêòèâíîé âåãåòàöèè ðàñòåíèé (ìàðò—ìàé). 
Ôèçèîëîãè÷åñêèå è áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îïðåäåëÿëè êëàññè÷åñêèìè 
ìåòîäàìè: îâîäíåííîñòü ëèñòüåâ — ïî ìåòîäó Ñ.Ñ. Áàñëàâñêîé è Î.Ì. Òðó-
áåöêîâîé (10), êîëè÷åñòâî ñóõîãî âåùåñòâà — ïðè âûñóøèâàíèè ïðîáû äî 
ïîñòîÿííîé ñóõîé ìàññû. Ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëîâ è êàðîòèíîèäîâ â ëè-
ñòüÿõ îöåíèâàëè ñîãëàñíî ìåòîäèêå À.À. Øëûêà â âûòÿæêå ýòèëîâîãî ñïèð-
òà (96 %), èñïîëüçóÿ äëÿ ðàñ÷åòîâ ôîðìóëû Âèõòåðìàíñà è Äå Ìîíñà (â 
ïåðåñ÷åòå íà 1 ã ñûðîé ìàññû) (11).  

Îáðàáîòêó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïðîâîäèëè ìåòîäàìè êîððå-
ëÿöèîííîãî è ðåãðåññèîííîãî àíàëèçîâ, îïèñàòåëüíîé ñòàòèñòèêè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðîãðàìì Statistica 5.0 è Microsoft Excel.  

Ðåçóëüòàòû. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ãîäû ïðîâåäåíèÿ èññëåäî-
âàíèÿ ðàçëè÷àëèñü ïî îñíîâíûì àáèîòè÷åñêèì ôàêòîðàì — òåìïåðàòóðå 
âîçäóõà è êîëè÷åñòâó îñàäêîâ (òàáë. 1): ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà èçìåíÿ-
ëàñü îò 9,3 °Ñ â àïðåëå äî 20,7 °Ñ â ìàå, îäíàêî â 2005 ãîäó â I è II äåêàäàõ 
ìàðòà ïðè áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðå âûïàëî áîëüøåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ.  

1. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé áåëîöâåòíèêà ëåòíåãî (Leucojum aestivum L.) (ã. Ñî÷è) 

Ìàðò, äåêàäà Àïðåëü, äåêàäà Ìàé, äåêàäà 
Ïîêàçàòåëü Ãîä 

I II  III  I II  III  I II  III  
2003 8,2 6,3 4,3 9,5 11,0 10,4 13,4 18,2 20,4 Òåìïåðàòóðà 

âîçäóõà, °Ñ 2005 6,7 5,7 4,7 9,3 16,2 13,4 13,7 17,1 20,7 
2003 21,8 44,8 36,9 30,3 15,7 38,4 0,5 0 38,6 Êîëè÷åñòâî 

îñàäêîâ, ìì 2005 196,5 89,0 66,9 15,3 24,7 62,7 29,2 17,9 6,4 
 

Íàáëþäàåìîå èçìåíå-
íèå òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé 
ñêàçàëîñü íà ñäâèãå ñðîêîâ 
âåãåòàöèè. Îäíàêî ïàðàìåò-
ðû âîäíîãî ðåæèìà ó áåëî-
öâåòíèêà â îáà ãîäà èññëåäî-
âàíèé ðàçëè÷àëèñü íåçíà÷è-
òåëüíî (ðèñ. 1). Áåëîöâåòíèê, 
êàê è äðóãèå àìàðèëëèñîâûå, 
ñïîñîáåí íàêàïëèâàòü íåîá-
õîäèìûå âåùåñòâà â ïîäçåì-
íûõ îðãàíàõ (ëóêîâèöàõ) è èñ-
ïîëüçîâàòü èõ äëÿ ïèòàíèÿ 
ëèñòîâîé ìàññû. Êàê èçâåñò-

íî, ó ëóêîâè÷íûõ íàêîïëåíèå âîäû è ðàñòâîðèìûõ óãëåâîäîâ (ãëþêîçû) 
ñëóæèò ìåõàíèçìîì, ïîääåðæèâàþùèì ìåòàáîëèçì (îñîáåííî â íåáëàãîïðè-
ÿòíûé ïåðèîä âåãåòàöèè ðàñòåíèé) (12, 13).  

Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå âîäû â ëèñòüÿõ (äî 90 %) íàáëþäàëîñü â 
àïðåëå, íàèìåíüøåå (85-86 %) — âî II äåêàäå ìàÿ, ïðè ýòîì àíàëèçèðóå-
ìûé ïîêàçàòåëü âàðüèðîâàë íåçíà÷èòåëüíî (ñì. ðèñ. 1). 

Â òî æå âðåìÿ ïðè ñðàâíåíèè äâóõ ðåæèìîâ âûðàùèâàíèÿ (ïðè-
áëèæåííûé ê åñòåñòâåííîìó è êóëüòèâèðîâàíèå íà áîãàðå) îòìå÷àëè ðàç-
ëè÷èÿ â îâîäíåííîñòè ëèñòîâûõ ïëàñòèíîê: â ïåðâîì âàðèàíòå ñðåäíèé 
ïîêàçàòåëü ñîñòàâèë 4,39±0,80, âî âòîðîì — 4,25±0,60. 

Â ïåðèîä àêòèâíîé âåãåòàöèè (âêëþ÷àåò ôàçó, â òå÷åíèå êîòîðîé 
îòìå÷àåòñÿ èíòåíñèâíûé ðîñò âåãåòàòèâíîé ìàññû, ôàçó áóòîíèçàöèè è öâå-
òåíèÿ) õàðàêòåð êðèâîé, îòðàæàþùåé äèíàìèêó ñîäåðæàíèÿ âîäû â ëèñòî-
âûõ òêàíÿõ, íå ðàçëè÷àëñÿ â âàðèàíòàõ îïûòà ñ íåîäèíàêîâûì ðåæèìîì 
óâëàæíåíèÿ, îäíàêî àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ àíàëèçèðóåìîãî ïîêàçàòåëÿ âî 

Ðèñ. 1. Îâîäíåííîñòü ëèñòüåâ ó áåëîöâåòíèêà ëåòíåãî 
(Leucojum aestivum L.) (â ïåðåñ÷åòå íà ñóõóþ ìàññó) 
â ðàçíûå ñðîêè âåãåòàöèè â 2003 (à) è 2005 (á) ãîäàõ
(ã. Ñî÷è). 
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âëàæíûõ óñëîâèÿõ áûëè íåñêîëüêî âûøå. Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç âûÿâèë 
íàëè÷èå ïðÿìîé çàâèñèìîñòè ìåæäó îâîäíåííîñòüþ ëèñòüåâ è àáèîòè÷å-
ñêèìè ôàêòîðàìè, ïðè ýòîì äëÿ òåìïåðàòóðû çíà÷åíèÿ r âàðüèðîâàëè îò 
íèçêèõ äî ñðåäíèõ, äëÿ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ — áûëè âûñîêèìè (r = 0,91).  

Ïðè îïðåäåëåíèè ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà è åãî äèíàìèêè 
ìàêñèìóì íàêîïëåíèÿ îòìå÷àëè âî II äåêàäå ìàðòà (0,77 ã), ïðè÷åì àññè-
ìèëÿöèîííûå ïðîöåññû âî âëàæíûõ óñëîâèÿõ ïðîèñõîäèëè áîëåå àêòèâíî. 
Êàê è â ñëó÷àå îâîäíåííîñòè, îòìå÷àëàñü òåñíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó íàêî-
ïëåíèåì ñóõîãî âåùåñòâà è êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ (r = 0,9-1,0).  

Èíûå çàêîíîìåðíîñòè ïðîÿâèëèñü ïðè èçó÷åíèè õàðàêòåðà àññèìè-
ëÿöèè ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïèãìåíòîâ â ëèñòüÿõ áåëîöâåòíèêà ëåòíåãî â çà-
âèñèìîñòè îò óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ. Òàê, óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè âîäíîì 
äåôèöèòå êîëè÷åñòâî õëîðîôèëëîâ â ëèñòîâîé òêàíè ñîñòàâëÿëî â ñðåäíåì 
11,95 ìã/ã, âî âëàæíûõ óñëîâèÿõ — 10,54 ìã/ã. Ïðè ýòîì ñ ìàðòà ïî àïðåëü 
íàáëþäàëîñü óñèëåíèå ñèíòåçà çåëåíûõ ïèãìåíòîâ, â ìàå — íåçíà÷èòåëüíîå 
ñíèæåíèå åãî èíòåíñèâíîñòè. Â òî æå âðåìÿ âî âëàæíûõ óñëîâèÿõ â òå÷åíèå  

2-é íåä ìàðòà ñóììàðíîå ñîäåð-
æàíèå õëîðîôèëëîâ óìåíüøàëîñü, 
ïîñëå ÷åãî íàñòóïàëà íåêîòîðàÿ 
ñòàáèëèçàöèÿ (êîëè÷åñòâî õëî-
ðîôèëëîâ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëî 
10,78 ìã/ã). Ê ñåðåäèíå ìàÿ ðåãè-
ñòðèðîâàëè åùå îäíî ïàäåíèå çíà-
÷åíèé àíàëèçèðóåìîãî ïîêàçàòåëÿ 
(äî 6,98 ìã/ã). Â èòîãå ñîäåðæà-
íèå çåëåíûõ ïèãìåíòîâ â ýòîì 
âàðèàíòå ê êîíöó ìàÿ (ôàçà ïëî-
äîíîøåíèÿ) ñíèçèëîñü ïî÷òè â 
2 ðàçà. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç âû-
ÿâèë íàëè÷èå ñðåäíåé êîððåëÿöè-

îííîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ñîäåðæàíèåì ïèãìåíòîâ è òåìïåðàòóðîé. Êàê 
èçâåñòíî, ñòàáèëüíîñòü îáðàçîâàíèÿ çåëåíûõ ïèãìåíòîâ ñâèäåòåëüñòâóåò î 
ëó÷øåé ïðèñïîñîáëåííîñòè ðàñòåíèè ê óñëîâèÿì âûðàùèâàíèÿ (14, 15). Â 
íàøåì îïûòå ñèíòåç õëîðîôèëëîâ ó ðàñòåíèé áåëîöâåòíèêà ëåòíåãî îêà-
çàëñÿ áîëåå ñòàáèëüíûì â âàðèàíòå ñ äåôèöèòîì óâëàæíåíèÿ (èçìåíåíèå 
ñîäåðæàíèÿ ïèãìåíòîâ ñîñòàâëÿëî âñåãî 9 % ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì).  

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïèãìåíòîâ áîëåå áëàãîïðèÿòíû 
óñëîâèÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ áåëîöâåòíèêà ëåòíåãî (Leucojum aestivum L.) íà 
îñâåùåííûõ ó÷àñòêàõ ïðè âëàæíîñòè ïî÷âû 13-20 %, ïîääåðæèâàåìîé êî-
ëè÷åñòâîì îñàäêîâ â ñðåäíåì 12,4±6,9 ìì/ñóò, ÷òî ïðè íåâûñîêèõ òåìïå-
ðàòóðàõ (â ñðåäíåì 12,9±0,9 °Ñ) ïðåïÿòñòâóåò çàãíèâàíèþ ëóêîâèö è ñïî-
ñîáñòâóåò íîðìàëüíîìó ïðîòåêàíèþ ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Â äàëü-
íåéøåì ïðè óìåíüøåíèè êîëè÷åñòâà îñàäêîâ è ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû 
âîçäóõà áåëîöâåòíèê ëåòíèé íóæäàåòñÿ â èñêóññòâåííîì ïîääåðæàíèè 
âîäíîãî ðåæèìà (âëàæíîñòü ïî÷âû â òå÷åíèå ýòîãî ïåðèîäà äîëæíà ñî-
ñòàâëÿòü â ñðåäíåì 60 % ïîëíîé âëàãîåìêîñòè ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà 21-
23 °Ñ). Ýòè îñîáåííîñòè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè âûáîðå ó÷àñòêîâ äëÿ 
èñïîëüçîâàíèÿ êóëüòóðû â ëàíäøàôòíûõ êîìïîçèöèÿõ.  
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aestivum L.) IN THE CONDITIONS OF RUSSIAN SUBTROPICS 
 

N.A. Slepchenko, O.G. Belous 
 

S u m m a r y 
 

To estimate the prospects for using summer snowflake as an element of landscape compositions 
in subtropical region of Russia with long droughty periods which are recorded annually during spring—
summer, the authors studied the water regime of plants and also the accumulation of dry substance, that 
characterized the assimilative capacity as well as the pigments synthesis. It was established, that the 
maximal water content in leaves tissue (up to 90 %) was observed in April, whereas the minimal one 
(85-86 %) was registered in II decade of May. In the II decade of March the maximal accumulation of 
dry substance (0.77 g) was observed. The authors detected the difference in accumulation of green pig-
ments during growing of snowflake under moist (10.54 mg/l) and dry (11.95 mg/l) conditions. The cor-
relation analysis revealed the presence of direct relation between water content in snowflake leaves and 
abiotic factors. The close correlation was observed between accumulation of dry substance and amount 
of rainfall (r = 0.9-1.0), but only middle correlation of pigment content on the temperature factor. 
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