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Â ïîñëåäíèå ãîäû â ìèðîâîì çåìëåäåëèè ïîâûøàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü âîçäåëûâàíèÿ  
ìàñëè÷íûõ êóëüòóð — îñíîâíîãî ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë è öåííîãî èñòî÷íè-
êà êîðìîâîãî áåëêà. Äëÿ Ðîññèè ñ åå ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ðàïñ — îäíà èç ïåð-
ñïåêòèâíûõ êóëüòóð, êîòîðóþ ìîæíî âîçäåëûâàòü ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ðåãèîíàõ ñòðàíû. Ñîäåð-
æàíèå îáìåííîé ýíåðãèè â ðàïñå â 1,7-2,0 ðàçà áîëüøå, ÷åì â çåðíîâûõ, è â 1,3-1,7 ðàçà — ÷åì â 
áîáîâûõ. Áåëêè ðàïñà õîðîøî ñáàëàíñèðîâàíû ïî àìèíîêèñëîòíîìó ñîñòàâó, ïî ñîäåðæàíèþ 
ëèçèíà ïðèáëèæàþòñÿ ê ñîå, à ïî ìåòèîíèíó è öèñòèíó, êàëüöèþ è ôîñôîðó çíà÷èòåëüíî ïðåâîñ-
õîäÿò åå. Â êîðìëåíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ, â òîì ÷èñëå ïòèöû, èñïîëüçóþòñÿ êàê 
ñåìåíà ðàïñà, òàê è ïðîäóêòû ïåðåðàáîòêè — æìûõ, øðîò è ðàñòèòåëüíîå ìàñëî. Â ñåìåíàõ 
ðàïñà êîëè÷åñòâî æèðà äîñòèãàåò 40 %, ñûðîãî ïðîòåèíà — 23 %, êëåò÷àòêè — 4 %, îäíàêî èõ 
âêëþ÷åíèå â ðàöèîíû êóð îãðàíè÷åíî â ñâÿçè ñ ïëîõîé ïåðåâàðèìîñòüþ îáîëî÷åê ñåìÿí è ñïåöè-
ôèêîé ñîñòàâà. Â ðàïñîâîì ìàñëå âûñîêà êîíöåíòðàöèÿ íåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò (îëåèíî-
âîé — 60,0-70,0 %, ëèíîëåâîé — 23,3 %, ëèíîëåíîâîé — 10,5 %), êîòîðûå ðåãóëèðóþò áèîñèí-
òåç ïðîñòàãëàíäèíîâ è îêàçûâàþò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà âîñïðîèçâîäèòåëüíûå ôóíêöèè æè-
âîòíûõ. Ìóêà èç ñåìÿí ðàïñà îáëàäàåò âûñîêîé ýíåðãåòè÷åñêîé, ïðîòåèíîâîé è áèîëîãè÷åñêîé 
öåííîñòüþ è íåíàìíîãî óñòóïàåò âûñîêîáåëêîâûì êîðìàì æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Â ðàïñîâîì 
øðîòå ñîäåðæèòñÿ â ñðåäíåì 35,5 % ñûðîãî ïðîòåèíà, 2,5 % ñûðîãî æèðà è 12,0 % êëåò÷àòêè, 
àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ àíàëîãè÷åí äðóãèì âèäàì øðîòîâ. Ïî êîëè÷åñòâó íåçàìåíèìîé àìèíî-
êèñëîòû ëèçèíà îí óñòóïàåò ñîåâîìó, íî ïðåâîñõîäèò ïîäñîëíå÷íûé. Â ðàïñîâîì øðîòå êîëè÷å-
ñòâî õîëèíà, áèîòèíà, ôîëèåâîé êèñëîòû, íèàöèíà, ðèáîôëàâèíà è òèàìèíà âûøå, ÷åì â øðîòå 
ñîè. Îí áîãà÷å ìèíåðàëüíûìè ñîëÿìè, îäíàêî ôèòèíîâàÿ êèñëîòà è êëåò÷àòêà óìåíüøàþò äîñ-
òóïíîñòü ôîñôîðà, êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, öèíêà è íåêîòîðûõ äðóãèõ ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ. Ðàïñîâûé 
æìûõ ñîäåðæèò â ñðåäíåì 32,00 % ïðîòåèíà, 8,75 % æèðà è 12,00 % êëåò÷àòêè. Â ñîñòàâ ïðî-
òåèíà æìûõà âõîäèò ìíîãî íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò. Îí áîãàò ëèçèíîì (5,7 %), ñåðîñîäåðæà-
ùèìè àìèíîêèñëîòàìè (5,0 %), ïî êîëè÷åñòâó ìàãíèÿ, ìåäè è ìàðãàíöà ïðåâîñõîäèò ñîåâûé 
øðîò. Äîñòóïíîñòü êàëüöèÿ â íåì ñîñòàâëÿåò 68 %, ôîñôîðà — 75 %, ìàãíèÿ — 62 %, ìàðãàíöà — 
54 %, ìåäè — 74 %, öèíêà — 44 %. Ñäåðæèâàþùèé ôàêòîð èñïîëüçîâàíèÿ ñåìÿí ðàïñà è ïðî-
äóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè — ïðèñóòñòâèå â íèõ àíòèïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ãëàâíûì îáðàçîì ýðóêî-
âîé êèñëîòû è ãëþêîçèíîëàòîâ. Â îáçîðå îáñóæäàþòñÿ ñïîñîáû ïîâûøåíèÿ ïèòàòåëüíîé öåííî-
ñòè ðàïñà è ïðîäóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè, âêëþ÷àþùèå ñåëåêöèþ ñåìÿí, òåðìîîáðàáîòêó (ïðîïàðè-
âàíèå, ïðîâàðèâàíèå, äâóõýòàïíàÿ ýêñòðàêöèÿ êèïÿùåé âîäîé), à òàêæå èñïîëüçîâàíèå ôåðìåíò-
íûõ ïðåïàðàòîâ. Ðàññìîòðåíà êëàññèôèêàöèÿ ñîðòîâ è ãèáðèäîâ ðàïñà ïî ñîäåðæàíèþ â ñåìåíàõ 
æèðíûõ êèñëîò è ãëþêîçèíîëàòîâ. Ïðåäëîæåí ñïîñîá îáîãàùåíèÿ îòå÷åñòâåííûì ôåðìåíòíûì 
ïðåïàðàòîì ÌÝÊ-ÊÏ-4 èñïîëüçóåìûõ äëÿ áðîéëåðîâ êîìáèêîðìîâ ñ ðàïñîâûì æìûõîì, ñîäåð-
æàùèì 0,41 % èçîòèîöèàíàòîâ è 0,25 % ýðóêîâîé êèñëîòû. Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè 
ïòèöû è ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ êîìáèêîðìîâ, ñîäåðæàùèõ 7,5; 10,0 è 15,0 % ðàïñîâîãî æìû-
õà, ðåêîìåíäîâàíî îáîãàùàòü èõ ôåðìåíòíûì ïðåïàðàòîì ÌÝÊ-ÊÏ-4 â êîëè÷åñòâå ñîîòâåòñòâåííî 
500, 750 è 1000 ã íà 1 ò êîðìà. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàïñ, êîìáèêîðìà, áðîéëåðû, çäîðîâüå è ïðîäóêòèâíîñòü ïòèöû, ãëþ-
êîçèíîëàòû, ýðóêîâàÿ êèñëîòà. 

 

Ïîëíîöåííîå ñáàëàíñèðîâàííîå êîðìëåíèå — îñíîâà ýôôåêòèâíî-
ãî ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêòîâ ïòèöåâîäñòâà (1). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ êîðì-
ëåíèÿ ïòèöû, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ çåðíîâûå (êóêóðóçà, ïøåíèöà, 
ÿ÷ìåíü, îâåñ, ïðîñî), äîëÿ êîòîðûõ â ðàöèîíàõ ñîñòàâëÿåò 65-80 %. Ïî 
äàííûì Âñåðîññèéñêîãî ÍÈÈ êîðìîâ (Ìîñêîâñêàÿ îáë.), íà êîðì ñêîòó â 
Ðîññèè ðàñõîäóåòñÿ ñâûøå 70 % âàëîâîãî ñáîðà çåðíà, ïðè÷åì áîëüøàÿ 
÷àñòü èäåò íà íóæäû ïòèöåâîäñòâà. Â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ ñîêðàòèòü 
êîëè÷åñòâî çåðíà â ñîñòàâå êîìáèêîðìîâ áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðè-
ìåíåíèþ ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäñòâ (2-4). 

Èñïîëüçîâàíèå íåòðàäèöèîííûõ êîðìîâ — îäèí èç äîñòóïíûõ ñïî-
ñîáîâ óêðåïëåíèÿ êîðìîâîé áàçû ïòèöåâîäñòâà (5). Ýòî îñîáåííî âàæíî 
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ñåé÷àñ, êîãäà êîìáèêîðìîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü èñïûòûâàåò äåôèöèò îñ-
íîâíîãî ñûðüÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü èñòî÷íèêîâ ïðîòåèíà. Óìåíüøåíèå ñî-
äåðæàíèÿ ïðîòåèíà â êîìáèêîðìàõ íèæå äåéñòâóþùèõ íîðì îòðèöàòåëüíî 
ñêàçûâàåòñÿ íà ïðîäóêòèâíîñòè ïòèöû è ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè (6, 7).  

Ñîâðåìåííàÿ ñèòóàöèÿ â àãðàðíîì ñåêòîðå ñòðàíû òðåáóåò íàó÷íîãî 
ïîäõîäà ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû áåëêà ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ ìàñëè÷-
íûõ êóëüòóð, â òîì ÷èñëå ðàïñà è ïðîäóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè, â êîðìëåíèè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïòèöû (8, 9). Â ïîñëåäíèå ãîäû íàðÿäó ñ ñîåé è ïîä-
ñîëíå÷íèêîì ýòà êóëüòóðà ïðèîáðåòàåò âñå áîëüøóþ çíà÷èìîñòü.  

Ðàïñ çàíèìàåò îñîáîå ìåñòî â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå. 
Îí ñëóæèò àëüòåðíàòèâíûì èñòî÷íèêîì îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé. Â ïî÷âó 
âîçâðàùàåòñÿ 10-15 ò ñóõîãî âåùåñòâà êîðíåé, ëèñòüåâ, ñîëîìû. Ïî äàí-
íûì ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ, íà 1 ãà ïîñåâîâ ðàïñà êîëè÷åñòâî êîðíåâûõ îñ-
òàòêîâ ñîñòàâëÿåò 60 ö, ÷òî â 6-7 ðàç áîëüøå, ÷åì ó çåðíîâûõ êóëüòóð è â 
2 ðàçà áîëüøå, ÷åì ó êëåâåðà. Êðîìå òîãî, âîçäåëûâàíèå ýòîé êóëüòóðû 
ïðåäîòâðàùàåò ýðîçèþ ïî÷âû, âûìûâàíèå àçîòíûõ âåùåñòâ â ãðóíòîâûå 
âîäû è, ñîîòâåòñòâåííî, ñíèæàåò çàãðÿçíåíèå ïî÷âû è âîäû. Ðàïñ èç ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîé êóëüòóðû ïðåâðàùàåòñÿ â êóëüòóðó ñòðàòåãè÷åñêóþ, ïî-
çâîëÿþùóþ ïîëó÷àòü íå òîëüêî ïðîäóêòû ïèòàíèÿ è êîðìà äëÿ æèâîòíûõ, 
íî è âîçîáíîâëÿåìîå òåõíè÷åñêîå ñûðüå, øèðîêî èñïîëüçóåìîå íà òðàíñ-
ïîðòå è âî ìíîãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè: ïèùåâîé, ìåòàëëóðãè÷åñêîé, 
ëàêîêðàñî÷íîé, ìûëîâàðåííîé, êîæåâåííîé, òåêñòèëüíîé è äð. Ïîýòîìó 
åãî íàçûâàþò êóëüòóðîé áóäóùåãî (10, 11). 

Ïîëó÷àåìûé â ðåçóëüòàòå ïåðåðàáîòêè ðàïñà æìûõ è øðîò ñëóæàò  
öåííûì áåëêîâûì êîðìîì. Åãî ñêàðìëèâàíèå æèâîòíûì ïîçâîëèò óìåíü-
øèòü çàâèñèìîñòü îò èìïîðòèðóåìûõ èñòî÷íèêîâ áåëêà (12, 13). 

Âïåðâûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïèòàòåëüíîé öåííîñòè ðàïñîâîãî 
øðîòà áûëè îïóáëèêîâàíû â Ãåðìàíèè â 1872 ãîäó. Íî ñðàçó ïîñëå ýòîãî 
ïîÿâèëèñü ñâåäåíèÿ î íàëè÷èè â ðàïñîâûõ êîðìàõ òîêñè÷åñêèõ êîìïîíåí-
òîâ, êîòîðûå íàðóøàþò îáìåí è óñâîÿåìîñòü ïèòàòåëüíûõ è áèîëîãè÷åñêè 
àêòèâíûõ âåùåñòâ, îòðèöàòåëüíî âëèÿþò íà çäîðîâüå è âîñïðîèçâîäèòåëü-
íûå ôóíêöèè æèâîòíûõ, ñïîñîáíû íàêàïëèâàòüñÿ â èõ îðãàíèçìå è ïîëó-
÷àåìîé ïðîäóêöèè (ìÿñî, ìîëîêî, ÿéöà) (14). 

Êîðìà èç ðàïñà â çàâèñèìîñòè îò ñîðòà, óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ, ôà-
çû âåãåòàöèè ñîäåðæàò ðàçíîå êîëè÷åñòâî âðåäíûõ (àíòèïèòàòåëüíûõ) âå-
ùåñòâ (15). Ïî íàïðàâëåííîñòè äåéñòâèÿ èõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà ïîëèôå-
íîëîâûå ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûå çàòðóäíÿþò ïåðåâàðèâàíèå è äàëüíåéøåå 
èñïîëüçîâàíèå ïðîòåèíà; ôèòèíîâóþ êèñëîòó è ãëþêîçèíîëàòû — ñîåäè-
íåíèÿ, ñíèæàþùèå ðàñòâîðèìîñòü èëè ìåòàáîëèçì ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ; 
ýðóêîâóþ êèñëîòó, êîòîðàÿ âûçûâàåò íàðóøåíèå äåÿòåëüíîñòè ñåðäå÷íî-
ñîñóäèñòîé ñèñòåìû, ëèïèäíóþ èíôèëüòðàöèþ ñêåëåòíîé ìóñêóëàòóðû è 
ìèîêàðäà, öèððîç ïå÷åíè. Ãëþêîçèíîëàòû è ýðóêîâàÿ êèñëîòà â ðàïñå ëè-
ìèòèðóþò èñïîëüçîâàíèå áåëêà (16-18). 

Èç âðåäíûõ âåùåñòâ ðàïñà íà ïåðâîå ìåñòî ñëåäóåò ïîñòàâèòü ãëþ-
êîçèíîëàòû, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå òèîãëþêîçèäîâ, ñîäåðæàùèõ ñî-
åäèíåíèÿ ñåðû (19, 20). Èç íèõ íàèáîëåå âàæíîå çíà÷åíèå èìååò ïðîãóàò-
ðèí. Ñàìè ãëþêîçèíàëàòû íå ïðåäñòàâëÿþò îïàñíîñòè êàê òîêñèêàíòû (21, 
22). Ýòî õîðîøî ðàñòâîðèìûå â âîäå ãëþêîçèäû. Ïðè îòæèìå èëè ýêñ-
òðàêöèè ìàñëà èç ðàïñà îíè ïîëíîñòüþ îñòàþòñÿ â æìûõå èëè øðîòå. Ïîä 
äåéñòâèåì ôåðìåíòà ìèðîçèíàçû, ñîäåðæàùåéñÿ â ðàïñå è äðóãèõ ðàñòåíè-
ÿõ è íåêîòîðûõ ìèêðîîðãàíèçìàõ æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà æèâîòíûõ, 
ãëþêîçèíîëàòû ðàñùåïëÿþòñÿ ñ îñâîáîæäåíèåì òèîöèàíàòîâ, èçîòèîöèà-
íàòîâ, ãîéòðèíà è äðóãèõ âåùåñòâ (21, 23).  
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Â îðãàíèçìå ãëþêîçèíîëàòû ãèäðîëèçóþòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì èçî-
òèîöèàíàòîâ è íèòðèëîâ, êîòîðûå òîêñè÷åñêè âëèÿþò íà ùèòîâèäíóþ æå-
ëåçó, ñâÿçûâàþò éîä, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ðàçâèâàåòñÿ ãèïîôóíêöèÿ ùèòîâèä-
íîé æåëåçû ñ íàðóøåíèåì îáìåíà âåùåñòâ, ãèïåðïëàçèåé ýïèòåëèÿ ôîë-
ëèêóëîâ, ðåçêî ñíèæàåòñÿ ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ, âîçìîæíî ðàññàñû-
âàíèå ïëîäà, àáîðòû, ìåðòâîðîæäåííîñòü. Êðîìå òîãî, îòìå÷àåòñÿ ãåïàòî-
òîêñè÷åñêèé ýôôåêò ñ ãåìîððàãèÿìè ïå÷åíè (24-27). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
â ñåìåíàõ ðàïñà, æìûõàõ è øðîòàõ îêîëî 25 % ãëþêîçèíîëàòîâ ïðåäñòàâ-
ëåíû íàèáîëåå òîêñè÷íûìè ñîåäèíåíèÿìè — èçîòèîöèàíàòàìè. ÏÄÊ ãëþ-
êîçèíîëàòîâ â ðàöèîíàõ äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ â ðàñ÷åòå íà 
1 êã æèâîé ìàññû â êîðìàõ äëÿ ñâèíåé è ïòèöû ñîñòàâëÿþò íå áîëåå 5 ìã, 
äëÿ æâà÷íûõ — íå áîëåå 10 ìã, â êîìáèêîðìàõ — 50 ìã/êã (24). 

Âòîðîå àíòèïèòàòåëüíîå âåùåñòâî ðàïñà — ñèíàïèí, êîòîðûé ïîä 
âîçäåéñòâèåì ìèêðîîðãàíèçìîâ êèøå÷íèêà ïðåâðàùàåòñÿ â õîëèí. Â êè-
øå÷íèêå ïòèöû îí ìîæåò òðàíñôîðìèðîâàòüñÿ â äðóãîå âðåäíîå âåùåñòâî — 
òðèìåòèëàìèí, ïðèäàþùèé ÿéöàì ðûáíûé âêóñ. Êðîìå òîãî, ïðè íàëè÷èè 
ñèíàïèíà îáðàçîâàâøèéñÿ òðèìåòèëàìèí íå ðàñïàäàåòñÿ, òàê êàê ñèíàïèí 
èíãèáèðóåò ôåðìåíò òðèìåòèëîêñèäàçó, êîòîðàÿ êàòàëèçèðóåò ðàçëîæåíèå 
òðèìåòèëàìèíà. Ñåìåíà ðàïñà, êàê è äðóãèõ êðåñòîöâåòíûõ ðàñòåíèé (ãîð-
÷èöà, ñóðåïêà, ðåäüêà), ñîäåðæèò ãëèêîçèäû — ñèíèãðèí, ñèíàëüáèí, ãëè-
êîíîïèí è íåîãëþêîáðàññèí, ðàçðóøàþùèå ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó æåëóäî÷-
íî-êèøå÷íîãî òðàêòà è ëåãî÷íóþ òêàíü (ïðè âäûõàíèè ïàðîâ). Ïðè ðåçîð-
áòèâíîì äåéñòâèè îíè âîçáóæäàþò öåíòðàëüíóþ íåðâíóþ ñèñòåìó, íàðó-
øàþò ðàáîòó ñåðäöà è ïî÷åê (24, 25, 28). 

Â ìàñëå íåîêóëüòóðåííûõ ñîðòîâ ðàïñà ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ äî 42 %  
ïîëèíåíàñûùåííîé æèðíîé ýðóêîâîé êèñëîòû (Ñ22), êîòîðàÿ îòíîñèòñÿ ê 
âðåäíûì âåùåñòâàì (29). Îíà âûçûâàåò æèðîâóþ èíôèëüòðàöèþ ñêåëåòíîé 
è ñåðäå÷íîé ìóñêóëàòóðû, êðîâîèçëèÿíèÿ â ïå÷åíü è ñíèæàåò îêèñëèòåëü-
íûå ïðîöåññû â ìèòîõîíäðèÿõ ñåðäå÷íîé ìûøöû (21). Â ïîçäíèõ ñîðòàõ 
ðàïñà, ðåêîìåíäîâàííûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êîðìëåíèè ñâèíåé è ïòèöû, 
ïðèñóòñòâóåò íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ýðóêîâîé êèñëîòû.  

Ñîäåðæàíèå àíòèïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ðàïñå è ïðîäóêòàõ åãî ïå-
ðåðàáîòêè íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü (30). 

Íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå íàøëè òåðìè÷åñêèå ìåòîäû óìå-
íüøåíèÿ äîëè òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ â ðàïñîâûõ êîðìàõ — ïðîïàðèâàíèå è 
ïðîâàðèâàíèå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ôåðìåíò ìèðîçèíàçà òåðÿåò àêòèâíîñòü. 
Âåñüìà ýôôåêòèâíûé ñïîñîá îáåçâðåæèâàíèÿ ðàïñîâîãî æìûõà — äâóõ-
ýòàïíàÿ ýêñòðàêöèÿ êèïÿùåé âîäîé. Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ ñî-
äåðæàíèå òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ áåç îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ïðîòåèíî-
âóþ ïèòàòåëüíîñòü êîðìà (31). Åùå îäèí ìåòîä îáåçâðåæèâàíèÿ ðàïñîâûõ 
êîðìîâ, äîñòóïíûé äëÿ ëþáîãî õîçÿéñòâà, — ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé. Îí çà-
êëþ÷àåòñÿ â ñèëîñîâàíèè ðàïñîâîãî æìûõà ñ êîðìàìè, áîãàòûìè óãëåâî-
äàìè (êàðòîôåëåì, ñâåêëîé, çåëåíîé ìàññîé, êóêóðóçîé). Â ðåçóëüòàòå ìî-
ëî÷íîêèñëîãî áðîæåíèÿ ñîäåðæàíèå àíòèïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ óìåíüøàåò-
ñÿ íà 60-90 % (31). 

Îäíàêî íè îäíà èç óêàçàííûõ ìåð íå ïîñòàâëåíà íà ïðîìûøëåí-
íóþ îñíîâó, ïîýòîìó íåîáõîäèìà äàëüíåéøàÿ ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ èíàêòè-
âàöèè ãëþêîçèíîëàòîâ. 

Íàèáîëåå ïðîñòîé ñïîñîá ñíèæåíèÿ ýôôåêòà àíòèïèòàòåëüíûõ 
ôàêòîðîâ — ñåëåêöèîííûé ïîèñê ãåíîòèïîâ ðàïñà ñ óìåíüøåííûì ñîäåð-
æàíèåì ãëþêîçèíîëàòîâ (32). Òàê, åùå â 1967 ãîäó ñðåäè ðàñòåíèé ÿðî-
âîãî ðàïñà ñîðòà Áðîíîâñêèé (Ïîëüøà) áûëè âûÿâëåíû ãåíîòèïû ñ 10-
êðàòíûì ñíèæåíèåì êîëè÷åñòâà ãëþêîçèíîëàòîâ â ñåìåíàõ ïî ñðàâíå-
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íèþ ñ òàêîâûì ó äðóãèõ èçâåñòíûõ ñîðòîâ. Ýòî ïîçâîëèëî ñîçäàòü áîëü-
øåå ÷èñëî âûñîêîóðîæàéíûõ ñîðòîâ ðàïñà ñ íèçêèì (äî 30 ìêìîëü/ã) è 
ñðåäíèì (äî 60 ìêìîëü/ã) ñîäåðæàíèåì ýòèõ âåùåñòâ (33). 

Â ïîñëåäíèå ãîäû áëàãîäàðÿ óñïåõàì ñåëåêöèîíåðîâ è ñîâåðøåíñò-
âîâàíèþ òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ðàïñîâûé æìûõ è øðîò ñòàë êîíêóðè-
ðîâàòü ñ ñîåâûì â ðàöèîíàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ (34-37). 

Ñåëåêöèîííûå ðàçðàáîòêè ïî óëó÷øåíèþ ìàñëè÷íûõ êóëüòóð íà÷à-
òû â 1970-õ ãîäàõ â Êàíàäå, çàòåì âî Ôðàíöèè, ÔÐÃ, Øâåöèè. Â äàëüíåé-
øåì îíè áûëè ïðîäîëæåíû â ÃÄÐ, ÏÍÐ, Äàíèè, ÑÑÑÐ, ÂÍÐ, ×ÑÑÐ, 
Áåëüãèè. Ïåðâîíà÷àëüíî ñîçäàâàëèñü âûñîêîóðîæàéíûå ñîðòà ðàïñà ñ ïî-
âûøåííûì ñîäåðæàíèåì ìàñëà â ñåìåíàõ è ìîðîçîóñòîé÷èâûå îçèìûå 
ôîðìû. Íà âòîðîì ýòàïå ñåëåêöèè îñíîâíîå âíèìàíèå áûëî ñîñðåäîòî÷åíî 
íà ñíèæåíèè ñîäåðæàíèÿ â ñåìåíàõ ýðóêîâîé êèñëîòû è ãëþêîçèíîëàòîâ.  

Êîëè÷åñòâî ýðóêîâîé êèñëîòû îöåíèâàþò â ïðîöåíòàõ ê îáùåìó ñî-
äåðæàíèþ æèðíûõ êèñëîò â ìàñëå ñåìÿí. Ñîäåðæàíèå ãëþêîçèíîëàòîâ (%, 
ìã/ã èëè ìêìîëü/ã) îïðåäåëÿþò â ñóõîì îáåçæèðåííîì âåùåñòâå. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî êîëè÷åñòâî ãëþêîçèíîëàòîâ â ñåìåíàõ ðàïñà âàðüèðóåò â çàâèñè-
ìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, ìåñòà âûðàùèâàíèÿ è äðóãèõ ôàêòîðîâ (21). 
Ïî ñîäåðæàíèþ æèðíûõ êèñëîò è ãëþêîçèíîëàòîâ â ñåìåíàõ â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ íà ìèðîâîì ðûíêå ðàçëè÷àþò ÷åòûðå òèïà ñîðòîâ è ãèáðèäîâ ðàïñà. 

Òðàäèöèîííûå ñîðòà («++») õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíè-
åì ýðóêîâîé êèñëîòû (45-55 %) è ãëþêîçèíîëàòîâ (100-200 ìêìîëü/ã). Èõ 
èñïîëüçóþò íà çåëåíîå óäîáðåíèå è äëÿ ïðîèçâîäñòâà áèîòîïëèâà, íî ïî-
ëó÷åííûé æìûõ íåëüçÿ ñêàðìëèâàòü æèâîòíûì. Ñîðòà ñ íèçêîé äîëåé 
ýðóêîâîé êèñëîòû (ìåíåå 5 %) è âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ãëþêîçèíîëàòîâ 
(80-95 ìêìîëü/ã) ïåðâîíà÷àëüíî ïîëó÷èëè íàçâàíèå íèçêîýðóêîâûõ, èëè 
ñîðòîâ ñ îäíèì íóëåì («0+»). Â äàëüíåéøåì ýòîò ïðåäåë áûë èçìåíåí è ê 
«0+» ñîðòàì ñòàëè îòíîñèòü òå, â ñåìåíàõ êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ ìåíåå 2 % 
ýðóêîâîé êèñëîòû. Èõ èñïîëüçóþò äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîöåííîãî ïèùåâî-
ãî ìàñëà; øðîò è æìûõ ìîæíî îãðàíè÷åííî ñêàðìëèâàòü æèâîòíûì. Ñîðòà 
ðàïñà «+0» ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ýðóêîâîé êèñëîòû (47 %) è íèçêèì — 
ãëþêîçèíîëàòîâ (ìåíåå 20 ìêìîëü/ã) ñëóæàò òîëüêî äëÿ ïðîèçâîäñòâà òåõ-
íè÷åñêèõ ìàñåë è áèîëîãè÷åñêîãî äèçåëüíîãî òîïëèâà, à èõ æìûõ è øðîò 
èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå âûñîêîáåëêîâîãî êîðìà. Ñîðòà ðàïñà ñ ìàëûì êîëè-
÷åñòâîì ýðóêîâîé êèñëîòû (0-2 %) è ãëþêîçèíîëàòîâ (ìåíåå 20 ìêìîëü/ã) 
íàçûâàþò äâóíóëåâûìè («00»). Èõ èñïîëüçóþò äëÿ ïðîèçâîäñòâà êà÷åñò-
âåííîãî ìàñëà è âûñîêîáåëêîâûõ êîðìîâ (38). Â ñåìåíàõ îòå÷åñòâåííûõ 
«00» ñîðòîâ ìàññîâàÿ äîëÿ ãëþêîçèíîëàòîâ íå ïðåâûøàåò 1 %.  

Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ íàïðàâëåíû íà äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå 
êà÷åñòâà ñåìÿí ðàïñà, ñîçäàíèå ñîðòîâ è ãèáðèäîâ ðàïñà ñ ñîäåðæàíèåì 
îëåèíîâîé êèñëîòû äî 85 %, ïàëüìèòèíîâîé êèñëîòû äî 10-20 %, à òàêæå 
ñ î÷åíü íèçêîé äîëåé îëåèíîâîé êèñëîòû. Ýòî ïîçâîëèò øèðå èñïîëüçî-
âàòü ðàïñîâîå ìàñëî íå òîëüêî äëÿ ïèùåâûõ öåëåé, íî è â ïðîèçâîäñòâå 
ìîþùèõ, ëàêîêðàñî÷íûõ, êîñìåòè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòå-
ðèàëîâ è ãèäðàâëè÷åñêèõ ìàñåë. 

Ñîçäàíèå «000» ñîðòîâ ðàïñà ñ æåëòûìè ñåìåíàìè (ñ íèçêèì ñî-
äåðæàíèåì íå òîëüêî ýðóêîâîé êèñëîòû, ãëþêîçèíîëàòîâ, íî è êëåò÷àòêè) 
áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà æìûõîâ è øðîòîâ, ïðèìåíÿå-
ìûõ äëÿ êîðìëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ïòèöû (21). 

Íà 2006 ãîä ê èñïîëüçîâàíèþ â Ðîññèè äîïóùåíû 53 «äâóíóëåâûõ» 
ñîðòà ÿðîâîãî è 20 — îçèìîãî ðàïñà, â òîì ÷èñëå 11 è 14 èíîñòðàííûõ. 
Êà÷åñòâî îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì â 2006 ãîäó íîâûì 
ñòàíäàðòîì íà ïîñåâíîé ìàòåðèàë ðàïñà — ÃÎÑÒ Ð 52325-2005 «Ñåìåíà 
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ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé. Ñîðòîâûå è ïîñåâíûå êà÷åñòâà. Îáùèå 
òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ», â êîòîðîì æåñòêî ðåãëàìåíòèðîâàíî ñîäåðæàíèå 
àíòèïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â ñåìåíàõ âûñøèõ ðåïðîäóêöèé. Òàê, êîëè÷åñòâî 
ýðóêîâîé êèñëîòû â îðèãèíàëüíûõ è ýëèòíûõ ñåìåíàõ íå äîëæíî ïðåâû-
øàòü 1 % (âìåñòî 3 % ïî ñòàðîìó ÃÎÑÒ), à ãëþêîçèíîëàòîâ — 15  ìêìîëü/ã 
(âìåñòî 2 %, ñîîòâåòñòâóþùèõ äëÿ ðàïñà ïîêàçàòåëþ 46 ìêìîëü/ã, è 3 %, 
èëè 75 ìêìîëü/ã, — äëÿ ñóðåïèöû).  

Ðàïñ — ïåðñïåêòèâíûé è ðåàëüíûé èñòî÷íèê ïîïîëíåíèÿ ðåñóðñîâ 
êîðìîâîãî áåëêà. Ïî âûõîäó ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñ åäèíèöû ïëîùàäè,  
ïèùåâûì è êîðìîâûì äîñòîèíñòâàì ðàïñ ïðåâîñõîäèò ìíîãèå êóëüòóðû 
(39). Ñîäåðæàíèå îáìåííîé ýíåðãèè â íåì â 1,7-2,0 ðàçà áîëüøå, ÷åì â 
çåðíîâûõ, è â 1,3-1,7 ðàçà áîëüøå, ÷åì â áîáîâûõ (ãîðîõ, ñîÿ). Áåëêè ðàïñà 
õîðîøî ñáàëàíñèðîâàíû ïî àìèíîêèñëîòíîìó ñîñòàâó, ïî ñîäåðæàíèþ ëè-
çèíà ïðèáëèæàþòñÿ ê ñîå, à ïî ìåòèîíèíó è öèñòèíó, êàëüöèþ è ôîñôîðó 
çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäÿò åå. Îäíàêî ïåðåâàðèìîñòü ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ 
ðàïñà ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè êîðìàìè íèæå (40-42). 

Êîðìà èç ðàïñà ïîçâîëÿþò ñáàëàíñèðîâàòü ðàöèîíû ñêîòà è ïòèöû 
ïî ïðîòåèíó è îáìåííîé ýíåðãèè. Áåëîê ðàïñà, êàê è áåëîê ñîè, áëèçîê 
ïî ñîñòàâó ê áåëêàì æèâîòíûõ, íî ñåáåñòîèìîñòü 1 ò áåëêà èç ñåìÿí ðàïñà 
â 5-10 ðàç íèæå, ÷åì áåëêà æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (10, 43). 

Â êîðìëåíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ïòèöû èñïîëüçó-
þòñÿ êàê ñàìè ñåìåíà ðàïñà, òàê è ïðîäóêòû èõ ïåðåðàáîòêè — æìûõ, 
øðîò è ðàñòèòåëüíîå ìàñëî (8, 44). Æìûõ ïîëó÷àþò ïîñëå îòæèìà ìàñëà 
øíåêîâûìè ïðåññàìè, øðîò — ïîñðåäñòâîì ýêñòðàêöèè ìàñëà ñîîòâåòñò-
âóþùèìè ðàñòâîðèòåëÿìè. 

Â ñåìåíàõ ðàïñà êîëè÷åñòâî æèðà äîñòèãàåò 40 %, ñûðîãî ïðîòåè-
íà — 23 %, êëåò÷àòêè — 4 % (45). Ðåçóëüòàòû õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ñâèäå-
òåëüñòâóþò î âûñîêîé ýíåðãåòè÷åñêîé öåííîñòè ýòîãî ïðîäóêòà, îäíàêî åãî 
âêëþ÷åíèå â ðàöèîíû êóð îãðàíè÷åíî â ñâÿçè ñ ïëîõîé ïåðåâàðèâàåìî-
ñòüþ îáîëî÷åê ñåìÿí è ñïåöèôèêîé èõ ñîñòàâà (46, 47). Ñåìåíà ðàïñà èñ-
ïîëüçóþòñÿ â îñíîâíîì äëÿ ïðîìûøëåííîãî ïîëó÷åíèÿ ìàñëà. Â íèõ ïðè-
ñóòñòâóþò áåëêè, óãëåâîäû, ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà, âèòàìèíû, ôîñôîðñî-
äåðæàùèå ñîåäèíåíèÿ, íàëè÷èå êîòîðûõ îïðåäåëÿåò öåííîñòü ïîëó÷àåìûõ 
ïîñëå èçâëå÷åíèÿ ìàñëà îñòàòêîâ — æìûõîâ è øðîòîâ (8). 

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ðàïñîâîå ìàñëî — îäíî èç ëó÷øèõ ðàñòèòåëüíûõ 
ìàñåë (48). Â íåì âûñîêà êîíöåíòðàöèÿ íåíàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò 
(îëåèíîâîé — 60,0-70,0 %, ëèíîëåâîé — 23,3 %, ëèíîëåíîâîé — 10,5 %), 
êîòîðûå ðåãóëèðóþò áèîñèíòåç ïðîñòàãëàíäèíîâ è îêàçûâàþò ïîëîæèòåëü-
íîå âëèÿíèå íà âîñïðîèçâîäèòåëüíûå ôóíêöèè æèâîòíûõ. 

Ìóêà èç ñåìÿí ðàïñà îáëàäàåò âûñîêîé ýíåðãåòè÷åñêîé, ïðîòåèíî-
âîé è áèîëîãè÷åñêîé öåííîñòüþ è íåíàìíîãî óñòóïàåò âûñîêîáåëêîâûì 
êîðìàì æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Â íåé ñîäåðæèòñÿ ìåíüøå ëèçèíà, îä-
íàêî îíà çíà÷èòåëüíî áîãà÷å öèñòèíîì è ìåòèîíèíîì, ñîäåðæèò áîëüøå 
õîëèíà, òèàìèíà, ìèêðîýëåìåíòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîåâûì øðîòîì. 

Ââåäåíèå ìóêè èç ðàïñîâûõ ñåìÿí, æìûõà è øðîòà â ñîñòàâ çåð-
íîñìåñè ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò åå ïèòàòåëüíîñòü è ïîçâîëÿåò áîëåå ðà-
öèîíàëüíî èñïîëüçîâàòü êîíöåíòðèðîâàííûå êîðìà (8, 14, 39). Êîðìîâàÿ 
öåííîñòü ïðîäóêòîâ, ïîëó÷àåìûõ èç ñåìÿí ðàïñà, çàâèñèò îò âèäà ñàìîãî 
ïðîäóêòà, òåõíîëîãèè åãî ïðîèçâîäñòâà, õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà, êîëè÷åñòâà 
àíòèïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ (49).  

Â ðàïñîâîì øðîòå ñîäåðæèòñÿ â ñðåäíåì 35,5 % ñûðîãî ïðîòåèíà,  
2,5 % ñûðîãî æèðà è 12,0 % êëåò÷àòêè, àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ àíàëîãè-
÷åí òàêîâîìó ó äðóãèõ øðîòîâ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïî ñîäåðæà-
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íèþ íåçàìåíèìîé àìèíîêèñëîòû ëèçèíà îí óñòóïàåò ñîåâîìó, íî ïðåâîñ-
õîäèò ïîäñîëíå÷íûé. Â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè âèäàìè øðîòîâ â ðàïñîâîì 
ìåíüøå àðãèíèíà è òèðîçèíà (41, 45). Â 100 ã ðàïñîâîãî øðîòà ñîäåð-
æèòñÿ 200-225 êêàë îáìåííîé ýíåðãèè (â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà 
ñàõàðà, êðàõìàëà, îñòàòî÷íîãî æèðà) (50). 

Ðàïñîâûé øðîò îáû÷íî íå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê èñòî÷íèê âèòàìè-
íîâ ïðè ñîñòàâëåíèè ðàöèîíîâ, îäíàêî â íåì áîëüøå õîëèíà, áèîòèíà, 
ôîëèåâîé êèñëîòû, íèàöèíà, ðèáîôëàâèíà è òèàìèíà, ÷åì â øðîòå ñîè. 

Ðàïñîâûé øðîò ñîäåðæèò íà 10-20 % ìåíüøå îáìåííîé ýíåðãèè, 
÷åì ñîåâûé. Ýòà ðàçíèöà îáúÿñíÿåòñÿ íàëè÷èåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êëåò-
÷àòêè. Îí áîãà÷å ìèíåðàëüíûìè ñîëÿìè, îäíàêî ôèòèíîâàÿ êèñëîòà è 
êëåò÷àòêà óìåíüøàþò äîñòóïíîñòü ôîñôîðà, êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, öèíêà è íå-
êîòîðûõ äðóãèõ ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ ïðè êîðìëåíèè ïòèöû. Êðîìå òîãî, 
ñûðàÿ êëåò÷àòêà ñíèæàåò äîñòóïíîñòü ìåäè è ìàðãàíöà. Íåñìîòðÿ íà ýòî 
ðàïñîâûé øðîò ìîæåò áûòü ëó÷øèì èñòî÷íèêîì äîñòóïíîãî êàëüöèÿ, æå-
ëåçà è ìàðãàíöà, ôîñôîðà, ñåëåíà è ìàãíèÿ, ÷åì ñîåâûé, â òî âðåìÿ êàê â 
ïîñëåäíåì áîëüøå ìåäè, öèíêà è êàëèÿ (49). 

Çà ðóáåæîì âêëþ÷åíèå ðàïñîâîãî øðîòà ñ íèçêèì ñîäåðæàíèå ãëþ-
êîçèíîëàòîâ â êîìáèêîðìà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ïòèöû ñëó-
æèò îäíèì èç êëþ÷åâûõ ôàêòîðîâ èíòåíñèôèêàöèè æèâîòíîâîäñòâà è 
ïòèöåâîäñòâà (51-53). 

Ðàïñîâûé æìûõ ïî ïèòàòåëüíîñòè íå óñòóïàåò ïîäñîëíå÷íîìó, à ïî 
äîëå îòäåëüíûõ íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò ïðåâîñõîäèò åãî (13). Îí ñî-
äåðæèò â ñðåäíåì 32,00 % ïðîòåèíà, 8,75 % æèðà è 12,00 % êëåò÷àòêè (45). 
Êîðìîâàÿ öåííîñòü ðàïñîâîãî æìûõà íà 30 % ïðåâûøàåò öåííîñòü øðîòà 
âñëåäñòâèå áîëüøåãî ñîäåðæàíèÿ æèðà (íà 8 %) è ëó÷øåé ïåðåâàðèìîñòè 
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (72,5 ïðîòèâ 66,2 %). Èç ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ â 
æìûõå áîëüøå æåëåçà, ìåäè è êîáàëüòà, íî ìåíüøå íàòðèÿ è ìàðãàíöà. 
Æìûõ áîëåå áîãàò âèòàìèíàìè Å, D è Â5. 

Æìûõ ðàïñà ñîäåðæèò ìåíüøå ïðîòåèíà, ÷åì æìûõè äðóãèõ êóëü-
òóð. Ïî êîëè÷åñòâó öåëëþëîçû åãî ïðåâîñõîäèò òîëüêî æìûõ ïîäñîëíå÷-
íèêà. Â ñîñòàâ ïðîòåèíà â æìûõå ðàïñà âõîäèò ìíîãî íåçàìåíèìûõ àìè-
íîêèñëîò. Îí áîãàò ëèçèíîì (5,7 % ïðîòèâ 6,5 % â ñîå), ñåðîñîäåðæàùèìè 
àìèíîêèñëîòàìè (5,0 %) (14). 

Ðàïñîâûé æìûõ — õîðîøèé ïîñòàâùèê ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ. Ïî 
ñîäåðæàíèþ ìàãíèÿ, ìåäè è ìàðãàíöà îí ïðåâîñõîäèò ñîåâûé øðîò. Äîñ-
òóïíîñòü êàëüöèÿ ïðè ýòîì ñîñòàâëÿåò 68 %, ôîñôîðà — 75 %, ìàãíèÿ —  
62 %, ìàðãàíöà — 54 %, ìåäè — 74 %, öèíêà — 44 %. 

Äîáàâëåíèå 1 ò ðàïñîâîãî øðîòà ïîçâîëÿåò ñáàëàíñèðîâàòü ïî áåë-
êó 7-8 ò çåðíîôóðàæà (54). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè îòíîñèòåëüíàÿ 
äåøåâèçíà ðàïñîâîãî øðîòà è æìûõà ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè òðàäèöèîí-
íûìè ðàñòèòåëüíûìè áåëêîâûìè êîðìàìè (ñîåâûå è ïîäñîëíå÷íûå æìûõè 
è øðîòû) äåëàåò åãî ïðèâëåêàòåëüíûì äëÿ ñíèæåíèÿ ñòîèìîñòè ðàöèîíîâ. 

Äîêàçàíî, ÷òî êîðìà èç ðàïñà ìîæíî ñêàðìëèâàòü âñåì âèäàì è 
âîçðàñòíûì ãðóïïàì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ïòèöû. Ïðè ýòîì 
êîðìà èç ðàïñà õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêîé ïåðåâàðèìîñòüþ ïèòàòåëüíûõ 
âåùåñòâ (55, 56).  

Èìåþùèåñÿ â èñòî÷íèêàõ ëèòåðàòóðû äàííûå î ïðèìåíåíèè ðàïñà 
â ïòèöåâîäñòâå ÷àñòî ïðîòèâîðå÷èâû (57-60), òàê êàê ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé çàâèñÿò îò ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ, à èìåííî îò ñîðòà ðàñòåíèé, âèäà 
ïòèöû, óñëîâèé åå âûðàùèâàíèÿ, êîðìîâîãî ôîíà è ò.ä. (61). Îïòèìàëü-
íûå äîçèðîâêè, ïðåäëîæåííûå çàðóáåæíûìè èññëåäîâàòåëÿìè, íå ãàðàí-
òèðóþò ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ â óñëîâèÿõ âûðàùèâàíèÿ ïòèöû íà 
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îòå÷åñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ (62-64). 
Îäèí èç ñïîñîáîâ óâåëè÷åíèÿ ïåðåâàðèìîñòè è èñïîëüçîâàíèÿ ïè-

òàòåëüíûõ âåùåñòâ êîìáèêîðìîâ, â òîì ÷èñëå íåòðàäèöèîííûõ, — ïðèìå-
íåíèå ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ (65-69). Óñòàíîâëåíî, ÷òî äåéñòâèå ôåð-
ìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ çàêëþ÷àåòñÿ â ñîçäàíèè â ïèùåâàðèòåëüíîì òðàêòå 
ïòèöû ñïåöèôè÷åñêîé ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè, áëàãîäàðÿ ÷åìó óñè-
ëèâàåòñÿ ãèäðîëèç áåëêîâ, æèðîâ è óãëåâîäîâ (70, 71). 

Ñ ó÷åòîì àêòóàëüíîé äëÿ Ðîññèè ïðîáëåìû çàìåùåíèÿ êóêóðóçû è 
ñîè íà ìåñòíûå êîðìà Íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèì öåíòðîì «Ëåêáèîòåõ» (Ðîñ-
ñèÿ) áûë ñîçäàí íîâûé ìóëüòèýíçèìíûé êîìïëåêñ ÌÝÊ-ÊÏ-4, êîòîðûé 
îáëàäàåò ïðîòåàçíîé, êñèíàëàçíîé, β-ãëþêàíàçíîé, ïåêòèí-ëèàçíîé è α-
ãàëàêòîçèäàçíîé àêòèâíîñòüþ. 

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûìè äîçè-
ðîâêàìè ðàïñîâîãî æìûõà íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà âûðàùèâàíèÿ 
öûïëÿò-áðîéëåðîâ ìîãóò áûòü 7,5-10,0 % (72-74). Îáîãàùåíèå êîìáèêîð-
ìîâ ñ ðàïñîâûì æìûõîì ôåðìåíòíûì ïðåïàðàòîì ïîçâîëÿåò óëó÷øèòü èñ-
ïîëüçîâàíèå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ êîðìà è ïîâûñèòü ïðîäóêòèâíûå êà÷å-
ñòâà áðîéëåðîâ (75, 76). Ïðè ýòîì ýíçèì, íå îêàçûâàÿ ïðÿìîãî âîçäåéñò-
âèÿ íà àíòèïèòàòåëüíûå âåùåñòâà, ñïîñîáñòâóåò, òåì íå ìåíåå, íèâåëèðî-
âàíèþ èõ îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà îðãàíèçì öûïëÿò. Äëÿ ïîâûøåíèÿ 
ïðîäóêòèâíîñòè áðîéëåðîâ è ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ êîìáèêîðìîâ 
ñ 7,5; 10,0 è 15,0 % ðàïñîâîãî æìûõà ìû ðåêîìåíäóåì îáîãàùàòü èõ ôåð-
ìåíòíûì ïðåïàðàòîì ÌÝÊ-ÊÏ-4 â êîëè÷åñòâå ñîîòâåòñòâåííî 500, 750 è 
1000 ã íà 1 ò êîðìà. 

Òàêèì îáðàçîì, õîòÿ çà ðóáåæîì èìååòñÿ áîëüøîé îïûò ïî ïðèìå-
íåíèþ ðàïñîâûõ ïðîäóêòîâ â æèâîòíîâîäñòâå, â íàøåé ñòðàíå íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé ïî ýòîé òåìå êðàéíå ìàëî. Ðàïñ — ïåðñïåêòèâíûé è ðåàëü-
íûé èñòî÷íèê ïîïîëíåíèÿ ðåñóðñîâ êîðìîâîãî áåëêà, öåííàÿ êîðìîâàÿ 
êóëüòóðà ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ïðîòåèíà, óãëåâîäîâ è æèðà. Ïî âûõîäó 
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ñ åäèíèöû ïëîùàäè ðàïñ, âîçäåëûâàåìûé íà çåðíî, 
ïðåâîñõîäèò çåðíîâûå êóëüòóðû. Îñíîâíîé ñäåðæèâàþùèé ôàêòîð èñïîëü-
çîâàíèÿ ñåìÿí ðàïñà â êîðìëåíèè ïòèöû — ñîäåðæàíèå â íèõ ãëþêîçèíî-
ëàòîâ è ýðóêîâîé êèñëîòû. Äîïóñòèìîå êîëè÷åñòâî ñåìÿí ðàïñà è ïðîäóê-
òîâ èõ ïåðåðàáîòêè â ðàöèîíå êóð ïðîìûøëåííîãî ñòàäà è öûïëÿò-áðîé-
ëåðîâ ñîñòàâëÿåò äî 5 % îò ìàññû êîðìà. Ñïîñîáû ïîâûøåíèÿ ïèòàòåëü-
íîé öåííîñòè ðàïñà âêëþ÷àþò ñåëåêöèþ, òåðìîîáðàáîòêó ñåìÿí (ïðîâà-
ðèâàíèå, ïðîïàðèâàíèå, äâóõýòàïíàÿ ýêñòðàêöèÿ ãîðÿ÷åé âîäîé è ïð.), à 
òàêæå èñïîëüçîâàíèå ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû 
«00» ñîðòà, â êîòîðûõ êîëè÷åñòâî ýðóêîâîé êèñëîòû â ìàñëå íå ïðåâûøàåò 
2 %, à ìàññîâàÿ äîëÿ ãëþêîçèíîëàòîâ — 1 %. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëîæèòåëü-
íûé ðåçóëüòàò äàåò ïðèìåíåíèå ôåðìåíòíûõ ïðåïàðàòîâ. Ìû ïîêàçàëè, ÷òî 
ïðè âêëþ÷åíèè â êîìáèêîðìà äëÿ áðîéëåðîâ 7,5 % ðàïñîâîãî æìûõà íå-
îáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ôåðìåíòíûé ïðåïàðàò ÌÝÊ-ÊÏ-4 â äîçå 500 ã/ò, 
ïðè 10 % äîçèðîâêà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 750 ã/ò, ïðè 15 % — äî 1000 ã/ò 
êîðìà. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñïîñîáñòâóþò ðàñøèðåíèþ ïðèìåíå-
íèÿ ðàïñîâîãî æìûõà â êîìáèêîðìàõ äëÿ ïòèöû, ÷òî ïîçâîëèò óêðåïèòü 
êîðìîâóþ áàçó îòðàñëè. 
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A b s t r a c t  
 

A recent trend in the world’s crop production is an intensified cultivation of oil-yielding 
crops, particularly rape (Brassica napus), as a source of vegetable oils and valuable protein for 
animal nutrition. Rape is especially promising crop for climatic and soil conditions of the Russian 
Federation as it can be grown almost all over the country. Energy content in rape is 1.7 to 2.0 
times as much as in cereals, and 1.3 to 1.7 times as much as in legumes. Amino acid composition 
in rape proteins is well-balanced, and the lysine level is almost similar to that in soy, while the 
methionine, cystine, Ca and P levels are much higher. In animal farming and poultry the rape 
seeds, as well as rape oilcake, meal and oil are used. In rape seeds the fat content is 40 %, the 
protein level reaches 23 % and cellulose amounts to 4 %. However, their use in hen’s feeding is 
limited due to poor digestibility of seed shells and specific composition. In rape oil the level of 
unsaturated fat acids is high, i.e. 60.0-70.0 % for oleic acid, 23.3 % for linoleic acid and 10.5 % 
for linolenic acid which can regulate biosynthesis of prostaglandins thus effecting positively the 
reproductive function. Biological, energy and protein value of rape seed meal is high and similar 
to that of high-protein feed-stuff of animal origin. The rape meal is rich in choline, biotin, folic 
acid, riboflavin, thiamin and minerals compared to soy though some of these elements are less 
available. The rape oilcake contains fats at 8.75 %, cellulose at 12.0 % and proteins at 32.0 % on 
the average. These proteins are enriched with irreplaceable amino acids, and the lysine and S-
containing amino acids levels amount to 5.7 and 5.0 %, respectively. Anti-nutritive compounds 
including erucic acid and glucosinolates are the factors limiting use of rapeseed and related prod-
ucts in animal nutrition. In the article the methods for improving nutritive value of rapeseed 
products are discussed, including genetic selection of rape, thermal processing and supplementa-
tion of diets with enzyme preparations. Classification of rape cultivars is considered with regard to 
fatty acids and glucosinolates content in seeds («++», «0+», «+0», «00», «000»). Supplementation 
of broiler diets with rapeseed cake containing 0.41 % of isothiocyanates and 0.25 % of erucic acid 
together with a designed enzyme preparation MEC-CP-4 (Russia) is proposed as an effective feeding 
technology. In poultry this additive allows to use fodder containing 7.5; 10.0 and 15.0 % of rapeseed 
oilcake in case it is supplemented with 500, 750 and 1000 ppm MEC-CP-4, respectively. 

 

Keywords: rape, mixed feeds, broilers, health and productivity of poultry, glucosi-
nolates, erucic acid. 
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