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Îïèñàíû ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î çàêîíîìåðíîñòÿõ òå÷åíèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ ïðè ñèëîñîâàíèè è ñåíàæèðîâàíèè â çàâèñèìîñòè îò âèäà êîíñåðâèðóåìûõ òðàâ è ñòå-
ïåíè èõ ïðîâÿëèâàíèÿ ñ îáîñíîâàíèåì ðàöèîíàëüíûõ ñïîñîáîâ êîíñåðâèðîâàíèÿ ðàñòèòåëüíûõ 
êîðìîâ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áîëüøåé ñîõðàííîñòè è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà êîðìà ïðè âûáîðå ñïîñîáà 
êîíñåðâèðîâàíèÿ òðàâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü îñîáåííîñòè êóëüòóðû (çëàêîâûå èëè áîáîâûå òðàâû), 
ñîäåðæàíèå ñàõàðîâ (â ðàñ÷åòå íà ñóõîå âåùåñòâî) è åãî èçìåíåíèå ïðè ïðîâÿëèâàíèè ðàñòåíèé, 
ñòåïåíü ïîäñóøèâàíèÿ ïðè ïðîâÿëèâàíèè, âåëè÷èíó ðÍ è ñàõàðî-áóôåðíîå îòíîøåíèå â êîðìîâîé 
ìàññå, ÷èñëåííîñòü ýïèôèòíîé ìèêðîôëîðû. Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî ñòðîãî ñîáëþäàòü ðåæèìû 
ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ìàññû, åå çàêëàäêè, à òàêæå õðàíåíèÿ è âûåìêè êîðìîâ. Ê ýëåìåí-
òàì òåõíîëîãèè, îáåñïå÷èâàþùåé ïîäàâëåíèå äåÿòåëüíîñòè íåæåëàòåëüíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ (â 
÷àñòíîñòè, ìàñëÿíîêèñëûõ áàêòåðèé, ýíòåðîáàêòåðèé è äðîææåé, ðàçìíîæåíèå êîòîðûõ âûçûâà-
åò ñîîòâåòñòâåííî êîíòàìèíàöèþ êîðìà ìàñëÿíîé êèñëîòîé è åãî àýðîáíóþ ïîð÷ó) îòíîñèòñÿ 
ïðèìåíåíèå ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå îñìîòîëåðàíòíûõ øòàììîâ ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé. Ïîäàâ-
ëÿþùåå ÷èñëî ñîðòîâ ìíîãîëåòíèõ çëàêîâûõ òðàâ, ðàâíî êàê è èõ ñìåñåé ñ áîáîâûìè êóëüòóðàìè, 
âûðàùèâàåìûõ â Ðîññèè, èìåþò îïòèìàëüíîå ñàõàðî-áóôåðíîå îòíîøåíèå (1,3-4,0) äëÿ ýôôåê-
òèâíîãî ñèëîñîâàíèÿ ñ óêàçàííûìè ïðåïàðàòàìè. Ïðîáëåìà ñèëîñîâàíèÿ íåêîòîðûõ íîâûõ ñîðòîâ 
ìíîãîëåòíèõ çëàêîâûõ òðàâ ñ èçáûòî÷íûì ñîäåðæàíèåì ñàõàðà (ñàõàðî-áóôåðíîå îòíîøåíèå ≥ 
4,0) ëåãêî ðåøàåòñÿ ïðè èõ âîçäåëûâàíèè â ñìåøàííûõ ïîñåâàõ ñ êóëüòóðàìè, íå îáåñïå÷åííûìè 
ñàõàðíûì ìèíèìóìîì. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàâû, ñèëîñ, ñåíàæ, ìîëî÷íîêèñëûå áàêòåðèè, ýíòåðîáàêòåðèè, 
äðîææè, ñîõðàííîñòü è êà÷åñòâî êîðìà. 

 

Ñèëîñîâàíèå è ñåíàæèðîâàíèå — íàèáîëåå èçâåñòíûå è ïðèìåíÿå-
ìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ áèîëîãè÷åñêèå ñïîñîáû êîíñåðâèðîâàíèÿ òðàâ. Â 
îñíîâå ñèëîñîâàíèÿ ëåæèò ïðîöåññ ìîëî÷íîêèñëîãî áðîæåíèÿ (1), òîãäà 
êàê ñîõðàííîñòü ñåíàæà áàçèðóåòñÿ íà «ôèçèîëîãè÷åñêîé ñóõîñòè» ðàñòè-
òåëüíîãî ñûðüÿ (2, 3). Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðè ïðîâÿëèâàíèè ðàñòåíèé äî ñî-
äåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà ≥ 45 % èõ âîäîóäåðæèâàþùàÿ ñèëà, äîñòèãàÿ 
çíà÷åíèÿ 52 àòìîñôåðû è áîëåå, óæå ïðåâûøàåò ñîñóùóþ ñèëó áîëüøèí-
ñòâà àíàýðîáíûõ áàêòåðèé, òåì ñàìûì îáóñëîâëèâàÿ íåâîçìîæíîñòü àê-
òèâíîãî ðàçâèòèÿ ïîñëåäíèõ. Îáùåå óñëîâèå äëÿ îáîèõ ñïîñîáîâ êîíñåð-
âèðîâàíèÿ — ñîáëþäåíèå òùàòåëüíîé èçîëÿöèè ñóáñòðàòà îò àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà (1-3).  

Ïðè ñèëîñîâàíèè ïî ìåðå ïîäêèñëåíèÿ çåëåíîé ìàññû ìîëî÷íîé 
è ÷àñòè÷íî óêñóñíîé êèñëîòàìè, îáðàçóþùèìèñÿ ïðè ñáðàæèâàíèè ñà-
õàðà ìîëî÷íîêèñëûìè áàêòåðèÿìè, æèçíåäåÿòåëüíîñòü ãíèëîñòíûõ, ìàñ-
ëÿíîêèñëûõ è äðóãèõ íåæåëàòåëüíûõ áàêòåðèé ïîñòåïåííî çàìåäëÿåòñÿ, è 
êàê òîëüêî àêòèâíàÿ êèñëîòíîñòü (ðÍ) ñèëîñà äîñòèãíåò çíà÷åíèÿ 4,2-
4,0, èõ ðàçâèòèå ïðåêðàùàåòñÿ (1, 3). Ñëåäîâàòåëüíî, îäíèì èç îñíîâíûõ 
óñëîâèé ïîëó÷åíèÿ äîáðîêà÷åñòâåííîãî ñèëîñà ñëóæèò íàëè÷èå â ðàñòå-
íèÿõ äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ñàõàðîâ. Ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ äàííûì 
(4), îíî äîëæíî áûòü âûøå áóôåðíîé åìêîñòè ðàñòåíèé êàê ìèíèìóì â 
1,7 ðàçà (ñàõàðî-áóôåðíîå îòíîøåíèå ≥ 1,7) ïðè ñèëîñîâàíèè ñâåæåñêî-
øåííûõ òðàâ è íå ìåíåå ÷åì â 1,3 ðàçà (ñàõàðî-áóôåðíîå îòíîøåíèå ≥ 1,3) 
ïðè çàãîòîâêå ñèëîñà èç çåëåíîé ìàññû, ïðîâÿëåííîé äî ñîäåðæàíèÿ ñóõî-
ãî âåùåñòâà 30-35 %.  

Ïðè ñåíàæèðîâàíèè ñêîëüêî-íèáóäü çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü ìîëî÷íî-
êèñëîãî áðîæåíèÿ â îáåñïå÷åíèè ñîõðàííîñòè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â íà-
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øåé ñòðàíå íå ïðèçíàåòñÿ. Ïîïûòêè æå íåêîòîðûõ àâòîðîâ óêàçàòü íà çíà-
÷åíèå ýòîãî ïðîöåññà ïðè ñåíàæèðîâàíèè (5) ïîäâåðãàëèñü êðèòèêå. Êàê 
ïîëàãàëè, íàïðèìåð, Ã.À. Áîãäàíîâ è Î.Å. Ïðèâàëî (6), íà îñíîâàíèè òîãî, 
÷òî â ïðîâÿëåííîé ìàññå, çàëîæåííîé íà ñåíàæ, îáíàðóæèâàåòñÿ ðîñò ìî-
ëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé è íàêîïëåíèå îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà ìîëî÷íîé 
êèñëîòû, îòäåëüíûå èññëåäîâàòåëè ïðèøëè ê îøèáî÷íîìó çàêëþ÷åíèþ, 
ñîãëàñíî êîòîðîìó ñîõðàííîñòü êîðìà ïðè ñåíàæèðîâàíèè îáóñëîâëåíà íå 
òîëüêî ôèçèîëîãè÷åñêîé ñóõîñòüþ ñûðüÿ, íî è â êàêîé-òî ñòåïåíè ìîëî÷-
íîêèñëûì áðîæåíèåì.  

Ïåðåîöåíêà çíà÷åíèÿ ôèçèîëîãè÷åñêîé ñóõîñòè ñóáñòðàòà âñêîðå 
ïðèâåëà ê òîìó, ÷òî åå ïðèîðèòåòíóþ ðîëü ñòàëè ïðèçíàâàòü è ïðè ñèëîñî-
âàíèè òðàâ, ïðîâÿëåííûõ äî ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà 31-40 %. Ñ.ß. Çà-
ôðåí (3), â ÷àñòíîñòè, îòìå÷àë: «Ïðè âëàæíîñòè 60-69 % ðàçâèòèå íåæåëà-
òåëüíûõ àíàýðîáíûõ áàêòåðèé ïðåäîòâðàùàåòñÿ ôèçèîëîãè÷åñêîé ñóõîñòüþ 
äëÿ íèõ ñóáñòðàòà. Ïîýòîìó êîðì ñ âëàæíîñòüþ 60-69 % â çàâèñèìîñòè îò 
ñîäåðæàíèÿ â íåì ñàõàðà ìîæåò ïîäêèñëèòüñÿ äî ðÍ 4,2 èëè íåò, íî ýòî íå 
îïðåäåëÿåò åãî ñîõðàííîñòè». Ê òàêîìó âûâîäó àâòîð ïðèøеë íà îñíîâà-
íèè äàííûõ Äæ. Âèðèíãà (7), êîòîðûé ê ýòîìó âðåìåíè óñòàíîâèë, ÷òî ïî 
ìåðå óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà â ñèëîñóåìîé ìàññå ìàñëÿ-
íîêèñëîå áðîæåíèå óñòðàíÿåòñÿ ïðè áîëåå âûñîêîì çíà÷åíèè ðÍ, íåæåëè 
ýòî îòìå÷àåòñÿ â ñèëîñå èç ñâåæåñêîøåííûõ òðàâ. Â òî æå âðåìÿ îñòàåòñÿ 
îòêðûòûì âîïðîñ, ñëóæèò ëè ïîäîáíûé ôàêò äîêàçàòåëüñòâîì òîãî, ÷òî 
ïðè ñèëîñîâàíèè ïðîâÿëåííûõ òðàâ ñòåïåíü ïîäêèñëåíèÿ êîðìà óòðà÷èâà-
åò çíà÷åíèå. Àíàëèç ðàáîò Äæ. Âèðèíãà ïîêàçàë, ÷òî îí óòâåðæäàë ëèøü 
ñëåäóþùåå: ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà â ñèëîñóåìîé 
ìàññå ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìàñëÿíîêèñëûõ áàêòåðèé ê êèñëîòíîñòè êîðìà ñó-
ùåñòâåííî âîçðàñòàåò, ÷òî äåéñòâèòåëüíî ïîçâîëÿåò ïîäàâèòü èõ æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòü ïðè áîëåå âûñîêîì ðÍ. Îäíàêî ïðè êàæäîì êîíêðåòíîì ñîäåð-
æàíèè ñóõîãî âåùåñòâà ìàññà äîëæíà îáÿçàòåëüíî, à ãëàâíîå áûñòðî ïîä-
êèñëèòüñÿ äî ñòðîãî îïðåäåëåííîãî çíà÷åíèÿ ðÍ, èíà÷å îïàñíîñòü âîçíèê-
íîâåíèÿ â íåé ìàñëÿíîêèñëîãî áðîæåíèÿ íå óñòðàíÿåòñÿ.  

Êàê ïîêàçàë ïðàêòè÷åñêèé îïûò, èìåííî ïîñëåäíåå òðåáîâàíèå 
òðóäíåå âñåãî âûïîëíèòü ïðè ñèëîñîâàíèè çåëåíîé ìàññû, ïðîâÿëåííîé 
äî ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà 30-35 %. Ïðè÷èíà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî 
â îòëè÷èå îò ðàííèõ ïðåäñòàâëåíèé (1-3) ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî 
âåùåñòâà â ñèëîñóåìîé ìàññå äî 30-35 % è ñâÿçàííîå ñ ýòèì óâåëè÷åíèå 
îñìîòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â ðàñòèòåëüíûõ êëåòêàõ ïðåæäå âñåãî óãíåòàåò 
æèçíåäåÿòåëüíîñòü ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé. Ýòî îñîáåííî çàìåòíî íà 
ïåðâîì, ñàìîì ðåøàþùåì ýòàïå ñèëîñîâàíèÿ ïðîâÿëåííûõ òðàâ (4). Êàê 
ïðàâèëî, ïîäîáíîå ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî àêòèâíàÿ êèñëîòíîñòü, íåîáõî-
äèìàÿ äëÿ ïîäàâëåíèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìàñëÿíîêèñëûõ áàêòåðèé, ñîç-
äàåòñÿ â êîðìå äëèòåëüíîå âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî óêàçàííàÿ ãðóïïà 
ìèêðîîðãàíèçìîâ ïðîäîëæàåò ðàçâèòèå. Â èòîãå ê ñðîêó, êîãäà ñèëîñ 
ñòàáèëèçèðóåòñÿ, â íåì óæå óñïåâàåò îáðàçîâàòüñÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî 
ìàñëÿíîé êèñëîòû. 

Âïðî÷åì, áûâàþò è èñêëþ÷åíèÿ. Îíè ñâÿçàíû ñ íàëè÷èåì òàêèõ 
íåêîíòðîëèðóåìûõ â ïðîèçâîäñòâåííîé ïðàêòèêå ôàêòîðîâ, êàê êîëè÷åñò-
âî íèòðàòîâ â ñèëîñóåìîé ìàññå èëè îáñåìåíåííîñòü ðàñòåíèé ýïèôèòíû-
ìè ìîëî÷íîêèñëûìè áàêòåðèÿìè. Ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ äàííûì (4, 8), 
ïðè äîñòàòî÷íîì ñîäåðæàíèè ñàõàðà â ïðîâÿëåííûõ òðàâàõ ìàñëÿíîêèñëîå 
áðîæåíèå íå âîçíèêàåò ëèøü ïðè óñëîâèè, åñëè ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â èõ 
ñóõîì âåùåñòâå ñîñòàâëÿåò îêîëî 1,0 ã/êã èëè ÷èñëåííîñòü ýïèôèòíûõ ìî-
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ëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé â ðàñ÷åòå íà 1 ã ìàññû äîñòèãàåò ëèáî ïðåâûøàåò 
105 ÊÎÅ. Çíà÷åíèå íèòðàòîâ ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî ïðîäóêòû èõ âîññòàíîâ-
ëåíèÿ (íèòðèòû è îêèñëû àçîòà) îáåñïå÷èâàþò ïîäàâëåíèå æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè ìàñëÿíîêèñëûõ áàêòåðèé â ïåðâûé ïåðèîä ñèëîñîâàíèÿ ïðîâÿëåí-
íîé ìàññû, òî åñòü äî ñîçäàíèÿ íåîáõîäèìîé êèñëîòíîñòè. Ïðè ýòîì çíà-
÷åíèå íàçâàííîãî ôàêòîðà âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ñîäåðæàíèåì ñóõîãî âå-
ùåñòâà â êîíñåðâèðóåìîé ìàññå. Òàê, ïî äàííûì Í.Ï. Áóðÿêîâà (9), àê-
òèâíîå âîññòàíîâëåíèå íèòðàòîâ (îò ïîëîâèíû äî 97 %) íàáëþäàåòñÿ ëèøü 
ïðè ñèëîñîâàíèè òðàâ ñ ñîäåðæàíèåì ñóõîãî âåùåñòâà íå âûøå 30 %, â òî 
âðåìÿ êàê ïðè ñèëîñîâàíèè ðàñòåíèé ñ ñîäåðæàíèåì ñóõîãî âåùåñòâà 40 % 
è áîëåå âîññòàíàâëèâàåòñÿ èõ íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî. 

Ïðè íèçêîì ñîäåðæàíèè íèòðàòîâ â ïðîâÿëåííîé ìàññå óñïåø-
íîñòü åå ñèëîñîâàíèÿ çàâèñèò îò äðóãîãî íåêîíòðîëèðóåìîãî ôàêòîðà — 
âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ýïèôèòíûõ ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé, ïîñêîëüêó ÷èñ-
ëåííîñòü ýïèôèòíûõ ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé íà ðàñòèòåëüíûõ ïîêðîâàõ 
âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò è èõ êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ. Èìåþùèåñÿ äàííûå ïî-
êàçûâàþò (10, 11): åñëè ïðè ÷èñëåííîñòè ýïèôèòíûõ ìîëî÷íîêèñëûõ áàê-
òåðèé ≤ 103 êë/ã çåëåíîé ìàññû îíè îáû÷íî ïðåäñòàâëåíû òðåìÿ-÷åòûðüìÿ 
ìàëîàêòèâíûìè êîêêîâûìè ôîðìàìè, òî ïðè ïëîòíîñòè ≥ 105 êë/ã — 
ëèøü îäíîé âûñîêîàêòèâíîé ïàëî÷êîé Lactobacillus plantarum. Ïî ìíå-
íèþ Å.È. Êâàñíèêîâà è È.Ô. Ùёëîêîâîé (12), â ñèëîñàõ ñ ïîâûøåííûì 
ñîäåðæàíèåì ñóõîãî âåùåñòâà ó L. plantarum îòìå÷àåòñÿ òåíäåíöèÿ îïåðå-
æàòü â ðîñòå äðóãèå ìîëî÷íîêèñëûå áàêòåðèè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá åå 
ëó÷øåé ïðèñïîñîáëåííîñòè ê óñëîâèÿì áðîæåíèÿ íà ïðîâÿëåííîé ìàññå. 
Ê àíàëîãè÷íîìó âûâîäó ïðèøëè è ìû íà îñíîâàíèè ñîáñòâåííûõ èññëåäî-
âàíèé (13). Óêàçàííîå îáñòîÿòåëüñòâî ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî ïðè 
âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ýïèôèòíûõ ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé íàáëþäàåòñÿ 
áûñòðîå (â òå÷åíèå 3 ñóò) ïîäêèñëåíèå ïðîâÿëåííîé ìàññû äî ðÍ ≤ 4,3, 
ïðè êîòîðîì ïðåêðàùàåòñÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòü âñåõ íåæåëàòåëüíûõ áàêòå-
ðèé (14, 15). È èìåííî ýòî ïîëîæåíèå ïðèîáðåòàåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
îñîáîå çíà÷åíèå ïðè ñèëîñîâàíèè ïðîâÿëåííûõ òðàâ, òàê êàê óñòðàíåíèå 
ìàñëÿíîêèñëîãî áðîæåíèÿ — îòíþäü íå åäèíñòâåííàÿ çàäà÷à, êîòîðóþ ñëå-
äóåò ðåøàòü ïðè çàãîòîâêå òàêîãî êîðìà. Íå ìåíåå âàæíî ïðåäîòâðàòèòü 
ðàçìíîæåíèå è äðóãèõ íåæåëàòåëüíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, êîòîðûå òîæå (è 
äàæå â áîëüøåé ñòåïåíè, íåæåëè ìîëî÷íîêèñëûå áàêòåðèè) ïðèñïîñîáëå-
íû ê óñëîâèÿì áðîæåíèÿ íà ïðîâÿëåííîé ìàññå è, ïî ñóùåñòâó, ñëóæàò 
ãëàâíûì ôàêòîðîì óâåëè÷åíèÿ ïîòåðü è ñíèæåíèÿ êà÷åñòâà ñèëîñà èç ïðî-
âÿëåííûõ òðàâ. Ê ïîäîáíûì ìèêðîîðãàíèçìàì ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò îòíå-
ñòè ýíòåðîáàêòåðèè è äðîææè (16). 

Íåîáõîäèìî, îäíàêî, îòìåòèòü, ÷òî, êàê è â ñëó÷àå ñ ìàñëÿíîêèñ-
ëûìè áàêòåðèÿìè, èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ ýíòåðîáàêòåðèé è äðîææåé íà 
ïðîâÿëåííîé ìàññå íåîäèíàêîâà è çàâèñèò îò ðÿäà îáñòîÿòåëüñòâ. Òàê, ïðè 
ñèëîñîâàíèè ìíîãîëåòíèõ áîáîâûõ òðàâ, ïðîâÿëåííûõ äî ñîäåðæàíèÿ ñó-
õîãî âåùåñòâà 30-35 %, ñêîëüêî-íèáóäü çàìåòíîãî ðàçâèòèÿ ýíòåðîáàêòå-
ðèé è äðîææåé íå íàáëþäàåòñÿ (4, 17). Õîòÿ è â ýòîì ñëó÷àå çàäåðæêà ìî-
ëî÷íîêèñëîãî áðîæåíèÿ, îñîáåííî â ïåðâûé ïåðèîä ñèëîñîâàíèÿ, ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ äîâîëüíî îò÷åòëèâî. Ïðè÷èíà ýòîãî äîïîäëèííî íå èçâåñòíà. Ïî 
ìíåíèþ íåêîòîðûõ èññëåäîâàòåëåé (18, 19), åþ ìîæåò ñëóæèòü òî, ÷òî ïðè 
ïðîâÿëèâàíèè ìîëîäûõ ðàñòåíèé ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì áåëêà êîëè÷åñò-
âî âëàãè, íåäîñòóïíîé äëÿ áàêòåðèé, ñèëüíî âîçðàñòàåò. Ïðè ýòîì ðàñòè-
òåëüíûå êëåòêè íà÷èíàþò óäåðæèâàòü âëàãó ñ ñèëîé äî 52 àòìîñôåð (õà-
ðàêòåðíîé äëÿ ñåíàæà) óæå ïðè ñîäåðæàíèè ñóõîãî âåùåñòâà â ìàññå îêîëî 
35 %, äåëàÿ åå íåäîñòóïíîé äëÿ ýíòåðîáàêòåðèé, à àêòèâíîìó ðàçâèòèþ 
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äðîææåé ìåøàåò îòíîñèòåëüíî íåâûñîêîå ñîäåðæàíèå ñàõàðà â ñóáñòðàòå. 
Âîçìîæíî, ïîýòîìó â âàðèàíòå ñ òðóäíîñèëîñóþùèìèñÿ áîáîâûìè òðàâà-
ìè, ïðîâÿëåííûìè äî óêàçàííîãî ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà, íåñìîòðÿ 
íà çàäåðæêó ìîëî÷íîêèñëîãî áðîæåíèÿ, áîëüøàÿ ÷àñòü ñàõàðà âñå æå äîñ-
òàåòñÿ ìîëî÷íîêèñëûì áàêòåðèÿì, à ïîð÷à òàêîãî ñûðüÿ â îñíîâíîì ñâÿ-
çàíà ñ ìàñëÿíîêèñëûì áðîæåíèåì, íà ëèêâèäàöèþ êîòîðîãî è äîëæíû 
áûòü íàïðàâëåíû âñå èñïîëüçóåìûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðèåìû.  

Ïîñëåäíåå â ðàâíîé ñòåïåíè îòíîñèòñÿ è ê ñåíàæó. Íåñìîòðÿ íà 
êàòåãîðè÷íîñòü íåêîòîðûõ èññëåäîâàòåëåé ïî îáñóæäàåìîìó âîïðîñó, ðå-
çóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè ñåíàæèðîâàíèè ðàçëè÷íûõ ðàñòåíèé â ïðîèç-
âîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ, ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè íàêîïëåíèÿ ìàñ-
ëÿíîé êèñëîòû è â ýòîì âèäå êîðìà. Òàê, Ê.Ã. Íóãìàòæàíîâ (20) ñîîáùàåò 
î ñëó÷àå, êîãäà ñîäåðæàíèå ìàñëÿíîé êèñëîòû â ñåíàæå èç ãîðíîãî ðàçíî-
òðàâüÿ (49,1-55,1 % ñóõîãî âåùåñòâà) ñîñòàâëÿëî 0,7 %. Íàêîïëåíèå ïîä÷àñ 
çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà ìàñëÿíîé êèñëîòû â ñåíàæå èç ðàçëè÷íûõ ðàñ-
òåíèé, ïðîâÿëåííûõ äî ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà 45 % è áîëåå, îòìå-
÷àþò è äðóãèå èññëåäîâàòåëè (21-23). Îäíàêî ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ ìàñ-
ëÿíîé êèñëîòû â ñåíàæå íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî ïðè çàãîòîâêå 
ñèëîñà. Ê ïîäîáíîìó çàêëþ÷åíèþ ïîçâîëÿþò ïðèéòè, íàïðèìåð, îïûòû 
Ã.Ä. Ìèõååâà (24), âûïîëíåííûå ïðè ñåíàæèðîâàíèè ëþöåðíû â ïðîèç-
âîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ. Àâòîð óñòàíîâèë, ÷òî ïðè âñêðûòèè òðàíøåè ñ ñå-
íàæîì ìàñëÿíàÿ êèñëîòà â íåì îòñóòñòâîâàëà. Íà÷àâøååñÿ ïîñòóïëåíèå 
âîçäóõà â òîëùó ñåíàæà èíèöèèðîâàëî ãíèëîñòíûå ïðîöåññû, ñîïðîâîæ-
äàþùèåñÿ óâåëè÷åíèåì (â 1,5-4,0 ðàçà) îáðàçîâàíèÿ àììèàêà è, êàê ñëåä-
ñòâèå, ïîâûøåíèåì ðÍ ïîëó÷åííîãî êîðìà. Â ñâîþ î÷åðåäü, ýòî ïðèâåëî ê 
ðàçâèòèþ ìàñëÿíîêèñëûõ áàêòåðèé, îáóñëîâèâøèõ íàêîïëåíèå â íàòó-
ðàëüíîì êîðìå äî 0,17 % ìàñëÿíîé êèñëîòû. Íà îñíîâàíèè èçëîæåííûõ 
ôàêòîâ ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ïðè áëàãîïðèÿòíîì òå÷åíèè áðîæåíèÿ, îò-
ìå÷àþùåìñÿ ïðè ñåíàæèðîâàíèè äàæå íåñèëîñóþùèõñÿ áîáîâûõ òðàâ, àê-
òèâíàÿ êèñëîòíîñòü (ðÍ) êîðìà, êàê ïðàâèëî, äîñòèãàåò çíà÷åíèÿ, ïðè êî-
òîðîì ïîäàâëÿåòñÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòü ìàñëÿíîêèñëûõ áàêòåðèé. Î÷åâèäíî 
è òî, ÷òî ïîäîáíîå îáåñïå÷èâàåòñÿ ëèøü ïðè óñëîâèè ñâîåâðåìåííîãî è 
êà÷åñòâåííîãî óêðûòèÿ ñåíàæèðóåìîé ìàññû. Ïðè íåñîáëþäåíèè ýòîãî 
òðåáîâàíèÿ â êîðìå ïðîèñõîäÿò ïðîöåññû àýðîáíîé äåñòðóêöèè, êîòîðàÿ 
ìîæåò ïðîòåêàòü íà ëþáîì ýòàïå êîíñåðâèðîâàíèÿ, îáóñëîâëèâàÿ ñíèæå-
íèå àêòèâíîé êèñëîòíîñòè ìàññû è, êàê ñëåäñòâèå, âîçíèêíîâåíèå â íåé 
ìàñëÿíîêèñëîãî áðîæåíèÿ.  

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñåíàæèðîâàíèè òðàâ îáðàçîâàíèå ìàñëÿíîé 
êèñëîòû, êàê ïðàâèëî, ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå âòîðè÷íîé ôåðìåíòàöèè, 
îáóñëîâëåííîé àýðîáíîé ïîð÷åé êîðìà, â òî âðåìÿ êàê ïðè ñèëîñîâàíèè 
ïðîâÿëåííûõ áîáîâûõ òðàâ îíî ìîæåò áûòü ðåçóëüòàòîì êàê ïåðâè÷íîé, 
òàê è âòîðè÷íîé ôåðìåíòàöèè. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñâî-
áîäíîãî îò íàêîïëåíèÿ ìàñëÿíîé êèñëîòû ñåíàæà äîñòàòî÷íî îáåñïå÷èòü 
áûñòðóþ çàêëàäêó ìàññû â õðàíèëèùà è èõ òùàòåëüíóþ ãåðìåòèçàöèþ, òî 
ïðè ñèëîñîâàíèè áîáîâûõ òðàâ, ïðîâÿëåííûõ äî ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùå-
ñòâà 30-35 %, íàðÿäó ñî ñòðîãîé ãåðìåòèçàöèåé êîðìà, íåîáõîäèìû ìåðû, 
íàïðàâëåííûå íà óñêîðåíèå åãî ïîäêèñëåíèÿ äî çíà÷åíèÿ ðÍ, êðèòè÷åñêî-
ãî äëÿ ìàñëÿíîêèñëûõ áàêòåðèé. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, 
÷òî êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå ðÍ äëÿ ìàñëÿíîêèñëûõ áàêòåðèé ñíèæàåòñÿ ïî 
ìåðå óìåíüøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà â êîíñåðâèðóåìîé ìàññå, è 
äëÿ åãî äîñòèæåíèÿ â óñëîâèÿõ ñëàáîãî ìîëî÷íîêèñëîãî áðîæåíèÿ òðåáó-
åòñÿ âñå áîëüøå âðåìåíè. Îäíàêî íàèáîëåå âàæíûé ïðàêòè÷åñêèé âûâîä 
ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñîçäàíèå ïóñòü íåçíà÷èòåëüíîé, íî âñå æå âïîëíå êîí-
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êðåòíîé àêòèâíîé êèñëîòíîñòè ìàññû íåîáõîäèìî è ïðè ñåíàæèðîâàíèè. 
Çàðóáåæíûå èññëåäîâàòåëè (25) äàâíî óñòàíîâèëè êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå 
ðÍ äëÿ ñåíàæèðóåìîé ìàññû, ïðè ïðåâûøåíèè êîòîðîãî â êîðìå íå óñò-
ðàíÿåòñÿ îïàñíîñòü ìàñëÿíîêèñëîãî áðîæåíèÿ. Ïî èõ ìíåíèþ, ïðè ïðîâÿ-
ëèâàíèè ðàñòåíèé äî ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà 45 % ìàññà äîëæíà ïîä-
êèñëèòüñÿ äî ðÍ íå áîëåå 4,85, à ïðè ñîäåðæàíèè ñóõîãî âåùåñòâà 50 % — 
íå áîëåå 5,00. 

Âîçâðàùàÿñü ê ïðîãíîçèðîâàíèþ óñïåøíîñòè ñèëîñîâàíèÿ òðàâ, 
âàæíî îòìåòèòü, ÷òî äàæå ïðè çàãîòîâêå ñèëîñà èç ñâåæåñêîøåííûõ ðàñ-
òåíèé èõ ñàõàðî-áóôåðíîå îòíîøåíèå (óñòàíîâëåííûé À.À. Çóáðèëèíûì 
ñàõàðíûé ìèíèìóì) — îòíþäü íå åäèíñòâåííûé ôàêòîð, îáóñëîâëèâàþ-
ùèé ðåçóëüòàò êîíñåðâèðîâàíèÿ. Íå ìåíüøåå âëèÿíèå íà âûõîä ìîëî÷-
íîé êèñëîòû, à ñëåäîâàòåëüíî, è ñòåïåíü ïîäêèñëåíèÿ êîðìà îêàçûâàåò 
ñîäåðæàíèå ñàõàðà â íàòóðàëüíîé çåëåíîé ìàññå, êîòîðîå äîëæíî áûòü íå 
ìåíåå 1,5 % (4, 26). Ëèøü ïðè ñîäåðæàíèè ñàõàðà ≥ 1,5 % â ñâåæåñêîøåí-
íîé ìàññå ñ ñàõàðî-áóôåðíûì îòíîøåíèåì ≥ 1,7 êóëüòóðû ñëåäóåò õàðàê-
òåðèçîâàòü êàê ëåãêîñèëîñóþùèåñÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýòî òðóäíîñèëî-
ñóþùèåñÿ ðàñòåíèÿ. 

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîì ñàõàðî-áóôåð-
íîì îòíîøåíèè (1,8-2,0) è ñîäåðæàíèè ñàõàðà â íàòóðàëüíîé ñâåæåñêî-
øåííîé ìàññå 1,5 % îòìå÷àåòñÿ ñàìûé âûñîêèé âûõîä ìîëî÷íîé êèñëîòû 
èç ñàõàðà, äîñòèãàþùèé 120 % (4, 26). Âûõîä ìîëî÷íîé êèñëîòû èç ñàõàðà 
ñíèæàåòñÿ ïðè èçìåíåíèè îáîèõ ïîêàçàòåëåé êàê â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ, 
òàê è â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ. Ýòî îñîáåííî çàìåòíî ïðè èõ îäíîâðåìåííîì 
óìåíüøåíèè, ÷òî è ñëóæèò îñíîâíîé ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ â êîðìå 
ìàñëÿíîêèñëîãî áðîæåíèÿ. 

Îäíàêî äëÿ ïðàêòèêè áîëüøåå çíà÷åíèå èìååò òî, ÷òî â çàâèñèìî-
ñòè îò êîíêðåòíîé âåëè÷èíû ñàõàðî-áóôåðíîãî îòíîøåíèÿ è êîëè÷åñòâà 
ñàõàðà â íàòóðàëüíîì ðàñòèòåëüíîì ñóáñòðàòå èõ ñîâîêóïíîå âëèÿíèå íà 
âûõîä ìîëî÷íîé êèñëîòû íåîäèíàêîâî. Òàê, äî ñàõàðî-áóôåðíîãî îòíîøå-
íèÿ â ðàñòåíèÿõ 1,8-2,0 è ñîäåðæàíèÿ ñàõàðà 1,5 % îáà ôàêòîðà äåéñòâóþò 
â íàïðàâëåíèè óâåëè÷åíèÿ âûõîäà ìîëî÷íîé êèñëîòû (27). Ýòî è ïîçâîëÿ-
åò çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ñàõàðà â ñèëîñóåìîé ìàññå ïðè åå ïðåä-
âàðèòåëüíîì îáåçâîæèâàíèè êîìïåíñèðîâàòü íåäîñòàòî÷íî âûñîêîå ñàõà-
ðî-áóôåðíîå îòíîøåíèå, òî åñòü óëó÷øèòü ñáðàæèâàåìîñòü òðóäíîñèëî-
ñóþùèõñÿ êóëüòóð. Ïðè ñàõàðî-áóôåðíîì îòíîøåíèè â òðàâàõ âûøå 2,0 è 
êîëè÷åñòâå ñàõàðà â èõ íàòóðàëüíîé ìàññå áîëåå 1,5 % îáà ôàêòîðà äåéñò-
âóþò â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, îáóñëîâëèâàÿ ñíèæåíèå âûõîäà ìî-
ëî÷íîé êèñëîòû, òàê êàê ïðè ñèëîñîâàíèè ñâåæåñêîøåííûõ òðàâ â êîðìå 
ïî ìåðå óëó÷øåíèÿ îáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé ñàõàðîì âñå ñèëüíåå àêòèâè-
çèðóåòñÿ ñïèðòîâîå áðîæåíèå (26). 

Ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ñàõàðà â òàêîé ìàññå çà ñ÷åò ïðîâÿëèâàíèÿ 
åùå áîëåå óñóãóáëÿåò ïîëîæåíèå. Íàøè îïûòû ïîêàçàëè (4), ÷òî ïðè óâåëè-
÷åíèè ñàõàðî-áóôåðíîãî îòíîøåíèÿ â ñâåæåñêîøåííûõ òðàâàõ ñ 1,6 äî 4,9-
6,1 âûõîä ìîëî÷íîé êèñëîòû èç ñàõàðà ñíèæàåòñÿ ñ 119,4 äî 70,2-76,4 %, 
òî åñòü â 1,6-1,7 ðàçà. Â òî æå âðåìÿ ïðè ñèëîñîâàíèè àíàëîãè÷íûõ ðàñòå-
íèé, ïðîâÿëåííûõ äî ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà 30 %, âûõîä óìåíüøàë-
ñÿ äî 50,4-35,0 %, òî åñòü óæå â 2,4-3,4 ðàçà (4). Â îáîèõ ñëó÷àÿõ âåñü ñî-
äåðæàùèéñÿ â òðàâàõ ñàõàð ïðè ñèëîñîâàíèè ðàñõîäîâàëñÿ ïðàêòè÷åñêè 
ïîëíîñòüþ. Ýòî äîêàçûâàåò, ÷òî ñ ðîñòîì îáåñïå÷åííîñòè ïðîâÿëåííûõ 
òðàâ ñàõàðîì óâåëè÷èâàåòñÿ åãî äîëÿ, ñáðàæèâàåìàÿ ïðè ñèëîñîâàíèè íå-
æåëàòåëüíîé ìèêðîôëîðîé. Çíà÷èòåëüíî áîëüøåå, ÷åì ïðè ñèëîñîâàíèè 



 36 

ñâåæåñêîøåííîé ìàññû, ñíèæåíèå âûõîäà ìîëî÷íîé êèñëîòû èç ñàõàðà 
ïðè ñèëîñîâàíèè ïðîâÿëåííûõ òðàâ îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â ïîäîáíîì ñëó-
÷àå, íàðÿäó ñ äðîææàìè, çíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå ïîëó÷àþò ýíòåðîáàêòåðèè. 
Â ýòîì ìû óáåäèëèñü, îïðåäåëèâ ÷èñëåííîñòü óêàçàííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ 
ïðè ñèëîñîâàíèè çëàêîâîé òðàâîñìåñè ñ ñîäåðæàíèåì ñóõîãî âåùåñòâà 36 %, 
ñàõàðî-áóôåðíûì îòíîøåíèåì 1,9 è êîëè÷åñòâîì íèòðàòîâ â ñóõîì âåùå-
ñòâå ñèëîñóåìîé ìàññû 4,0 ã/êã. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè (4), ÷òî ÷åðåç 5 ñóò 
âåëè÷èíà ðÍ òàêîé ìàññû âñå åùå ñîñòàâëÿëà 5,1, à ÷èñëåííîñòü ýíòåðî-
áàêòåðèé äîñòèãàëà 2,8½106 ÊÎÅ/ã. Îòñþäà ïîíÿòíî, ïî÷åìó (â îòëè÷èå îò 
ñèëîñà èç áîáîâûõ ðàñòåíèé) ñèëîñ èç õîðîøî îáåñïå÷åííûõ ñàõàðîì çëà-
êîâûõ òðàâ, ïðîâÿëåííûõ äî ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà 30-35 %, íèêîãäà 
íå ïîäêèñëÿåòñÿ äî çíà÷åíèÿ ðÍ, êîòîðîå äîñòèãàåòñÿ â âàðèàíòå ñ àíàëî-
ãè÷íîé, íî íå ïðîâÿëåííîé ìàññîé. Àêòèâíîå ðàçâèòèå ýíòåðîáàêòåðèé â 
ïåðâûé ïåðèîä ñèëîñîâàíèÿ òàêîé ìàññû ìîæåò ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òî ñî-
äåðæàùåãîñÿ â íåé ñàõàðà ïîïðîñòó íå õâàòèò äëÿ ñîçäàíèÿ â êîðìå íåîá-
õîäèìîé àêòèâíîé êèñëîòíîñòè, âñëåäñòâèå ÷åãî íåìèíóåìî âîçíèêíåò 
âòîðè÷íàÿ ôåðìåíòàöèÿ, ñîïðîâîæäàþùàÿñÿ íàêîïëåíèåì çíà÷èòåëüíîãî 
êîëè÷åñòâà ìàñëÿíîé êèñëîòû.  

Íà îñíîâàíèè ýòîãî ìû ïðèøëè ê çàêëþ÷åíèþ (28), ÷òî ïðîöåññû, 
ïðîòåêàþùèå ïðè ñèëîñîâàíèè ïðîâÿëåííûõ òðàâ ïî ñóòè ïðîòèâîïîëîæ-
íû ïðîèñõîäÿùèì â ñèëîñå èç ñâåæåñêîøåííûõ ðàñòåíèé. Åñëè â ïîñëåä-
íåì ñëó÷àå âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ äîáðîêà÷åñòâåííîãî ñèëîñà ïî ìåðå 
óëó÷øåíèÿ îáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé ñàõàðîì âîçðàñòàåò, òî ïðè ñèëîñî-
âàíèè òðàâ, ïðîâÿëåííûõ äî ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà 30-35 %, ïðîöåññ 
áðîæåíèÿ, íàîáîðîò, ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå íåïðåäñêàçóåìûì. Ñëåäîâàòåëü-
íî, ïî ìåðå óëó÷øåíèÿ îáåñïå÷åííîñòè ñàõàðîì ïðîâÿëåííûõ òðàâ âîçðàñ-
òàåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïðèåìîâ, íîðìàëè-
çóþùèõ ïðîöåññ áðîæåíèÿ. Íåìàëîâàæíî è òî, ÷òî ïðîäóêòû âîññòàíîâëå-
íèÿ íèòðàòîâ, ãóáèòåëüíî âîçäåéñòâóþùèå íà ìàñëÿíîêèñëûå áàêòåðèè, íå 
òîëüêî íå îêàçûâàþò íèêàêîãî îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ýíòåðîáàêòåðèè 
è äðîææè, íî äàæå ñòèìóëèðóþò èõ ðàçâèòèå. Îòíîñèòåëüíî äðîææåé ïî-
äîáíûå äàííûå óæå ïðèâîäÿòñÿ â ëèòåðàòóðå (29). ×òî æå êàñàåòñÿ ýíòåðî-
áàêòåðèé, òî îá èõ íåâîñïðèèì÷èâîñòè ê ïðîäóêòàì âîññòàíîâëåíèÿ íèò-
ðàòîâ óáåäèòåëüíî ñâèäåòåëüñòâóåò óæå îáñóæäàâøèéñÿ íàìè îïûò ïî ñè-
ëîñîâàíèþ ïðîâÿëåííîé çëàêîâîé òðàâîñìåñè ñ ñîäåðæàíèåì íèòðàòîâ â 
ñóõîì âåùåñòâå ðàñòåíèé 4,0 ã/êã. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èìååòñÿ è òåîðå-
òè÷åñêîå îáúÿñíåíèå ýòîãî ôåíîìåíà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â îòñóòñòâèå êèñëî-
ðîäà ôàêóëüòàòèâíûå àíàýðîáû, ê êîòîðûì, â ÷àñòíîñòè, îòíîñÿòñÿ ýíòå-
ðîáàêòåðèè è äðîææè, ìîãóò ïîëó÷àòü ýíåðãèþ çà ñ÷åò àíàýðîáíîãî äûõà-
íèÿ, èñïîëüçóÿ íèòðàòû â êà÷åñòâå àêöåïòîðîâ âîäîðîäà. Â îïèñàííîì ñëó-
÷àå ìåõàíèçìû îêèñëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ ñóáñòðàòîâ ïðè àíàýðîáíîì è 
àýðîáíîì äûõàíèè íå ðàçëè÷àþòñÿ (30). À ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äûõàòåëüíàÿ 
àììîíèôèêàöèÿ ó ôàêóëüòàòèâíûõ àíàýðîáîâ ïîçâîëÿåò èì â àíàýðîáíûõ 
óñëîâèÿõ îñóùåñòâëÿòü ïîëíîå îêèñëåíèå îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé äî ÑÎ2 
è Í2Î ñ àêêóìóëèðîâàíèåì ïî÷òè òàêîãî æå êîëè÷åñòâà ýíåðãèè, êàê ïðè 
àýðîáíîì äûõàíèè.  

Â òî æå âðåìÿ ó ýíòåðîáàêòåðèé åñòü îäíî âàæíîå ñâîéñòâî, êîòî-
ðîå ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü èõ ÷èñëåííîñòü â ïðîöåññå ñèëîñîâàíèÿ: îíè 
íå âûíîñÿò âûñîêîé êèñëîòíîñòè è ïîãèáàþò ïðè áûñòðîì ïîäêèñëåíèè 
ìàññû äî ðÍ 4,3 è íèæå (13, 16). Èìåííî ýòî áûëî èñïîëüçîâàíî ïðè ðàç-
ðàáîòêå ýôôåêòèâíîãî è ìàëîçàòðàòíîãî ñïîñîáà ïîäàâëåíèÿ ýíòåðîáàêòå-
ðèé ñ ïîìîùüþ ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå îñìîòîëåðàíòíûõ øòàììîâ ìîëî÷-
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íîêèñëûõ áàêòåðèé. Îíè îáåñïå÷èâàþò òàêóþ æå èíòåíñèâíîñòü ìîëî÷íî-
êèñëîãî áðîæåíèÿ â ïðîâÿëåííûõ òðàâàõ, êàê ýïèôèòíûå ìîëî÷íîêèñëûå 
áàêòåðèè — â ñâåæåñêîøåííîé ìàññå (14, 15), è, êàê ñëåäñòâèå, ñêîðîñòü 
ïîäêèñëåíèÿ òîãî è äðóãîãî êîðìà òàêæå ñòàíîâèòñÿ îäèíàêîâîé. Ïðè îï-
òèìàëüíîì ñîäåðæàíèè ñàõàðà â ñèëîñóåìîé ìàññå ïðîâÿëåííûõ òðàâ ïðè-
ìåíåíèå óêàçàííûõ ïðåïàðàòîâ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â íåé íå ïîëó÷àþò 
ñêîëüêî-íèáóäü çíà÷èòåëüíîãî ðàçâèòèÿ íå òîëüêî ýíòåðîáàêòåðèè, íî è 
äðîææè, ïîñêîëüêó ïðè áûñòðîì ïðåâðàùåíèè ñîäåðæàùåãîñÿ â ðàñòåíèÿõ 
ñàõàðà â ìîëî÷íóþ êèñëîòó â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ äðîææè ëèøàþòñÿ èñ-
òî÷íèêà ïèòàíèÿ.  

Îòìå÷åííîå îáñòîÿòåëüñòâî èìååò áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå, 
òàê êàê èìåííî îò èíòåíñèâíîñòè ðàçâèòèÿ äðîææåé â îñíîâíîì çàâèñèò 
àýðîáíàÿ ñòàáèëüíîñòü ñèëîñà è ñåíàæà ïðè âûåìêå èç õðàíèëèù (8, 31). Â 
ñâåòå óñòàíîâëåííûõ âûøå îñîáåííîñòåé òå÷åíèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ î÷åâèäíî è òî, ÷òî ïðè ñèëîñîâàíèè ðàçëè÷íûõ ïðîâÿëåííûõ òðàâ 
ýôôåêòèâíîñòü óêàçàííûõ ïðåïàðàòîâ îêàæåòñÿ íåîäèíàêîâîé è áóäåò ñó-
ùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ îò ïðîãíîçèðóåìîé íà îñíîâàíèè âñå åùå ãîñïîä-
ñòâóþùèõ â íàøåé ñòðàíå ïðåäñòàâëåíèé î ñèëîñîâàíèè ñ ïðåäâàðèòåëü-
íûì ïðîâÿëèâàíèåì (1-3, 32) è îò ðåçóëüòàòîâ ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòîâ ìî-
ëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé ïðè ñèëîñîâàíèè ñâåæåñêîøåííîé çåëåíîé ìàññû 
(1, 3, 33, 34). Ñîãëàñíî ýòèì âçãëÿäàì, ïðè ñèëîñîâàíèè òðàâ â ñâåæåñêî-
øåííîì è ïðîâÿëåííîì âèäå ìàêñèìàëüíûé ýôôåêò îò èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðåïàðàòîâ ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé äîëæåí íàáëþäàòüñÿ íà ñûðüå ñ íå-
îáåñïå÷åííûì ñàõàðíûì ìèíèìóìîì. Îäíàêî, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, íà-
ïðàâëåííîñòü ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðè ñèëîñîâàíèè òðàâ, ïðî-
âÿëåííûõ äî ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà 30-35 %, ïðîòèâîïîëîæíà èìåþ-
ùåé ìåñòî â ñèëîñå èç ñâåæåñêîøåííûõ ðàñòåíèé. Ñëåäîâàòåëüíî, íàè-
áîëüøóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòîâ ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé ñëåäóåò îæè-
äàòü ïðè ñèëîñîâàíèè õîðîøî îáåñïå÷åííîé ñàõàðîì ïðîâÿëåííîé ìàññû ñ 
âûñîêèì ïîòåíöèàëîì íîðìàëüíîãî çàêâàøèâàíèÿ, êîòîðûé íå ìîæåò ðåà-
ëèçîâàòüñÿ èç-çà çàäåðæêè ðàçâèòèÿ ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé è ñäâèãà ïðî-
öåññà áðîæåíèÿ â íåáëàãîïðèÿòíóþ ñòîðîíó. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà 
ïîäòâåðäèëà ñïðàâåäëèâîñòü ýòîãî ïîëîæåíèÿ (28, 35). Îíà ïîêàçàëà, ÷òî 
ìàêñèìàëüíûé ýôôåêò îò èñïîëüçîâàíèÿ ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå îñìîòîëå-
ðàíòíûõ øòàììîâ ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé îòìå÷àåòñÿ ïðè ñèëîñîâàíèè 
ïðîâÿëåííûõ òðàâ ñ ñîäåðæàíèåì ñóõîãî âåùåñòâà 30-35 % è ñàõàðî-áóôåð-
íûì îòíîøåíèåì 2,5-3,5, òî åñòü ñûðüÿ, îòíîñÿùåãîñÿ ïî êëàññèôèêàöèè 
À.À. Çóáðèëèíà (1) ê ãðóïïå ëåãêîñèëîñóþùèõñÿ êóëüòóð. Ïðè èçìåíåíèè 
ñàõàðî-áóôåðíîãî îòíîøåíèÿ â ïðîâÿëåííûõ òðàâàõ êàê â ñòîðîíó óìåíü-
øåíèÿ (íèæå 2,5), òàê è â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ (âûøå 3,5) ýôôåêòèâíîñòü 
ïðèìåíåíèÿ óêàçàííûõ ïðåïàðàòîâ ñíèæàåòñÿ.  

Â ïåðâîì ñëó÷àå ýòî ñâÿçàíî ñ áîëåå áëàãîïðèÿòíûì òå÷åíèåì ïðî-
öåññà áðîæåíèÿ â ïðîâÿëåííîé ìàññå ñ íåîáåñïå÷åííûì ñàõàðíûì ìèíè-
ìóìîì (4, 28). Ïî òîé æå ïðè÷èíå îñíîâíîé ýôôåêò îò èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðåïàðàòîâ ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé ïðè ñèëîñîâàíèè òðóäíîñèëîñóþ-
ùèõñÿ ïðîâÿëåííûõ òðàâ ñâîäèòñÿ ëèøü ê óñòðàíåíèþ îïàñíîñòè âîçíèê-
íîâåíèÿ â êîðìå ìàñëÿíîêèñëîãî áðîæåíèÿ. Âî âòîðîì ñëó÷àå ñíèæåíèå 
ýôôåêòà îò èñïîëüçîâàíèÿ ïðåïàðàòîâ ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé îáóñëîâ-
ëåíî èíòåíñèôèêàöèåé ñïèðòîâîãî áðîæåíèÿ. Ïîñêîëüêó âõîäÿùèå â ñî-
ñòàâ ïðåïàðàòîâ îñìîòîëåðàíòíûå øòàììû ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé, ïðå-
âîñõîäÿ ïî áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ýïèôèòíûå ìîëî÷íîêèñëûå áàêòå-
ðèè, îáåñïå÷èâàþò áûñòðîå ïîäêèñëåíèå êîðìà äî ðÍ 4,0 è íèæå, æèçíå-
äåÿòåëüíîñòü íåæåëàòåëüíûõ áàêòåðèé ïîäàâëÿåòñÿ è â êîðìå íàêàïëèâàåò-
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ñÿ îñòàòîê ñàõàðà, êîòîðûé ïîëíîñòüþ óòèëèçèðóåòñÿ äðîææàìè. Âñëåäñò-
âèå ýòîãî ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ñàõàðî-áóôåðíîãî îòíîøåíèÿ â ïðîâÿëåí-
íîé ìàññå âûøå 3,5 ýôôåêòèâíîñòü ïðåïàðàòîâ ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé 
íà÷èíàåò ïîñòåïåííî ñíèæàòüñÿ, ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ èñ÷åçàÿ ïðè åãî 
çíà÷åíèè îêîëî 4,5 (4, 26, 35). Èìåþòñÿ äîêàçàòåëüñòâà (8, 31), ÷òî èç-çà 
àêòèâíîãî ðàçâèòèÿ äðîææåé ñèëîñ èç ïðîâÿëåííûõ âûñîêîñàõàðèñòûõ 
òðàâ, ïðèãîòîâëåííûé ñ âíåñåíèåì ãîìîôåðìåíòàòèâíûõ ìîëî÷íîêèñëûõ 
áàêòåðèé, ïðè âûåìêå èç õðàíèëèù ïîðòèòñÿ çíà÷èòåëüíî áûñòðåå, íåæåëè 
îáû÷íûé. Ïî òîé æå ïðè÷èíå õîðîøî îáåñïå÷åííûå ñàõàðîì çëàêîâûå 
òðàâû íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü è íà ñåíàæ. Ðåçêîå îãðàíè÷åíèå 
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ìîëî÷íîêèñëûõ è íåæåëàòåëüíûõ áàêòåðèé âûñîêèì 
îñìîòè÷åñêèì äàâëåíèåì â ðàñòèòåëüíûõ êëåòêàõ â ýòîì ñëó÷àå îáóñëîâ-
ëèâàåò åùå áîëüøèé îñòàòîê ñàõàðà â êîðìå, ÷òî ïðè äîñòóïå âîçäóõà 
ñòèìóëèðóåò àêòèâíîå ðàçâèòèå äðîææåé, òî åñòü ïðîöåññ àýðîáíîé ïîð-
÷è. Êàê ïðàâèëî, ïîñëå âûåìêè èç õðàíèëèù òàêîé êîðì î÷åíü áûñòðî 
ðàçîãðåâàåòñÿ è ïëåñíåâååò (4).  

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ñåíàæà ñëåäóåò ïðåèìóùåñò-
âåííî èñïîëüçîâàòü ìíîãîëåòíèå áîáîâûå òðàâû (ëþöåðíà, ýñïàðöåò, êîç-
ëÿòíèê âîñòî÷íûé, êëåâåð ëóãîâîé è ò.ï.). Ïðèãîäíû äëÿ ýòîé öåëè è 
òðóäíîñèëîñóþùèåñÿ çëàêîâûå òðàâû. Èç-çà îñîáåííîñòåé ôèçèîëîãî-áèî-
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðè èõ ïðîâÿëèâàíèè â ïðîêîñàõ äàæå äî ñåíàæ-
íîé âëàæíîñòè (36) â ñóõîì âåùåñòâå ðàñòåíèé îòìå÷àåòñÿ ïîñòîÿííîå 
óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ñàõàðà è, êàê ñëåäñòâèå, ïîâûøåíèå ñàõàðî-áó-
ôåðíîãî îòíîøåíèÿ â êîðìîâîé ìàññå (íî ëèøü ïðè óñëîâèè, ÷òî â òå÷å-
íèå îäíîãî ñâåòîâîãî äíÿ åå óáåðóò ñ ïîëÿ â õðàíèëèùå). Ïðè ïðîâÿëèâà-
íèè â ïðîêîñàõ õîðîøî îáåñïå÷åííûõ ñàõàðîì çëàêîâûõ òðàâ íàáëþäàåòñÿ 
îáðàòíûé ýôôåêò. Ñîäåðæàíèå ñàõàðà â èõ ñóõîì âåùåñòâå íà÷èíàåò ñíè-
æàòüñÿ ñ ñàìîãî íà÷àëà ïðîâÿëèâàíèÿ, è â òå÷åíèå ñóòîê ïîòåðè ìîãóò äîñ-
òèãàòü 40 %, ïðèâîäÿ ê çàìåòíîìó óõóäøåíèþ ñáðàæèâàåìîñòè (37). Ïîòåðè 
ñàõàðà òåì âûøå, ÷åì áîëüøå åãî ñîäåðæàíèå â èñõîäíîé çåëåíîé ìàññå. 
Ïîýòîìó õîðîøî îáåñïå÷åííûå ñàõàðîì ìíîãîëåòíèå çëàêîâûå òðàâû ñëå-
äóåò áûñòðî (â òå÷åíèå 2-6 ÷) ïðîâÿëèâàòü äî ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñò-
âà 30-35 % è çàêëàäûâàòü íà ñèëîñ ñ ïðèìåíåíèåì ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå 
îñìîòîëåðàíòíûõ øòàììîâ ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé. 

Ïîäàâëÿþùåå ÷èñëî ñîðòîâ ìíîãîëåòíèõ çëàêîâûõ òðàâ, ðàâíî êàê 
è èõ ñìåñåé ñ áîáîâûìè êóëüòóðàìè, âûðàùèâàåìûõ â Ðîññèè, èìåþò îï-
òèìàëüíîå ñàõàðî-áóôåðíîå îòíîøåíèå (1,3-4,0) äëÿ ýôôåêòèâíîãî ñèëî-
ñîâàíèÿ ñ óêàçàííûìè ïðåïàðàòàìè. Ïðîáëåìà ñèëîñîâàíèÿ íåêîòîðûõ 
íîâûõ ñîðòîâ ìíîãîëåòíèõ çëàêîâûõ òðàâ ñ èçáûòî÷íûì ñîäåðæàíèåì ñà-
õàðà (ñàõàðî-áóôåðíîå îòíîøåíèå ≥ 4,0) ëåãêî ðåøàåòñÿ ïðè èõ âîçäåëû-
âàíèè â ñìåøàííûõ ïîñåâàõ ñ êóëüòóðàìè, íå îáåñïå÷åííûìè ñàõàðíûì 
ìèíèìóìîì.  

Èòàê, âûáîð ñïîñîáà êîíñåðâèðîâàíèÿ òðàâ îïðåäåëÿåòñÿ ïðåæäå 
âñåãî èõ âèäîì. Íåñèëîñóþùèåñÿ òðàâû (ëþöåðíà, êîçëÿòíèê âîñòî÷íûé, 
êëåâåð ëóãîâîé 2-ãî è ïîñëåäóþùèõ óêîñîâ è ò.ï.) öåëåñîîáðàçíî èñïîëü-
çîâàòü â îñíîâíîì íà ñåíàæ, ïðîâÿëèâàÿ ðàñòåíèÿ äî ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî 
âåùåñòâà 45-50 %. Ïðè íåóêîñíèòåëüíîì ñîáëþäåíèè òåõíîëîãèè ýòî íå-
èçìåííî îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå êà÷åñòâåííîãî (ñ ìèíèìàëüíûìè ïîòå-
ðÿìè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ) êîðìà, ñòàáèëüíîãî â ïðîöåññå êàê õðàíåíèÿ, 
òàê è âûåìêè èç õðàíèëèù. Òðóäíîñèëîñóþùèåñÿ áîáîâûå è çëàêîâûå 
òðàâû (êëåâåð ëóãîâîé 1-ãî óêîñà, ëÿäâåíåö ðîãàòûé 2-ãî è ïîñëåäóþùèõ 
óêîñîâ, åæà ñáîðíàÿ 1-ãî óêîñà è îñòàëüíûå çëàêîâûå òðàâû 2-ãî è ïîñëå-
äóþùåãî óêîñîâ, çà èñêëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ ñîðòîâ ðàéãðàñîâ è ñîçäàí-
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íûõ íà èõ îñíîâå ãèáðèäîâ) â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü êàê íà ñåíàæ, òàê è íà ñèëîñ, ïðîâÿëèâàÿ äî ñîäåðæàíèÿ ñó-
õîãî âåùåñòâà 30-35 % è ñòèìóëèðóÿ ìîëî÷íîêèñëîå áðîæåíèå â êîðìå 
âíåñåíèåì ïðåïàðàòîâ, ñîçäàííûõ íà îñíîâå îñìîòîëåðàíòíûõ øòàììîâ 
ìîëî÷íîêèñëûõ áàêòåðèé. Ëåãêîñèëîñóþùèåñÿ òðàâû, ê êîòîðûì îòíîñèò-
ñÿ ïîäàâëÿþùåå ÷èñëî ìíîãîëåòíèõ çëàêîâûõ òðàâ 1-ãî óêîñà, èç-çà âûñî-
êîãî ñîäåðæàíèÿ ñàõàðà íå ïîäõîäÿò â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ ñåíàæèðîâàíèÿ, 
òàê êàê ïðè ýòîì ñïîñîáå êîíñåðâèðîâàíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîëó÷åíèå íå-
ñòàáèëüíîãî ïðè âûåìêå êîðìà. Òàêèå òðàâû ïîñëå êðàòêîâðåìåííîãî ïðî-
âÿëèâàíèÿ äî ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà 30-35 % ñëåäóåò ïðåèìóùåñò-
âåííî èñïîëüçîâàòü íà ñèëîñ, ñòèìóëèðóÿ â íåì ìîëî÷íîêèñëîå áðîæå-
íèå âíåñåíèåì ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå îñìîòîëåðàíòíûõ øòàììîâ ìîëî÷-
íîêèñëûõ áàêòåðèé. Òåì æå ñïîñîáîì öåëåñîîáðàçíî êîíñåðâèðîâàòü è 
íåêîòîðûå ëåãêîñèëîñóþùèåñÿ áîáîâûå òðàâû, íàïðèìåð ëÿäâåíåö ðîãà-
òûé 1-ãî óêîñà, à òàêæå ëåãêîñèëîñóþùèåñÿ áîáîâî-çëàêîâûå ñìåñè (êëå-
âåðî-òèìîôåå÷íàÿ ñìåñü, âèêî-îâñÿíàÿ ñìåñü è ò.ï.). Õîòÿ ñîäåðæàíèå 
íèòðàòîâ è îáñåìåíåííîñòü ðàñòåíèé ýïèôèòíûìè ìîëî÷íîêèñëûìè áàê-
òåðèÿìè ñëóæàò ôàêòîðàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè (íàðÿäó ñ ñàõàðàìè) âûñî-
êóþ ñîõðàííîñòü è êà÷åñòâî êîðìà, èõ ïîêà ÷òî íå óäàåòñÿ êîíòðîëèðîâàòü 
â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ.   
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A b s t r a c t  
 

The current concept about regularities of microbiological processes at ensiling and 
haymaking depending on the kind of preserved grasses and a degree of wilting is represented in the 
review. On this base the rational methods for plant mass conservation have been proved. The 
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conservation method should be selected with due regard to the crop peculiarities (gramineous or 
leguminous grass), sugars contents (per dry matter) and its changes under the grass wilting, a degree 
of plants drying, the pH and sugar-buffer ratio in forage mass, and the composition of epiphytic 
microflora to provide an improved fodders storage and increased quality. Besides, it is necessary to 
keep strictly the modes of preliminary mass processing and loading as well as silage storage and 
removing. The silage additives, based on the osmotically tolerant strains of lactic acid bacteria, is one 
of the important elements in the applied technology, providing inhibition of growth of the 
undesirable microorganisms, including butyric acid bacteria and the yeasts activity, that can lead to 
fodders contamination by the butyric acid. Most perennial grass varieties, as well as their mixtures 
with legumes, cultivated in Russia, are characterized by optimal sugar-buffer ratio (1.3-4.0) for the 
effective ensiling with above pointed bacterial inoculants. But some new perennial gramineous 
grass varieties have excessive sugar contents (sugar-buffer ratio is ≥ 4.0) and are included in the 
group of the hard-to-ensile crops. For solving the ensiling problems with such perennial grasses, it 
should be recommended to cultivate them in mixed sowings with crops, characterized by lack of 
sugar minimum. 

 

Keywords: grass, silage, haylage, lactic acid bacteria, enterobacteria, yeasts, stability and 
quality of forage.  
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