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Êàê èçâåñòíî, ó áàêòåðèé ñåìåéñòâà Enterobacteriaceae , êîòîðûå çàíèìàþò ñóùåñòâåí-
íîå ìåñòî â ýòèîëîãèè íåîíàòàëüíûõ çàáîëåâàíèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ, â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ îòñóòñòâóåò êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñåðîëîãè÷åñêîé ãðóïïîé è òîêñèãåííîñòüþ. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì ïðè äèàãíîñòèêå öåëåñîîáðàçíî ëèáî âûÿâëÿòü áàêòåðèàëüíûå àäãåçèíû, ëèáî íåïîñðåäñò-
âåííî ïîäòâåðæäàòü ïðèñóòñòâèå òîêñèíîâ íà ðàçëè÷íûõ ëàáîðàòîðíûõ ìîäåëÿõ, ÷òî, êàê ïðàâè-
ëî, äîñòàòî÷íî ñëîæíî è çàíèìàåò ìíîãî âðåìåíè. Ìû îöåíèëè òîêñèãåííîñòü è âèðóëåíòíîñòü ó 
ïàòîãåííûõ è óñëîâíî-ïàòîãåííûõ ýíòåðîáàêòåðèé, âûäåëåííûõ ïðè æåëóäî÷íî-êèøå÷íûõ áî-
ëåçíÿõ ìîëîäíÿêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ (1-5-ñóòî÷íûå òåëÿòà ãîëøòèíñêîé è ÷åðíî-
ïåñòðîé ïîðîä), è ó ðåôåðåíòíûõ øòàììîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ òåñòîâ íà ëàáîðàòîðíûõ 
æèâîòíûõ (áåñïîðîäíûå áåëûå ìûøè, ìîðñêèå ñâèíêè ëèíèè Self, êðîëèêè ïîðîäû Chinchilla è 
ïåðåïåëà Coturnix comuni). Äîìèíèðóþùàÿ ÷àñòü ýïèçîîòè÷åñêèõ ýíòåðîáàêòåðèé, âûäåëåííûõ 
íàìè îò òåëÿò (64 èç 86 èçîëÿòîâ), èäåíòèôèöèðîâàëàñü êàê Escherichia coli. Èç èçîëÿòîâ E. coli 
34 íå ñåðîòèïèðîâàëèñü ïî Î-àíòèãåíó. Ïðè ýòîì 35,0 % òàêèõ èçîëÿòîâ îêàçàëèñü ïàòîãåííû-
ìè è 65,0 % — íåïàòîãåííûìè â òåñòå íà áåëûõ ìûøàõ ïðè âíóòðèáðþøèííîì çàðàæåíèè áàê-
òåðèàëüíîé ñóñïåíçèåé. Â òî æå âðåìÿ òîêñèãåííîñòü áûëà âûÿâëåíà ó 53,9 % èçó÷åííûõ èçîëÿ-
òîâ è ðåôåðåíòíûõ øòàììîâ ýíòåðîáàêòåðèé ðîäîâ Salmonella (2 èçîëÿòà), Klebsiella (2 èçîëÿ-
òà), Kluyvera (1 èçîëÿò), Yersinia (3 èçîëÿòà), Escherichia (13 èçîëÿòîâ). Óìåðåííî òîêñèãåííûìè 
è ñëàáîòîêñèãåííûìè ñâîéñòâàìè õàðàêòåðèçîâàëèñü ñîîòâåòñòâåííî 15,4 è 38,5 % èçîëÿòîâ, íå-
òîêñèãåííûìè — 46,1 %. Ãèñòîõèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè âûÿâëåíû ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ â òêà-
íÿõ è îðãàíàõ ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ìîäåëèðîâàíèè òîêñåìèè, âû-
çûâàåìîé ýíòåðîáàêòåðèÿìè. Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîé òîêñåìèè, îáóñëîâëåííîé òîêñèíàìè E. 
coli è Y. pseudotuberculosis, äèíàìèêà ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ õàðàêòåðèçîâàëàñü ðàçâèòèåì 
ãèäðîïè÷åñêîé äèñòðîôèè ýïèòåëèîöèòîâ âîðñèíîê â òîíêîì îòäåëå êèøå÷íèêà, à òàêæå îáùåé 
ðåàêöèè ñîñóäîâ ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà â ñëèçèñòîé îáîëî÷êè æåëóäêà, òîíêîãî è òîëñòîãî 
îòäåëîâ êèøå÷íèêà æèâîòíûõ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýíòåðîáàêòåðèè, æåëóäî÷íî-êèøå÷íûå çàáîëåâàíèÿ, ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûå æèâîòíûå, ëàáîðàòîðíûå ìîäåëè, òîêñåìèÿ.  

 

Â ñòðóêòóðå íåîíàòàëüíîé ïàòîëîãèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æè-
âîòíûõ, â òîì ÷èñëå ïòèöû, ñóùåñòâåííîå ìåñòî çàíèìàþò èíôåêöèîííûå 
áîëåçíè, â ýòèîëîãèè êîòîðûõ çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ñîñòàâëÿþò ïàòîãåííûå 
áàêòåðèè ñåìåéñòâà Enterobacteriaceae : Salmonella, Escherichia, Citrobacter, 
Enterobacter, Klebsiella, Proteus, Morganella, Providencia, Yersinia. Ðåàëèçàöèÿ 
âçàèìîîòíîøåíèé ïàòîãåííûõ ýíòåðîáàêòåðèé ñ îðãàíèçìîì âîñïðèèì÷è-
âîãî æèâîòíîãî îáåñïå÷èâàåòñÿ ñïåêòðîì ñïåöèôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ïàòî-
ãåííîñòè, â òîì ÷èñëå áëàãîäàðÿ ñïîñîáíîñòè ïðîäóöèðîâàòü òîêñèíû, 
ïðèíèìàþùèå ó÷àñòèå â ðàçâèòèè ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà (1-4). Ó÷èòû-
âàÿ, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñåðîëîãè÷åñêîé ãðóï-
ïîé è òîêñèãåííîñòüþ ó ýíòåðîáàêòåðèé îòñóòñòâóåò, öåëåñîîáðàçíûì 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå ëèáî àäãåçèíîâ, ëèáî íåïîñðåäñòâåííî òîêñè-
íîâ ñ ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ ëàáîðàòîðíûõ ìîäåëåé, êàê ïðàâèëî, õà-
ðàêòåðèçóþùèõñÿ ñëîæíîñòüþ âîñïðîèçâåäåíèÿ è ÷ðåçâû÷àéíîé ïðîäîë-
æèòåëüíîñòüþ èñïîëíåíèÿ (5). 

Öåëüþ ðàáîòû áûëà îöåíêà òîêñèãåííîñòè ýíòåðîáàêòåðèé, äîìè-
íèðóþùèõ ïðè æåëóäî÷íî-êèøå÷íûõ áîëåçíÿõ ìîëîäíÿêà ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ æèâîòíûõ, ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ëàáîðàòîðíûõ òåñòîâ, à 
òàêæå ðåãèñòðàöèè ãåìàòîëîãè÷åñêèõ è ãèñòîõèìè÷åñêèõ èçìåíåíèé, íà-
áëþäàåìûõ ïðè èíôèöèðîâàíèè ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ.  
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Ìåòîäèêà. Èññëåäîâàëè èçîëÿòû ýíòåðîáàêòåðèé, âûäåëåííûå èç 
ïàòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ñìûâîâ èç íîñîâîé ïîëîñòè è èç ôåêàëèé òå-
ëÿò ãîëøòèíñêîé è ÷åðíî-ïåñòðîé ïîðîä â âîçðàñòå îò 1 äî 5 ñóò (n = 70) 
èç õîçÿéñòâ Êîðàáëèíñêîãî ðàéîíà Ðÿçàíñêîé îáëàñòè. Âèäîâóþ ïðè-
íàäëåæíîñòü èçîëÿòîâ èäåíòèôèöèðîâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì äèôôåðåí-
öèàëüíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä: ÂÑÀ, Ýíäî («HiMedia Labo-
ratories Pvt. Ltd.», Èíäèÿ), Rambach agar, XLT-4 agar, Cromocult Coliform 
agar («Merck KGaA», Ãåðìàíèÿ). Áèîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ èçó÷àëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåä Ãèññà è ìíîæåñòâåííîé òåñò-ñèñòåìû 
«Ïëàñòèíà áèîõèìè÷åñêàÿ, äèôôåðåíöèðóþùàÿ ýíòåðîáàêòåðèè» («ÏÁÄÝ», 
ÍÏÎ «Äèàãíîñòè÷åñêèå ñèñòåìû», ã. Íèæíèé Íîâãîðîä, Ðîññèÿ) è API 
(«BioMérieux S.A.S.», Ôðàíöèÿ). Äëÿ ñåðîòèïèðîâàíèÿ E. coli ïî Î-àí-
òèãåíó ïðèìåíÿëè äèàãíîñòè÷åñêèå ñûâîðîòêè (ÔÃÓÏ «Àðìàâèðñêàÿ áèî-
ôàáðèêà», Ðîññèÿ) â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè («Íàñòàâëåíèÿ ïî 
ïðèìåíåíèþ àããëþòèíèðóþùèõ Î-êîëè ñûâîðîòîê». Ì., 1998). Â êà÷åñò-
âå ðåôåðåíòíûõ èñïîëüçîâàëè ïàñïîðòèçèðîâàííûå øòàììû Escherichia 
coli Î2 ¹ 388, E. coli Î78:Ê80 ¹ 320, E. coli Î138:Ê81 ¹ 723, Klebsiella 
pneumonia ¹ 356, Salmonella typhimurium ¹ 5715, Yersinia pseudotuberculosis 
I ¹ 290, Y. enterocolitica (S- è R-ôîðìû) ¹ 383 (ïîëó÷åíû èç êîëëåêöèè 
«Öåíòð êà÷åñòâà è ñòàíäàðòèçàöèè ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ äëÿ æèâîòíûõ è 
êîðìîâ» — ÂÃÍÊÈ, ã. Ìîñêâà). 

Ïàòîãåííûå è òîêñèãåííûå ñâîéñòâà ýíòåðîáàêòåðèé èçó÷àëè îá-
ùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè íà ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ — áåñïîðîäíûõ áåëûõ 
ìûøàõ (æèâàÿ ìàññà 14-16 ã), ìîðñêèõ ñâèíêàõ (ëèíèÿ Self, æèâàÿ ìàññà 
200-300 ã), êðîëèêàõ (ïîðîäà Chinchilla, æèâàÿ ìàññà 2,5 êã) è ïåðåïåëàõ 
Coturnix comuni (6, 7).  

Ïðè îöåíêå ïàòîãåííîñòè èçîëÿòîâ çàðàæàëè áåñïîðîäíûõ áåëûõ 
ìûøåé âíóòðèáðþøèííî âçâåñüþ ìèêðîîðãàíèçìîâ (ïî 0,5 ñì3; ïëîò-
íîñòü áàêòåðèàëüíîé ñóñïåíçèè — 1 ìëðä êë/ñì3) (n = 60). Äëÿ íàáëþäå-
íèÿ çà ìåñòíûìè èçìåíåíèÿìè â ñëèçèñòûõ îáîëî÷êàõ ñ ïðèìåíåíèåì êå-
ðàòîêîíúþíêòèâàëüíîé ïðîáû ìîðñêèì ñâèíêàì (n = 6) â êîíúþíêòè-
âàëüíóþ ïîëîñòü ââîäèëè âçâåñü èçó÷àåìûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ (1½109-
1½1010 êëåòîê) (8). Ïðè èññëåäîâàíèè òîêñèãåííûõ ñâîéñòâ øòàììû ïðåä-
âàðèòåëüíî âûðàùèâàëè â æèäêîé ñðåäå Õîòòèíãåðà â òå÷åíèå 24 ÷ ïðè 
37 °Ñ (Y. pseudotuberculosis è Y. enterocolitica — ïðè 28 °Ñ), êóëüòóðû (S-
ôîðìû) îñâåòëÿëè öåíòðèôóãèðîâàíèåì (6000 îá/ìèí â òå÷åíèå 30 ìèí) è 
ñóïåðíàòàíò èñïîëüçîâàëè â ïëàíòàðíîì òåñòå è òåñòå ðàñøèðåíèÿ êèøå÷-
íèêà. Â ïëàíòàðíîì òåñòå îñâåòëåííóþ êóëüòóðàëüíóþ æèäêîñòü ââîäèëè 
áåñïîðîäíûì áåëûì ìûøàì (n = 3) â îáëàñòü ïëàíòàðíîé ïîâåðõíîñòè 
ëàïû (â êîíòðîëå ñòåðèëüíûé áóëüîí Õîòòèíãåðà èíúåöèðîâàëè â äðóãóþ 
ëàïó â òîì æå êîëè÷åñòâå). Â òåñòå ðàñøèðåíèÿ êèøå÷íèêà áåëûì áåñïî-
ðîäíûì ìûøàì-ñîñóíêàì 2-3-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà per rectum ââîäèëè íà-
äîñàäî÷íóþ æèäêîñòü â îáúåìå 0,2 ìë è ðàññ÷èòûâàëè êîýôôèöèåíò ðàñ-
øèðåíèÿ òîíêîãî êèøå÷íèêà (îòíîøåíèå ìàññû òîíêîãî êèøå÷íèêà ñ ñî-
äåðæèìûì ê îñòàëüíîé ìàññå òåëà). 

Ñ öåëüþ èññëåäîâàíèÿ êëèíèêî-ãåìàòîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ìîð-
ñêèì ñâèíêàì (n = 6) è êðîëèêàì (n = 6) âíóòðèáðþøèííî â äîçå 5½109 
êëåòîê ââîäèëè 18-÷àñîâóþ áàêòåðèàëüíóþ êóëüòóðó; â àíàëîãè÷íûõ êîí-
òðîëüíûõ ãðóïïàõ æèâîòíûì èíúåöèðîâàëè ñòåðèëüíûé ðàñòâîð NaCl 
(0,9 %). Ïðè èçó÷åíèè êëèíèêî-ãåìàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ó 10-ñóòî÷-
íûõ ïåðåïåëîâ Coturnix comuni (n = 12) ïòèöó èíòðàíàçàëüíî çàðàæàëè 18-
÷àñîâîé êóëüòóðîé Å. coli 1111 (Î149:Ê91:Ê88) â äîçå 5½109 áàêòåðèàëüíûõ 
êëåòîê. Êëèíèêî-ãåìàòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè èçó÷àëè íà ìîðñêèõ ñâèí-



 96 

êàõ ïðè âíóòðèáðþøèííîì çàðàæåíèè ðåôåðåíòíûì øòàììîì Y. pseudo-
tuberculosis I è èçîëÿòîì Å. coli Î115. 

Äëÿ îöåíêè äèíàìèêè ãèáåëè áåëûõ ìûøåé èñïîëüçîâàëè âíóòðè-
áðþøèííîå çàðàæåíèå êóëüòóðîé ìèêðîîðãàíèçìîâ (500 ìëí êë/ñì3) è 
èíòðàãàñòðàëüíîå ââåäåíèå 0,5 ñì3 òîêñèíà, ïîëó÷åííîãî ïîñëå îñâåòëå-
íèÿ æèäêîé êóëüòóðû. Èç æèâîòíûõ ïî ïðèíöèïó àíàëîãîâ ñôîðìèðîâàëè 
6 ãðóïï (ïî 10 ãîë. â êàæäîé): îñîáÿì èç I è II ãðóïïû ââîäèëè ñîîòâåòñò-
âåííî êóëüòóðó ìèêðîîðãàíèçìîâ è òîêñèí E. coli Î8 (âûäåëåí èç ôåêàëèé 
3-ñóòî÷íîãî òåëåíêà ñ êëèíè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè äèàðåè; èç III è IV — 
ñîîòâåòñòâåííî êóëüòóðó ìèêðîîðãàíèçìîâ è òîêñèí K. pneumoniae (ðåôå-
ðåíòíûé øòàìì ¹ 356); èç V ãðóïï — âíóòðèáðþøèííî àññîöèàöèþ 
(ïî 250 ìëí êë/ñì3) êóëüòóð ìèêðîîðãàíèçìîâ E. coli O8 è K. pneumo-
niae; èç VI ãðóïïû (êîíòðîëü) — âíóòðèáðþøèííî è èíòðàãàñòðàëüíî 
ñòåðèëüíûé ðàñòâîð NaCl (0,9 %). Ðàññ÷èòûâàëè ëåòàëüíîñòü (îòíîøåíèå 
÷èñëà ïîãèáøèõ îò áîëåçíè ê ÷èñëó çàáîëåâøèõ) è ñìåðòíîñòü (îòíîøå-
íèå ÷èñëà ïîãèáøèõ îò áîëåçíè ê îáùåé ÷èñëåííîñòè êîíòðîëèðóåìîé 
ïîïóëÿöèè). 

Ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè îáùåïðèíÿòû-
ìè ìåòîäàìè, ïðè ãèñòîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ïàòîëîãè÷åñêèé ìàòå-
ðèàë îò æèâîòíûõ è ïòèöû ôèêñèðîâàëè 10,0 % ôîðìàëèíîì è çàêëþ÷àëè 
â ïàðàôèí, ñðåçû îêðàøèâàëè ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì, ïî Âàí Ãèçîíó, 
ïî Êðàíòöó è ïî Ëåéøìàíó. 

Â ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëè àíàëèçàòîðû êðîâè ôèðìû «Min-
dray» (Êèòàé); ìèêðîñêîï ìîäåëè H604 Trinocular («Unico, Inc.», ÑØÀ) ñ 
öèôðîâîé ôîòîêàìåðîé Canon Power Shot A 640 (ÑØÀ), öèôðîâóþ îêó-
ëÿðíóþ âèäåîêàìåðó ÌÀ 88 («Hight Technology Inc.», ÑØÀ).  

Ïîëó÷åííûå äàííûå îáðàáàòûâàëè ìåòîäîì âàðèàöèîííîé ñòàòè-
ñòèêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè÷åñêèì ðóêîâîäñòâîì ñ ïðèìåíåíèåì ïðî-
ãðàììû Statgraphics Plus v. 5.0 (9). 

Ðåçóëüòàòû. Èñïîëüçîâàíèå ïèòàòåëüíûõ ñðåä Rambach agar, XLT-
4 agar, Cromocult Coliform agar ïðè ïðîâåäåíèè áàêòåðèîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïîçâîëèëî èäåíòèôèöèðîâàòü è äèôôåðåíöèðîâàòü êîëîíèè 
òàêñîíîìè÷åñêè ñõîäíûõ âèäîâ ýíòåðîáàêòåðèé. Ðåçóëüòàòû èäåíòèôèêà-
öèè ñ ïðèìåíåíèåì ñðåä Ãèññà ñîãëàñîâûâàëèñü ñ ðåçóëüòàòàìè òåñò-
ñèñòåì, íî ïîñëåäíèå ïîçâîëÿëè ñîêðàòèòü ñðîêè è ñíèçèòü çàòðàòíîñòü 
ïðîöåäóðû. Èç ïàòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ñìûâîâ èç íîñîâîé ïîëîñòè è 
ôåêàëèé òåëÿò, à òàêæå ñìûâîâ, ïîëó÷åííûõ â ðåïðîäóêòîðíûõ ïîìåùå-
íèÿõ æèâîòíîâîä÷åñêèõ îáúåêòîâ, âûäåëèëè 86 êóëüòóð ìèêðîîðãàíèçìîâ, 
ïðèíàäëåæàùèõ ê ñåìåéñòâó Enterobacteriaceae, èç êîòîðûõ 64 êóëüòóðû 
èäåíòèôèöèðîâàëèñü êàê E. coli, 10 — êàê Proteus mirabilis, 9 — Klebsiella 
pneumoniae, 3 — Salmonella typhimurium, òî åñòü ñðåäè íèõ äîìèíèðîâàëè 
ýøåðèõèè.  

Ïðè ñåðîëîãè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì Î-êîëè ñû-
âîðîòîê èç 139 ýïèçîîòè÷åñêèõ øòàììîâ E. coli ê ãðóïïå Î8 îòíåñëè 20 
øòàììîâ, ê Î141 — 27, Î138 — 18, Î9 — 11, Î139 — 9 è ê Î157 — 3. Ê 
íåòèïèðóåìûì ïðè÷èñëèëè 34 èçîëÿòà E. coli. Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, ñå-
ðîòèïèðîâàíèå E. coli ïî Î-àíòèãåíó çàòðóäíåíî èç-çà óçêîãî ñïåêòðà è íå-
âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñóùåñòâóþùèõ íàáîðîâ Î-êîëè ñûâîðîòîê, â ÷à-
ñòíîñòè ïî Î-ñåðîãðóïïå íå óäàëîñü òèïèðîâàòü 49,0 % èçîëÿòîâ E. coli, 
âûäåëåííûõ îò ïòèöû, è 22,0 % èçîëÿòîâ E. coli îò ïóøíûõ çâåðåé (10, 11).  

Ïðè èäåíòèôèêàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ, íå òèïèðóåìûõ ïî Î-àíòè-
ãåíó, â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè îïðåäåëÿëè ïàòîãåííûå 
ñâîéñòâà ïðè âíóòðèáðþøèííîì çàðàæåíèè áåëûõ ìûøåé. Èç èññëåäî-
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âàííûõ íàìè øòàììîâ ýíòåðîáàêòåðèé 35,0 % îêàçàëèñü ïàòîãåííûìè è 
65,0 % — íåïàòîãåííûìè. Èçâåñòíî, ÷òî ïàðåíòåðàëüíîå ââåäåíèå èåð-
ñèíèé ìûøåâèäíûì ãðûçóíàì èç-çà åñòåñòâåííîé âîñïðèèì÷èâîñòè ïî-
ñëåäíèõ íå äàåò îáúåêòèâíûõ ñâåäåíèé î íàëè÷èè ôàêòîðîâ ïàòîãåííîñòè 
ó óêàçàííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ è èõ ñïîñîáíîñòè âûçâàòü èíôåêöèîííûé 
ïðîöåññ (8). Ïîýòîìó äëÿ èçó÷åíèÿ ïàòîãåííûõ ñâîéñòâ ðåôåðåíòíûõ 
øòàììîâ Y. enterocolitica Î9 ¹ 383 è Y. pseudotuberculosis ¹ 290 ìû àïðî-
áèðîâàëè êåðàòîêîíúþíêòèâàëüíóþ ïðîáó. Äëÿ ñðàâíåíèÿ â êà÷åñòâå 
òåñò-øòàììà èñïîëüçîâàëè èçîëÿò E. coli Î8, âûäåëåííûé èç ôåêàëèé 
2-ñóòî÷íîãî òåëåíêà ñ êëèíè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè äèàðåè. Íà ìîðñêèõ 
ñâèíêàõ â òå÷åíèå 1 íåä ïðè åæåäíåâíîì îñìîòðå ïîñëå ââåäåíèÿ â 
êîíúþíêòèâàëüíóþ ïîëîñòü âçâåñè ìèêðîîðãàíèçìîâ (øòàìì E. coli Î8, 
ðåôåðåíòíûå øòàììû Y. enterocolitica Î9 ¹ 383 è Y. pseudotuberculosis ¹ 
290), ðåãèñòðèðóÿ âûðàæåííîñòü ïðèçíàêîâ êîíúþíêòèâèòà (ñóæåíèå 
ãëàçíîé ùåëè, ãèïåðåìèÿ êîíúþíêòèâû, îòåê âåê, íàëè÷èå è õàðàêòåð 
îòäåëÿåìîãî) è ñîñòîÿíèÿ ðîãîâèöû, óñòàíîâèëè ñëåäóþùèå ðàçëè÷èÿ. 
Øòàìì E. coli Î8 âûçûâàë ïðîãðåññèðóþùèé êîíúþíêòèâèò è êåðàòèò, 
õàðàêòåðèçóþùèéñÿ ñêëåèâàíèåì èçúÿçâëåííûõ âåê, îáèëüíûì ãíîéíûì 
èëè ãíîéíî-òâîðîæèñòûì ýêññóäàòîì, ñèëüíîå ïîìóòíåíèå ðîãîâèöû. Â 
ñëó÷àå ðåôåðåíòíîãî øòàììà Y. enterocolitica Î9 (S-ôîðìà) ¹ 383 îòìå÷àë-
ñÿ âûðàæåííûé è ïðîãðåññèðóþùèé ê 5-7-ì ñóò êîíúþíêòèâèò ïðè íåçíà-
÷èòåëüíîì íåïðîãðåññèðóþùåì ïîìóòíåíèè ðîãîâèöû, â òî âðåìÿ êàê â 
âàðèàíòå ñ ðåôåðåíòíûìè øòàììàìè Y. enterocolitica (R-ôîðìà) ¹ 383 è 
Y. pseudotuberculosis ¹ 290 íàáëþäàëè íåçíà÷èòåëüíî âûðàæåííûé êîíú-
þíêòèâèò ÷åðåç 2-3 ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ, îòñóòñòâèå èëè ñëàáóþ âûðà-
æåííîñòü êåðàòèòà ÷åðåç 2-3 ñóò áåç ïðîãðåññèðîâàíèÿ èëè äàæå ñ èñ-
÷åçíîâåíèåì ïîìóòíåíèÿ ðîãîâèöû ÷åðåç 5-7 ñóò. Â öåëîì áûëî óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî êåðàòîêîíúþíêòèâàëüíàÿ ïðîáà ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ÷óâñòâèòåëü-
íûì è ëåãêî âîñïðîèçâîäèìûì â ïðàêòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ òåñòîì äëÿ îöåí-
êè ïàòîãåííîñòè èåðñèíèé.  

Â ïëàíòàðíîì òåñòå íà ïðîäóêöèþ òîêñèíà ñðåäíÿÿ ðàçíîñòü ìàñ-
ñû ëàïîê ó ìûøåé â îïûòå è êîíòðîëå ÷åðåç 24 ÷ êîëåáàëàñü îò 6,66±4,41 
äî 48,33+3,54 ìã. Ó 42,8 % èçîëÿòîâ ýíòåðîáàêòåðèé ïîëó÷èëè êðèòå-
ðèé äîñòîâåðíîñòè td > 9,9, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî äîñòîâåðíîñòè ðàçëè÷èé 
Ð ≤ 0,01; ó 52,4 % èçîëÿòîâ — td > 4,3, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî äîñòîâåðíîñòè 
ðàçëè÷èé Ð ≤ 0,05. Èç 21 èçó÷åííîé êóëüòóðû ðåôåðåíòíûõ è ýïèçîîòè÷å-
ñêèõ øòàììîâ ýíòåðîáàêòåðèé, â òîì ÷èñëå ýøåðèõèé, íå òèïèðóåìûõ íà-
áîðîì Î-êîëè ñûâîðîòîê, 42,9 % áûëè óìåðåííî òîêñèãåííûìè, 28,5 % — 
ñëàáîòîêñèãåííûìè è 33,3 % — íåòîêñèãåííûìè (òàáë. 1). 

1. Ðåçóëüòàòû îöåíêè òîêñèãåííîñòè ýïèçîîòè÷åñêèõ è ðåôåðåíòíûõ øòàììîâ 
ýíòåðîáàêòåðèé â ïëàíòàðíîì òåñòå íà áåëûõ ëàáîðàòîðíûõ ìûøàõ 

Òîêñèãåííîñòü 
ìàññà ëàïêè, ìã

Âèä ìèêðîîðãàíèçìà, ¹ øòàììà  
(èñòî÷íèê âûäåëåíèÿ)  

îïûò êîíòðîëü
ñðåäíÿÿ ðàçíîñòü 
ìàññû, ìã (M±m)

td 

Salmonella typhimurium ¹ 5715 (ðåôåðåíòíûé øòàìì) 205 
215 
205 

160 
165 
165 

45,00±2,64 12,4 

S. typhimurium (ñìûâû, ïîëó÷åííûå â ðåïðîäóêòîðíûõ ïî-
ìåùåíèÿõ) 

185 
185 
200 

165 
160 
175 

23,33±6,43 8,3 

Klebsiella pneumoniae ¹ 356 (ðåôåðåíòíûé øòàìì) 190 
195 
190 

155 
150 
145 

38,33±4,32 7,2 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1
K. pneumoniae (ñìûâ ñî ñëèçèñòîé îáîëî÷êè íîñîâîé ïîëîñ-
òè òåëåíêà) 

180 
180 
185 

155 
155 
150 

28,33±5,04 5,9 

Kluyvera ascorbata (ïàòîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë îò òåëåíêà)  210 
205 
210 

160 
160 
165 

46,66±4,35 7,4 

Yersinia pseudotuberculosis ¹ 290 (ðåôåðåíòíûé øòàìì) 180 
185 
185 

175 
170 
180 

6,66+4,41 6,3 

Y. enterocolitica Î9 S-ôîðìà ¹ 383 (ðåôåðåíòíûé øòàìì) 210 
210 
215 

165 
165 
160 

48,33±3,54 4,3 

Y. enterocolitica Î9 R-ôîðìà ¹ 383 (ðåôåðåíòíûé øòàìì) 180 
185 
180 

150 
155 
150 

30,00±3,26 8,4 

Escherichia coli O78 ¹ 320 (ðåôåðåíòíûé øòàìì) 190 
205 
195 

155 
165 
160 

36,66±6,10 15,0 

E. coli Î115 ¹ 580 (ðåôåðåíòíûé øòàìì) 210 
200 
205 

155 
140 
155 

55,00±5,40 12,5 

E. coli Î35 (ôåêàëèè òåëåíêà) 185 
170 
180 

155 
150 
165 

21,66±4,72 6,0 

E. coli Î115 (ôåêàëèè òåëåíêà) 155 
160 
155 

150 
155 
155 

3,33±2,26 10,7 

E. coli Î8 (ôåêàëèè òåëåíêà) 185 
190 
185 

145 
145 
150 

40,00±3,52 9,4 

E. coli Î115 (ôåêàëèè òåëåíêà)  205 
195 
200 

190 
185 
190 

11,66±2,35 14,3 

E. coli Î26 (ôåêàëèè òåëåíêà) 195 
195 
200 

180 
180 
190 

13,33±6,34 4,5 

E. coli Î35 (ôåêàëèè òåëåíêà) 195 
210 
195 

180 
185 
180 

18,33±4,15 12,1 

E. coli Î8 (ôåêàëèè òåëåíêà) 190 
190 
185 

190 
185 
185 

1,66±1,27 5,9 

E. coli Î35 (ôåêàëèè òåëåíêà) 205 
205 
195 

165 
160 
160 

40,00±3,41 13,2 

E. coli Î8 (ôåêàëèè òåëåíêà) 225 
220 
235 

185 
180 
190 

41,66±6,14 11,9 

E. coli Î115 (ôåêàëèè òåëåíêà) 180 
175 
180 

175 
170 
180 

3,33±2,26 11,3 

E. coli Î115 (ôåêàëèè òåëåíêà) 175 
175 
180 

160 
160 
170 

13,33±5,14 8,7 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðè ñðåäíåé ðàçíîñòè ìàññû ëàïîê 15,00-34,00 ìã øòàìì õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ñëàáî-
òîêñèãåííûé; 35,00-64,00 ìã — êàê óìåðåííî òîêñèãåííûé, 65 ìã è áîëåå — êàê âûñîêîòîêñèãåííûé. 
 

Ãèñòîõèìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â òêàíÿõ ïëàíòàðíîé ïîâåðõíîñòè ëàï 
ïðè ââåäåíèè òîêñèíà Y. pseudotuberculosis õàðàêòåðèçîâàëèñü äåñòðóêöèåé 
îðîãîâåâøåãî ñëîÿ ýïèäåðìèñà êîæè è îáùåé ñîñóäèñòîé ðåàêöèåé, îòå-
êîì è ãèïåðåìèåé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè äåðìû. Â ñîñî÷êîâîì ñëîå äåð-
ìû ìåæäó âîëîêíàìè ðûõëîé âîëîêíèñòîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè ðàñïî-
ëàãàëèñü ãîìîãåííûå ìàññû ýêññóäàòà áëåäíî-êðàñíîãî öâåòà. Ãåìîöèðêó-
ëÿòîðíûå èçìåíåíèÿ ïðîÿâëÿëèñü â âèäå ïîëíîêðîâèÿ àðòåðèîë, âåíóë, 
êàïèëëÿðîâ, â ïðîñâåòå ñîñóäîâ ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà îòìå÷àëàñü 
àãðåãàöèÿ ýðèòðîöèòîâ è íèòè ôèáðèíà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î ïðîöåññå 
òðîìáîîáðàçîâàíèÿ, âäîëü ýíäîòåëèÿ ñîñóäîâ íàáëþäàëàñü òàê íàçûâàåìàÿ 
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ïîãðàíè÷íàÿ ëîêàëèçàöèÿ ëåéêîöèòîâ. Â ñîñî÷êîâîì ñëîå äåðìû ìåæäó 
âîëîêíàìè ðûõëîé âîëîêíèñòîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè íàõîäèëèñü ãîìî-
ãåííûå ìàññû ýêññóäàòà áëåäíî-êðàñíîãî öâåòà, íàáëþäàëàñü èíôèëüòðà-
öèÿ ëåéêîöèòàìè (ðèñ. 1, à, á). 

 

Ðèñ. 1. Ìîðôîëîãèÿ òêàíåé ó ëàáîðàòîðíûõ ìûøåé ïîñëå ââåäåíèÿ áàêòåðèàëüíîé âçâåñè ðåôå-
ðåíòíîãî øòàììà Yersinia pseudotuberculosis âíóòðèêîæíî (ïëàíòàðíûé òåñò) è åãî òîêñèíà per
rectum (îñâåòëåííàÿ êóëüòóðàëüíàÿ æèäêîñòü, òåñò ðàñøèðåíèÿ êèøå÷íèêà): à — äåñòðóêöèÿ 
îðîãîâåâøåãî ñëîÿ ýïèäåðìèñà ïëàíòàðíîé ïîâåðõíîñòè ëàï, á — èíôèëüòðàöèÿ ëåéêîöèòàìè 
ñîñî÷êîâîãî ñëîÿ äåðìû ïëàíòàðíîé ïîâåðõíîñòè ëàï; â — ãèäðîïè÷åñêàÿ äèñòðîôèÿ ýíòåðî-
öèòîâ êèøå÷íèêà. Îêðàøèâàíèå ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì, óâåëè÷åíèå ½250. 

 

Â òåñòå ðàñøèðåíèÿ êèøå÷íèêà ñ èñïîëüçîâàíèåì íàäîñàäî÷íîé 
æèäêîñòè Y. pseudotuberculosis ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà äëÿ òîíêî-
ãî êèøå÷íèêà íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ îò 0,070±0,009 äî 0,116±0,005. Èç 
îáùåãî ÷èñëà èçó÷åííûõ øòàììîâ 27,7 % õàðàêòåðèçîâàëèñü êàê òîêñè-
ãåííûå, 18,1 % — êàê ñëàáîòîêñèãåííûå è 54,5 % — êàê íåòîêñèãåííûå. 
Ãèñòîõèìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïðè ââåäåíèè òîêñèíà ýíòåðîáàêòåðèé ïðî-
ÿâëÿëèñü â ãèäðîïè÷åñêîé äèñòðîôèè ýíòåðîöèòîâ çà ñ÷åò íàêîïëåíèÿ 
æèäêîñòè â öèòîïëàçìå êëåòîê, äåñòðóêòèâíî-íåêðîòè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ, 
âî âñåõ îáîëî÷êàõ òîíêîãî è òîëñòîãî îòäåëà êèøå÷íèêà íàáëþäàëèñü ñî-
ñóäèñòûå íàðóøåíèÿ è èíôèëüòðàòèâíûå ÿâëåíèÿ (ñì. ðèñ. 1, â).   

Â öåëîì ðåçóëüòàòû òåñòà ðàñøèðåíèÿ êèøå÷íèêà è ïëàíòàðíîãî 
òåñòà èìåëè âûñîêóþ ñòåïåíü êîððåëÿöèè (r = 0,96). Âìåñòå ñ òåì íå-
äîñòàòêîì òåñòà ðàñøèðåíèÿ êèøå÷íèêà íà ìûøàõ-ñîñóíêàõ ñëåäóåò 
ñ÷èòàòü áóëüøóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ãèáåëü æèâîòíûõ ïðè òðàíñïîðòè-
ðîâêå è ñîäåðæàíèè, âîçìîæíîñòü âûáðàêîâêè ïðè òðàâìå êèøå÷íèêà 
ïðè ââåäåíèè ìàòåðèàëà. Îöåíêà òîêñèãåííîñòè ýíòåðîáàêòåðèé â ïëàí-
òàðíîì òåñòå îíêîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëåòèçìî-
ìåòðà ïîçâîëÿåò íàáëþäàòü ðàçâèòèå ýêñïåðèìåíòàëüíî âûçâàííîé ðå-
àêöèè ó æèâîòíûõ çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ îáúåìà âûòåñíÿåìîé æèäêîñòè èç 
âîäíîé êàìåðû äî è ÷åðåç îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ïîñëå 
ââåäåíèÿ òîêñèíà (12).  

Îöåíêà äèíàìèêè ãèáåëè áåëûõ ìûøåé ïðè âíóòðèáðþøèííîì 
çàðàæåíèè è èíòðàãàñòðàëüíîì ââåäåíèè òîêñèíà èçîëÿòà E. coli Î8 è ðå-
ôåðåíòíîãî øòàììà K. pneumoniae ¹ 356 ïîêàçàëà, ÷òî ëåòàëüíîñòü è 
ñìåðòíîñòü ñîñòàâèëè 100 % íåçàâèñèìî îò ñïîñîáà ïîñòóïëåíèÿ èññëå-
äóåìîãî ìàòåðèàëà â îðãàíèçì. Ïðè âíóòðèáðþøèííîì çàðàæåíèè èçîëÿ-
òîì E. coli Î8, âûäåëåííûì èç ôåêàëèé 3-ñóòî÷íîãî òåëåíêà ñ êëèíè÷å-
ñêèìè ïðèçíàêàìè äèàðåè (I ãðóïïà), ãèáåëü 6 ìûøåé íàñòóïèëà ÷åðåç 
24 ÷, 4 — ÷åðåç 48 ÷, òîãäà êàê ïðè èíòðàãàñòðàëüíîì ââåäåíèè òîêñèíà 
E. coli Î8 (II ãðóïïà) ãèáåëü 8 îñîáåé ðåãèñòðèðîâàëè ÷åðåç 12 ÷, 2 — ÷å-
ðåç 24 ÷. Ïðè âíóòðèáðþøèííîì çàðàæåíèè êóëüòóðîé ìèêðîîðãàíèçìîâ 
ðåôåðåíòíûì øòàììîì K. pneumoniae ¹ 356 (III ãðóïïà) ãèáåëü 2 ìûøåé 
çàôèêñèðîâàëè ÷åðåç 24 ÷, 8 — ÷åðåç 48 ÷, òîãäà êàê ïðè èíòðàãàñòðàëü-
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íîì ââåäåíèè òîêñèíà K. pneumoniae ¹ 356 (IV ãðóïïà) ñìåðòü 4 ìûøåé 
íàñòóïèëà ÷åðåç 12 ÷, 6 — ÷åðåç 24 ÷. Ïðè âíóòðèáðþøèííîì çàðàæåíèè 
àññîöèàöèåé ýøåðèõèé è êëåáñèåëë (V ãðóïïà) 3 îñîáè ïîãèáëè ÷åðåç 6 ÷, 
7 — ÷åðåç 12 ÷. Â öåëîì ïðè ââåäåíèè òîêñèíà æèâîòíûå ïîãèáàëè áûñò-
ðåå, ÷åì ïðè çàðàæåíèè êóëüòóðîé ìèêðîîðãàíèçìîâ (ðèñ. 2).  
 

 

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ãèáåëè ëàáîðàòîðíûõ ìû-
øåé ïðè âíóòðèáðþøèííîì çàðàæåíèè êóëü-
òóðîé ýíòåðîáàêòåðèé èëè èíòðàãàñòðàëüíîì 
ââåäåíèè èõ òîêñèíîâ: 1 è 2 — I è II ãðóïïû, 
ñîîòâåòñòâåííî êóëüòóðà è òîêñèí èçîëÿòà Es-
cherichia coli Î8 (âûäåëåí èç ôåêàëèé 3-ñó-
òî÷íîãî òåëåíêà ñ êëèíè÷åñêèìè ïðèçíàêà-
ìè äèàðåè); 3 è 4 — III è IV ãðóïïû, ñîîò-
âåòñòâåííî êóëüòóðà è òîêñèí Klebsiella pne-
umoniae (ðåôåðåíòíûé øòàìì ¹ 356); 5 — V
ãðóïïà, ââåäåíèå âíóòðèáðþøèííî àññîöèà-
öèè E. coli O8 è K. pneumoniae; 6 — VI ãðóïïà

(êîíòðîëü), ââåäåíèå âíóòðèáðþøèííî è èíòðàãàñòðàëüíî ñòåðèëüíîãî ðàñòâîðà NaCl (0,9 %).
 

Ïðè èíòðàãàñòðàëüíîì ââåäåíèè òîêñèíà E. coli Î8 è K. pneumoniae 
êëèíè÷åñêèå ïðèçíàêè áîëåçíè ðàçâèâàëèñü â ïåðâûå 6-8 ÷ â ôîðìå îá-
ùåãî òðåìîðà, ñóäîðîã, äèàðåè. Ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ó ìû-
øåé, ïîãèáøèõ ÷åðåç 12 ÷ ïîñëå ââåäåíèÿ òîêñèíà, ïðîÿâëÿëèñü ïîëíî-
êðîâèåì ïå÷åíè, ïî÷åê è ñåëåçåíêè. Ó âñåõ ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ íà-
áëþäàëè óâåëè÷åíèå ñåëåçåíêè è ìåçåíòåðèàëüíûõ ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ â 
2-3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ó ÷àñòè æèâîòíûõ îòìå÷àëèñü åäè-
íè÷íûå ìåëêîòî÷å÷íûå êðîâîèçëèÿíèÿ â ëåãêèõ è êðîâÿíèñòîå ñîäåðæà-
íèå â æåë÷íîì ïóçûðå. Ó æèâîòíûõ, ïîãèáøèõ ÷åðåç 24 ÷ ïîñëå ïîñòóï-
ëåíèÿ òîêñèíà, íàáëþäàëèñü ÿâëåíèÿ ýíòåðîñîðáöèè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ 
ðåçêèì è íåðàâíîìåðíûì âçäóòèåì ïåòåëü êèøå÷íèêà, ñêîïëåíèåì æèä-
êîñòè â ïðîñâåòå æåëóäêà è êèøå÷íèêà. Ïðè ãèñòîõèìè÷åñêîì èññëåäîâà-
íèè ïàòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïðè ââåäåíèè òîêñèíà õàðàêòåðèçîâàëñÿ ñî-
÷åòàíèåì îáùåé ñîñóäèñòîé ðåàêöèè ñ äèñòðîôè÷åñêèìè è íåêðîòè÷å-
ñêèìè èçìåíåíèÿìè âî âñåõ âíóòðåííèõ îðãàíàõ. Ãåìîöèðêóëÿòîðíûå 
èçìåíåíèÿ ïðîÿâëÿëèñü ïîëíîêðîâèåì ñîñóäîâ ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî 
ðóñëà, îòìå÷àëèñü ïðèçíàêè ñåðîçíîãî îòåêà è ëåéêîöèòàðíàÿ èíôèëüòðà-
öèÿ ýïèòåëèÿ è ñîáñòâåííîé ïëàñòèíêè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè âñåõ îòäåëîâ 
êèøå÷íèêà, â òîíêîì êèøå÷íèêå çàôèêñèðîâàëè ïðîÿâëåíèÿ ãèäðîïè÷å-
ñêîé äèñòðîôèè ýíòåðîöèòîâ (ñì. ðèñ. 1, â). Íàèáîëåå âûðàæåííûå èçìå-
íåíèÿ îáíàðóæèâàëèñü â ïå÷åíè, ñåëåçåíêå è ëèìôàòè÷åñêèõ óçëàõ. Â ïå-
÷åíè ðåãèñòðèðîâàëè ïðèçíàêè òîêñè÷åñêîé äèñòðîôèè (çåðíèñòîñòü è 
íåðàâíîìåðíîå îêðàøèâàíèå öèòîïëàçìû ãåïàòîöèòîâ). Ó ÷àñòè ãåïàòîöè-
òîâ íàáëþäàëàñü ãèïåðòðîôèÿ ÿäðà. Â ïàðåíõèìå èìåëèñü ìíîãî÷èñëåí-
íûå íåêðîòè÷åñêèå î÷àæêè îâàëüíîé ôîðìû, èíôèëüòðèðîâàííûå ïîëè-
ìîðôíîÿäåðíûìè ëåéêîöèòàìè. Îòìå÷àëîñü ðàñøèðåíèå è ïîëíîêðîâèå 
öåíòðàëüíîé âåíû, âíóòðèäîëüêîâûå ñèíóñîèäíûå êàïèëëÿðû áûëè çàïîë-
íåíû ñòóäåíèñòîé ìàññîé áëåäíî-êðàñíîãî öâåòà. Â ñåëåçåíêå è ëèìôàòè-
÷åñêèõ óçëàõ ëèìôîèäíûå ôîëëèêóëû áûëè ìåëêîãî ðàçìåðà áåç ïðèçíà-
êîâ àíòèãåííîé ðåàêöèè.  

Ó÷èòûâàÿ äàííûå ëèòåðàòóðû î âîñïðèèì÷èâîñòè ëàáîðàòîðíûõ 
æèâîòíûõ ê ýíòåðîáàêòåðèÿì (13), êëèíèêî-ãåìàòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè 
ïðè âíóòðèáðþøèííîì çàðàæåíèè ðåôåðåíòíûì øòàììîì Y. pseudotu-
berculosis èññëåäîâàëè íà ìîðñêèõ ñâèíêàõ, èçîëÿòîì Å. coli Î115 — íà 
êðîëèêàõ. Êëèíè÷åñêèå ïðèçíàêè áîëåçíè ó ìîðñêèõ ñâèíîê îòìå÷àëè íà 
2-å ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ â âèäå ïîòåðè àïïåòèòà è îòêàçà îò êîðìà, êîíú-
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þíêòèâèòà, ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû òåëà äî 40 °Ñ, ïðîãðåññèðóþùåé äèà-
ðåè, ÷åðåç 5 ñóò ó æèâîòíûõ íàáëþäàëèñü ñóäîðîãè è ïàðàëè÷ êîíå÷íî-
ñòåé. Ó êðîëèêîâ êëèíè÷åñêèå ïðèçíàêè áîëåçíè ðåãèñòðèðîâàëè ÷åðåç 
5 ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ Å. coli Î115 (îòñóòñòâèå àïïåòèòà, æàæäà, öèàíîç 
ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê, ïðîãðåññèðóþùàÿ äèàðåÿ). Ãåìàòîëîãè÷åñêèå è áèî-
õèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè è ñûâîðîòêè êðîâè ó æèâîòíûõ ïðè çàðà-
æåíèè Y. pseudotuberculosis è E. coli Î115 õàðàêòåðèçîâàëèñü ñíèæåíèåì 
ñîäåðæàíèÿ ãåìîãëîáèíà, àëüáóìèíà è ãëþêîçû, ïîâûøåíèåì ãåìàòîêðè-
òà, ÷èñëà ëåéêîöèòîâ, êîëè÷åñòâà áèëèðóáèíà, àëàíèíàìèíîòðàíñôåðàçû 
(ÀëÀÒ), àñïàðòàòàìèíîòðàíñôåðàçû (ÀñÀÒ) è ëàêòàòäåãèäðîãåíàçû (ËÄÃ), 
êðåàòèíèíà, α-àìèëàçû (òàáë. 2).  

2. Èçìåíåíèå ãåìàòîëîãè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðè çàðàæåíèè 
ìîðñêèõ ñâèíîê ðåôåðåíòíûì øòàììîì Yersinia pseudotuberculosis è êðîëèêîâ 
èçîëÿòîì Escherichia coli O115 (M±m) 

Ãðóïïà ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ (n = 6) 
ìîðñêèå ñâèíêè êðîëèêè Ïîêàçàòåëü  

îïûò êîíòðîëü îïûò êîíòðîëü 
Ãåìîãëîáèí, ã/ë 76,0±1,5 115,0±0,7 98,0±1,2 145,0±0,2 
Ãåìàòîêðèò, % 56,8±0,5 38,7±1,3 54,7±0,6 32,6±1,3 
Ëåéêîöèòû, òûñ/ìêë 28,2±1,6 11,5±3,2 15,7±0,1 9,3±0,3 
Ýîçèíîôèëû, % 2,4±0,3 2,5±0,2 1,8±0,6 3,1±0,6 
Áàçîôèëû, % 3,3±0,3 1,4±0,6 2,6±0,7 3,6±0,5 
Íåéòðîôèëû, % 5,6±0,3 3,2±0,5 8,4±0,4 6,3±0,4 
Ëèìôîöèòû, % 86,4±0,8 68,8±0,7 38,6±0,6 36,1±0,8 
Ìîíîöèòû, %    2,0±0,5 4,6±0,4 6,1±0,3 5,2±0,6 
Áèëèðóáèí îáùèé, ìêìîëü/ë 1,3±0,2 0,6±1,5 16,2±1,6 1,2±2,6 
ÀñÀÒ, åä/ë 518,0±0,2 347,0±0,5 156,0±1,2 111,0±1,9 
ÀëÀÒ, åä/ë 135,0±0,3 76,0±1,5 113,0±0,1 75,0±0,5 
ËÄÃ, åä/ë 685,0±0,7 456,0+1,4 201,0±1,1 130,0±1,7 
Ìî÷åâèíà, ìîëü/ë 10,3±1,3 9,1±0,7 9,2±1,1 8,1±1,5 
Êðåàòèíèí, ìêìîëü/ë 54,7±1,3 46,5±1,3 57,8±1,0 47,5±2,3 
Îáùèé áåëîê, ã/ë 25,0±1,8 47,0±1,4 45,0±1,9 53,0±0,3 
Àëüáóìèí, ã/ë 38,9±0,6 25,7±1,3 53,8±1,0 27,6±1,7 
Ùåëî÷íàÿ ôîñôàòàçà, åä/ë 98,0±0,5 125,0±1,2 10,5±1,3 15,0±1,9 
α-Àìèëàçà, åä/ë 1179,0±0,4 786,0±1,1 1235,0±0,3 325,0±0,5 
Ãëþêîçà, ìîëü/ë 5,0±0,9 7,0±1,9 4,0±1,9 7,0±1,5 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÀñÀÒ — àñïàðòàòàìèíîòðàíñôåðàçà, ÀëÀÒ — àëàíèíàìèíîòðàíñôåðàçà, ËÄÃ — ëàêòàò-
äåãèëðãåíàçà. 
Ð ≤ 0,001. 
 

Ïîñëå èíòðàíàçàëüíîãî çàðàæåíèÿ 10-ñóòî÷íûõ ïåðåïåëîâ Coturnix 
comuni (n = 12) ðåôåðåíòíûì øòàììîì Å. coli 1111 (Î149:Ê91:Ê88) êëè-
íè÷åñêèå ïðèçíàêè áîëåçíè íàáëþäàëè ÷åðåç 3 ñóò â âèäå ïðîãðåññèðóþ-
ùåé äåïðåññèè, æàæäû, îòñóòñòâèÿ àïïåòèòà, öèàíîçà ñëèçèñòûõ îáîëî-
÷åê, â ïîñëåäóþùèå 4-5 ñóò ðàçâèâàëèñü ïðèçíàêè äèàðåè. Ïàòîëîãîàíà-
òîìè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, îáóñëîâëåííûå ïîäîñòðîé ñåïòèêîòîêñåìèåé, õà-
ðàêòåðèçîâàëèñü ãåìîððàãè÷åñêèì ýíòåðèòîì, ñåðîçíî-ôèáðèíîçíûì ïå-
ðèãåïàòèòîì, àòðîôèåé ôàáðèöèåâîé áóðñû, ñåðîçíî-ôèáðèíîçíûì àýðî-
ñàêêóëèòîì, ñåðîçíî-ôèáðèíîçíûì ïåðèòîíèòîì.  

Ïðè ãèñòîõèìè÷åñêîì èññëåäîâàíèè â ñëèçèñòîé îáîëî÷êå æåëóä-
êà è òîíêîãî îòäåëà êèøå÷íèêà ó ïòèö îòìå÷àëè ðàçðàñòàíèå ðûõëîé âî-
ëîêíèñòîé ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè, îêðàøèâàþùåéñÿ ïî Âàí-Ãèçîíó â êðàñ-
íûé öâåò. Â ñîáñòâåííîé ïëàñòèíêå âîðñèíîê êèøå÷íèêà áûëè âèäíû 
ñêîïëåíèÿ áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê, îêðàøåííûõ ïî Êðàíòöó è Ëåéøìàíó. 
Íà âñåì ïðîòÿæåíèè êèøå÷íèêà íàáëþäàëàñü ðåçêàÿ ãèïåðåìèÿ, âûðà-
æåííûé îòåê ïîäñëèçèñòîé îñíîâû, ìíîæåñòâåííûå êðîâîèçëèÿíèÿ, èí-
ôèëüòðàöèÿ ìîíîíóêëåàðàìè è ïñåâäîýîçèíîôèëàìè, äèôôóçíàÿ ëèìôî-
èäíàÿ ïðîëèôåðàöèÿ. Â ïå÷åíè âûÿâëÿëè ðàñøèðåíèå è ïîëíîêðîâèå ñî-
ñóäîâ ïîðòàëüíûõ òðàêòîâ è öåíòðàëüíûõ âåí äîëåê, â ðàñøèðåííûõ ñè-
íóñîèäíûõ êàïèëëÿðàõ èìåëèñü ñêîïëåíèÿ ãèàëèíîïîäîáíîé ìàññû è íå-
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ìíîãî÷èñëåííûå çåðíà ãåìîñèäåðèíà. Â ôàáðèöèåâîé áóðñå îòìå÷àëè íà-
áóõàíèå ìíîãîðÿäíîãî ïðèçìàòè÷åñêîãî ýïèòåëèÿ ñêëàäîê ñëèçèñòîé îáî-
ëî÷êè; â íåêîòîðûõ êëåòêàõ âñòðå÷àëèñü ìåëêèå âàêóîëè; â ñîáñòâåííîì 
ñëîå ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ðåãèñòðèðîâàëè ïðèçíàêè îòåêà. Êîðêîâîå âå-
ùåñòâî ëèìôàòè÷åñêèõ ôîëëèêóëîâ áûëî èñòîí÷åíî, èìåëèñü ïðîñâåòëåí-
íûå ó÷àñòêè; â ìîçãîâîì âåùåñòâå íàáëþäàëè î÷àãè äåñòðóêöèè è ëèçèñà 
ëèìôîöèòîâ ñ ÿâëåíèÿìè êàðèîïèêíîçà è êàðèîðåêñèñà. Ïðè áîëüøîì 
óâåëè÷åíèè ìèêðîñêîïà â êîðêîâîì âåùåñòâå ëèìôàòè÷åñêèõ ôîëëèêóëîâ 
îáíàðóæèâàëèñü áëèçêîðàñïîëîæåííûå ëèìôîöèòû, ìîçãîâîå âåùåñòâî õà-
ðàêòåðèçîâàëîñü áîëåå ñâåòëîé îêðàñêîé. Ñåëåçåíêà áûëà âèøíåâîãî öâå-
òà, êðîâåíàïîëíåííàÿ, îòìå÷àëè îòåê è ÷àñòè÷íîå ðàçâîëîêíåíèå êàïñó-
ëû. Â îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ íàáëþäàëèñü îïóñòîøåíèÿ ïóëüïû (êàê ðå-
çóëüòàò íàðóøåíèÿ ñòðóêòóðíûõ ñâÿçåé ýëåìåíòîâ), âûÿâëÿëèñü ãèãàíò-
ñêèå ìàêðîôàãè. Âåíîçíûå ñèíóñû êðàñíîé ïóëüïû áûëè ðàñøèðåííûìè. 
Â áåëîé ïóëüïå âîêðóã öåíòðàëüíîé àðòåðèè íå îòìå÷àëè ôîðìèðîâàíèÿ 
ïëîòíîãî êîëüöà èç ëèìôîöèòîâ, ñëîè îáîëî÷åê àðòåðèé áûëè ðàçâîëîê-
íåííûìè, â öåíòðàõ ðàçìíîæåíèÿ ïðîèñõîäèëà ïðîëèôåðàöèÿ ëèìôîöèòîâ. 
Ó ïîäîïûòíûõ ïåðåïåëîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíûìè ïîâûøàëîñü ÷èñ-
ëî ëåéêîöèòîâ (ñîîòâåòñòâåííî 33,9±2,6 è 28,3±3,6 òûñ. êë/ìêë), ëèìôîöè-
òîâ (18,8±0,7 è 15,7±0,8 %), ìîíîöèòîâ (2,8±0,4 è 2,0±0,5 %) è ýîçèíî-
ôèëîâ (ñîîòâåòñòâåííî 3,08±0,63 è 1,80±0,64 %). 

Ïðè ïðîãðåññèðóþùåé äèàðåå íà 3-5-å ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ öûï-
ëÿò íàáëþäàëèñü íàðóøåíèÿ âîäíî-ýëåêòðîëèòíîãî áàëàíñà. Òàê, ïîêà-
çàòåëè ïî Na+ (ììîëü/ë) ñîñòàâèëè â îïûòå 128,11±0,32, â êîíòðîëå — 
154,21±0,33; ïî Ê+ (ììîëü/ë) — ñîîòâåòñòâåííî 33,81±0,23 è 3,97±0,13; 
ïî Cl− (ììîëü/ë) — 102,66±0,31 è 101,16±0,42. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðè ïî-
òåðÿõ èîíîâ íàòðèÿ ðàçâèâàëèñü êîìïåíñàòîðíûå èçìåíåíèÿ êèñëîòíî-
ùåëî÷íîãî ñîñòîÿíèÿ, ïðè òÿæåëîé äåãèäðàòàöèè — ãèïåðêàëèåìèÿ. Òà-
êèå íàðóøåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê òÿæåëûì ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèì ñèíäðîìàì, 
îñîáåííî ïðè ñðåäíåé è òÿæåëîé ñòåïåíè äåãèäðàòàöèè, è áóäó÷è íåðàñ-
ïîçíàííûìè è íåóñòðàíåííûìè, âî ìíîãîì îïðåäåëÿþò âûðàæåííîñòü 
êëèíè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, òå÷åíèå è èñõîä çàáîëåâàíèÿ. Ðàíåå ìû ñîîáùà-
ëè, ÷òî ïðè äîìèíèðîâàíèè òîêñèãåííûõ ýíòåðîáàêòåðèé â ìèêðîáèîöå-
íîçàõ êèøå÷íèêà ïîðîñÿò ãåìàòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè õàðàêòåðèçîâàëèñü 
ïîâûøåíèåì ïîêàçàòåëÿ ãåìàòîêðèòà, ôàãîöèòàðíîé àêòèâíîñòè è îáùåé 
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè ëåéêîöèòîâ êðîâè (14). Íà-
øè ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ èçìåíåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ïàòîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññàõ, â öåëîì ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé: íà-
ïðèìåð, óñòàíîâëåíî, ÷òî òîêñèíû ýíòåðîáàêòåðèé, àäñîðáèðóÿñü íà ýïè-
òåëèàëüíûõ êëåòêàõ âîðñèíîê òîíêîãî êèøå÷íèêà, ñòèìóëèðóþò àäåíè-
ëàòöèêëàçó, ïîýòîìó óâåëè÷èâàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ àäåíîçèíìîíîôîñôà-
òà, óñèëèâàþùåãî ãèïåðñåêðåöèþ âîäû è õëîðèäîâ â ïðîñâåò êèøå÷íèêà 
è óãíåòàþùåãî ðåçîðáöèþ íàòðèÿ. Êàê ñëåäñòâèå, ïðîñâåò êèøêè ïåðå-
ïîëíÿåòñÿ æèäêîñòüþ, àêòèâèðóåòñÿ ïåðèñòàëüòèêà êèøå÷íèêà è ðàçâè-
âàåòñÿ äèàðåÿ (15, 16). 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èäåíòèôèêàöèè ýíòåðîáàêòåðèé, íå òèïèðóå-
ìûõ ïî Î-àíòèãåíó, îáùåïðèíÿòàÿ ñõåìà áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâà-
íèÿ çàâåðøàåòñÿ áèîëîãè÷åñêîé ïðîáîé. Âîñïðèèì÷èâîñòü ëàáîðàòîðíûõ 
ìîäåëåé çàâèñèò îò âèðóëåíòíîñòè âîçáóäèòåëÿ, äîçû, ìåòîäà ââåäåíèÿ, 
÷óâñòâèòåëüíîñòè ê òåðìîëàáèëüíûì è òåðìîñòàáèëüíûì òîêñèíàì. Òàê, 
ïðè âíóòðèáðþøèííîì ââåäåíèè áåëûì áåñïîðîäíûì ìûøàì áàêòåðè-
àëüíîé âçâåñè ðåçóëüòàòû âîñïðîèçâåäåíèÿ áîëåçíè íà ëàáîðàòîðíûõ è 
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åñòåñòâåííî âîñïðèèì÷èâûõ æèâîòíûõ íå êîððåëèðóþò (16). Óñòàíîâëåíî, 
÷òî ýíòåðîòîêñèãåííûå (ÅÒÅÑ) øòàììû E. coli ïðîäóöèðóþò äâà òèïà ýí-
òåðîòîêñèíîâ — òåðìîëàáèëüíûé (ÒËÝ) è òåðìîñòàáèëüíûé (ÒÑÝ), ðàç-
ëè÷àþùèåñÿ ïî ñòðóêòóðå, ìîëåêóëÿðíîé ìàññå, èììóíîãåííîñòè, ìåõà-
íèçìàì äåéñòâèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ îöåíêè ÒËÝ ïðèìåíÿþò òåñò 
îòåêà ëàï ó áåëûõ ìûøåé, êîæíóþ ïðîáó íà êðîëèêàõ, ðåàêöèè àãðåãàöèè 
òðîìáîöèòîâ, â ñëó÷àå ÒÑÝ — èíîêóëÿöèþ 15-ñóòî÷íûõ êóðèíûõ ýìáðèî-
íîâ è àíàëüíóþ ïðîáó íà 15-ñóòî÷íûõ ìûøàòàõ-ñîñóíàõ (5, 16). Îäíàêî 
âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî îöåíêà òîêñè÷åñêîãî ýôôåêòà íà ëàáîðàòîðíûõ ìîäåëÿõ 
ñîïðÿæåíà ñ îïðåäåëåííûìè òðóäíîñòÿìè, ïåðñïåêòèâíûìè äëÿ ýòèõ öå-
ëåé ïðèçíàíû òåñò-ñèñòåìû, îñíîâàííûå íà ìåòîäå îáðàòíîé ïàññèâíîé 
ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè, ìåòîäû èììóíîäèôôóçèè, ïîçâîëÿþùèå áûñòðî 
îïðåäåëèòü íàëè÷èå òåðìîñòàáèëüíîãî è òåðìîëàáèëüíîãî òîêñèíîâ.  

 Èòàê, â íàøèõ îïûòàõ ïðè îöåíêå òîêñèãåííûõ ñâîéñòâ èçîëÿòîâ 
Escherichia coli ñ ïðèìåíåíèåì ëàáîðàòîðíûõ ìîäåëåé íàëè÷èå ýíòåðîòîê-
ñèíà âûÿâëåíî ó 53,9 % èçîëÿòîâ, ïðè ýòîì óìåðåííî òîêñèãåííûìè è 
ñëàáîòîêñèãåííûìè ñâîéñòâàìè õàðàêòåðèçîâàëèñü ñîîòâåòñòâåííî 15,4 è 
38,5 % èçîëÿòîâ, íåòîêñèãåííûìè — 46,1 %. Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîé òîê-
ñåìèè, îáóñëîâëåííîé òîêñèíàìè E. coli è Yersinia pseudotuberculosis, äèíà-
ìèêà ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ õàðàêòåðèçîâàëàñü ðàçâèòèåì ãèäðîïè÷å-
ñêîé äèñòðîôèè ýïèòåëèîöèòîâ âîðñèíîê òîíêîãî îòäåëà êèøå÷íèêà è 
ðàçâèòèåì îáùåé ðåàêöèè ñîñóäîâ ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà ñëèçèñòîé 
îáîëî÷êè æåëóäêà, òîíêîãî è òîëñòîãî îòäåëîâ êèøå÷íèêà æèâîòíûõ. 
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A b s t r a c t  
 

In most Enterobacteriaceae family bacteria, being the main etiological agents of the dis-
eases in young farm animals, there is no strict correlation between a serological group and toxic ac-
tivity. Thus, when diagnosing the diseases, a direct identification of the bacterial adhesins or the 
toxin detection with the laboratory animals are conducted, and of these two procedures the animal 
test is usually long and difficult. We evaluated toxins and virulence in the pathogenic and opportun-
istic bacteria isolated from 1-5 days Holstein and Black Mottled calves with the diarrhea syndrome, 
and in the reference strains using different tests with the laboratory animals (white mice, the Self 
line guinea pigs, Chinchilla rabbits, and quail Coturnix comuni). Most of the samples (64 of 86 
isolates) were identified as Escherichia coli. In 34 E. coli isolates the O-antigen was not detected. 
In the test on white mice, infected intraperitoneally with a bacterial suspension, 35.0 % and 65.0 % 
of the bacteria were identified as pathogenic and nonpathogenic, respectively. Nevertheless, the tox-
ins were detected in 53.9 % of the studied isolates and reference strains of Salmonella (2 strains), 
Klebsiella (2 strains), Kluyvera (a strain), Yersinia (3 straines), Escherichia (13 strains) genera. Mod-
erate and low toxic properties were identified in 15.4 % and 38.5 % of these isolates, respectively, 
and in 46.1 % no toxigenic activity was found. By the histochemical methods, the histomorphologi-
cal changes in tissues and organs of the laboratory animals were revealed under the experimental 
toxicoinfection caused by Enterobacteriaceae. At experimental toxemia, induced by E. coli and Y. 
pseudotuberculosis strains, a hydropic dystrophy of the villus epithelium cells developed in the 
small intestine, and a generalized microvascular reaction occurred in the gastric mucosa and in 
the mucosa of small and large intestines. 

 

Keywords: enterobacteriaceae, gastroenteric diseases, agricultural animals, laboratory 
models, toxication. 
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äåëåí íà ÷åòûðå ÷àñòè. Ïåðâàÿ ÷àñòü ïîñâÿ-
ùåíà èçëîæåíèþ îáùåé ýòîëîãèè, âòîðàÿ — 
÷àñòíîé ýòîëîãèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
æèâîòíûõ, òðåòüÿ — ÷àñòíîé ýòîëîãèè äî-
ìàøíèõ æèâîòíûõ, ÷åòâåðòàÿ — ìåòîäèêå 
âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ è ïðàêòè÷åñêèõ 
ðàáîò ïî ýòîëîãèè. Ìàòåðèàë âòîðîé è 
òðåòüåé ÷àñòåé ðàçäåëåí íà îñíîâíûå ðóáðè-
êè ïî âèäàì æèâîòíûõ: ýòîëîãèÿ êðóïíîãî 
ðîãàòîãî ñêîòà, îâåö, ëîøàäåé, ñâèíåé, êðî-
ëèêîâ, ïòèö, ñîáàê, êîøåê, êàê âçðîñëûõ 
îñîáåé, òàê è èõ äåòåíûøåé. Äëÿ ñòóäåíòîâ 
âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé ïî ñïåöèàëüíî-
ñòÿì «Çîîòåõíèÿ» è «Âåòåðèíàðèÿ», äðóãèõ 
áèîëîãè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé, ñëóøàòåëåé 
ôàêóëüòåòîâ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè. 


