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Ó ìåäîíîñíîé ï÷åëû, êàê è îäèíî÷íî æèâóùèõ íàñåêîìûõ, èíòåíñèâíîñòü äûõàíèÿ íà-
õîäèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû, ïîíèæàÿñü ñ åå ïðèáëèæåíèåì ê âåðõíåé ãðàíèöå 
âèòàëüíîãî äèàïàçîíà, íàõîäÿùåéñÿ íà óðîâíå 40-45 îÑ. Ñïåöèôè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü ìåäîíîñíîé 
ï÷åëû âûðàæàåòñÿ â âûñîêîé òîëåðàíòíîñòè ê ãèïîêñèè. Äåéñòâèþ îñîáåííî âûñîêèõ êîíöåíòðà-
öèé ÑÎ2, äîñòèãàþùèõ 6-8 %, ï÷åëû ïîäâåðãàþòñÿ â ïåðèîä çèìîâêè, êîãäà èíòåíñèâíîå îõëàæ-
äåíèå ñòèìóëèðóåò èõ àãðåãèðîâàíèå â íåáîëüøîé çîíå ãíåçäîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Â èçó÷åíèè 
àäàïòàöèé ï÷åë ê øèðîêîìó èçìåíåíèþ âíåøíåé òåìïåðàòóðû îñòàåòñÿ íåâûÿñíåííûì èõ îòíî-
øåíèå ê ãèïî- è ãèïåðòåðìèè â óñëîâèÿõ ãèïîêñèè. Ïîñêîëüêó âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ÑÎ2 àíå-
ñòåçèðóþò ï÷åë, ìû èçó÷èëè â äèíàìèêå ôèçèîëîãè÷åñêèå ýôôåêòû äèîêñèäà, â ÷àñòíîñòè òåì-
ïåðàòóðíóþ (0 °Ñ, 25 °Ñ è 35 °Ñ) çàâèñèìîñòü ïîòåðü âîäû â ñîñòîÿíèè, èñêëþ÷àþùåì àêòèâ-
íîå èñïîëüçîâàíèå ñèñòåì, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ðåãóëÿöèþ ìåòàáîëèçìà è äûõàíèÿ. Ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûìè îáúåêòàìè áûëè ðàáî÷èå îñîáè ìåäîíîñíîé ï÷åëû (Apis mellifera L.) âåñåííå-
ëåòíèõ ãåíåðàöèé èç îäíèõ è òåõ æå ñåìåé. Óñòàíîâëåíî âëèÿíèå àíåñòåçèè íà óìåíüøåíèå 
ìàññû òåëà ï÷åë, ÷òî ñâÿçàíî ïðåèìóùåñòâåííî ñ ïîòåðÿìè âîäû. Ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû îò 
åå âíóòðèóëüåâûõ çíà÷åíèé äî ñîñòîÿíèÿ õîëîäîâîãî îöåïëåíèÿ çàìåäëÿåò èçìåíåíèå ìàññû ãî-
ëîâíûõ, ãðóäíûõ è áðþøíûõ îòäåëîâ òåëà è ñîäåðæàíèÿ âîäû â íèõ. Èç-çà òîãî, ÷òî â ñîñòîÿ-
íèè õîëîäîâîãî îöåïåíåíèÿ è àíåñòåçèè äûõàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ, òðàíñïîðò 
âîäû ïðîèñõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî ÷åðåç ïîêðîâû òåëà.  

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåäîíîñíàÿ ï÷åëà, ìàññà, îòäåëû òåëà, âîäà, àíåñòåçèÿ, äèîêñèä óãëå-
ðîäà, òåìïåðàòóðà. 

 

Ó íàçåìíûõ íàñåêîìûõ ïîòåðè âîäû ÷åðåç êóòèêóëó çàâèñÿò îò 
òåìïåðàòóðû. Ïðè åå çíà÷åíèÿõ, âûçûâàþùèõ ïëàâëåíèå âîñêîâ ýïèêó-
òèêóëû, ñêîðîñòü èñïàðåíèÿ âîäû ðåçêî âîçðàñòàåò. Ýòè òåìïåðàòóðíûå 
ïîêàçàòåëè ó ëè÷èíêè ìóõè Ñalliphora ðàâíÿþòñÿ 37-38 °Ñ, ó êóêîëêè æóêà 
Tenebrio — îêîëî 48 °Ñ (1), òîãäà êàê ó íèìôû Rhodnius — 58 °Ñ (2), ÷òî 
îáóñëîâëåíî âèäîâîé ñïåöèôè÷íîñòüþ âîñêîâ, îáëàäàþùèõ ðàçíîé 
òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíèÿ (1-3). 

Ñ âëèÿíèåì òåìïåðàòóðû íà èíòåíñèâíîñòü äûõàíèÿ ñâÿçàíû ïîòå-
ðè âîäû èç òåëà íàñåêîìûõ. Ïîýòîìó â óñëîâèÿõ ïîíèæåííîé âëàæíîñòè 
ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå äëÿ îãðàíè÷åíèÿ ïîòåðü âîäû íàñåêîìûå çàêðû-
âàþò äûõàëüöà, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ èíòåíñèâíîñòè äûõàíèÿ (4, 5). 

Ó ìåäîíîñíîé ï÷åëû, êàê è îäèíî÷íî æèâóùèõ íàñåêîìûõ, èíòåí-
ñèâíîñòü äûõàíèÿ íàõîäèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû, ïî-
íèæàÿñü ñ åå ïðèáëèæåíèåì ê âåðõíåé ãðàíèöå âèòàëüíîãî äèàïàçîíà (6). 
Ïîòåðè âîäû ó ï÷åë ïîä âëèÿíèåì ãèïåðòåðìèè ïîäâåðæåíû âîçðàñòíîé 
èçìåí÷èâîñòè (7). Â ðåãóëÿöèè âîäíîãî îáìåíà ï÷åëû âàæíàÿ ðîëü ïðè-
íàäëåæèò ìåòàáîëè÷åñêîé âîäå, àêêóìóëèðóåìîé â ðåêòóìàõ â òî âðåìÿ âå-
ñåííå-ëåòíåãî ïåðèîäà æèçíè, êîãäà ï÷åëû èç-çà íåáëàãîïðèÿòíîé ïîãîäû 
íå ìîãóò âûëåòàòü èç óëüÿ (6).    

Ñïåöèôè÷åñêàÿ îñîáåííîñòü ìåäîíîñíîé ï÷åëû âûðàæàåòñÿ â âû-
ñîêîé òîëåðàíòíîñòè ê ãèïîêñèè. Ðàçâèòèå ýòîé àäàïòàöèè ó ï÷åë ñîïðÿ-
æåíî ñ ïðèñïîñîáëåíèåì ê æèçíè â óêðûòèÿõ. Äåéñòâèþ îñîáåííî âûñî-
êèõ êîíöåíòðàöèé ÑÎ2 îñîáè ïîäâåðãàþòñÿ â ïåðèîä çèìîâêè, êîãäà èí-
òåíñèâíîå îõëàæäåíèå ñòèìóëèðóåò èõ àãðåãèðîâàíèå â íåáîëüøîé çîíå 
ãíåçäîâîãî ïðîñòðàíñòâà (8). Ãèïîêñèÿ âëèÿåò íà èíòåíñèâíîñòü ìåòàáî-
ëèçìà (9) è ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ï÷åë (10). 
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Â èçó÷åíèè àäàïòàöèé ï÷åë ê øèðîêîìó èçìåíåíèþ âíåøíåé òåì-
ïåðàòóðû îñòàåòñÿ íåâûÿñíåííûì èõ îòíîøåíèå ãèïî- è ãèïåðòåðìèè â 
óñëîâèÿõ ãèïîêñèè.  

Ïîñêîëüêó âûñîêèå êîíöåíòðàöèè ÑÎ2 àíåñòåçèðóþò ï÷åë, â íà-
ñòîÿùåé ðàáîòå áûëî ïðåäïðèíÿòî èçó÷åíèå òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè 
ïîòåðü âîäû â ñîñòîÿíèè, èñêëþ÷àþùåì àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ñèñòåì, 
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ðåãóëÿöèþ ìåòàáîëèçìà è äûõàíèÿ.   

Ìåòîäèêà. Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî íà ðàçíîâîçðàñòíûõ ï÷åëàõ 
âåñåííå-ëåòíèõ ãåíåðàöèé. Äëÿ êàæäîãî îïûòà íàñåêîìûõ îäíîâðåìåííî 
îòáèðàëè èç óëüåâ â ýíòîìîëîãè÷åñêèå ñàäêè ïî 150-200 îñîáåé èç îäíèõ 
òåõ æå ñåìåé. Äëÿ íàðêîòèçàöèè ï÷åë ïîìåùàëè â ýêñèêàòîð ñ âïóñêàþ-
ùèì è âûïóñêàþùèì øòóöåðàìè. ×åðåç âïóñêàþùèé øòóöåð âîçäóõ â 
ýêñèêàòîðå çàìåùàëè õèìè÷åñêè ÷èñòûì äèîêñèäîì óãëåðîäà. Îí çà íå-
ñêîëüêî ñåêóíä àíåñòåçèðîâàë ï÷åë, ïîñëå ÷åãî îáà øòóöåðà ïåðåêðûâàëè 
è ýêñèêàòîðû íà îïðåäåëåííîå âðåìÿ ïîìåùàëè â ñóõîâîçäóøíûé òåðìî-
ñòàò èëè õîëîäèëüíóþ êàìåðó. ×òîáû èñêëþ÷èòü çàòðàòû âðåìåíè íà íà-
ãðåâàíèå èëè îõëàæäåíèå ýêñèêàòîðà, åãî ïåðåä íà÷àëîì êàæäîãî îïûòà 
âûäåðæèâàëè â òå÷åíèå 2-3 ÷ ïðè çàäàííîé òåìïåðàòóðå â òåðìîñòàòå èëè 
â õîëîäèëüíîé êàìåðå.  

Âëèÿíèå ðàçíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè âîçäåéñòâèÿ äèîêñèäîì óãëå-
ðîäà íà ìàññó ãîëîâíûõ, ãðóäíûõ è áðþøíûõ îòäåëîâ òåëà ï÷åë îïðåäåëÿ-
ëè ïîñðåäñòâîì èõ ðàñ÷ëåíåíèÿ è ïîñëåäóþùåãî âçâåøèâàíèÿ ñ òî÷íîñòüþ 
äî 0,05 ìã íà àíàëèòè÷åñêèõ ýëåêòðîííûõ (AR 2140, Ðîññèÿ) èëè òîðñèîí-
íûõ (ÂÒ-500, Ðîññèÿ) âåñàõ. Ñîäåðæàíèå âîäû â òåëå ï÷åë îïðåäåëÿëè âû-
ñóøèâàíèåì ïðè 102 °Ñ äî ïîñòîÿííîé ìàññû. 

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç öèôðîâûõ äàííûõ âûïîëíÿëè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì Microsoft Excel äëÿ Office XP è ïðîôåññèîíàëüíîãî ïàêåòà äëÿ îá-
ðàáîòêè è àíàëèçà ìíîãîìåðíîé ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè (11). 

Ðåçóëüòàòû. Ï÷åëû, èñïîëüçîâàííûå â êàæäîì îïûòå, áûëè îòî-
áðàíû èç îäíèõ òåõ æå ñåìåé â îäíî è òî æå âðåìÿ, ÷òî ïîçâîëÿëî íèâåëè-
ðîâàòü âîçìîæíûå ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó îñîáÿìè ïî ôèçèîëîãè-
÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ â òå÷åíèå âåñåííå-ëåòíåãî ïåðèîäà.  

Îñîáè, àíåñòåçèðîâàííûå äèîêñèäîì óãëåðîäà, êàê è îõëàæäåííûå 
äî ñîñòîÿíèÿ õîëîäîâîãî îöåïåíåíèÿ, íàõîäèëèñü â íåïîäâèæíîì ñîñòîÿ-
íèè. Äëÿ àêòèâèçàöèè àíåñòåçèðîâàííûõ ï÷åë áûë íåîáõîäèì êèñëîðîä 
âîçäóõà, äëÿ íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè õîëîäîâîãî îöåïåíåíèÿ — íàãðåâ 
äî òåìïåðàòóðû, ïðåâîñõîäÿùåé ïîðîã õîëîäîâîãî îöåïåíåíèÿ. Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü æèçíè àíåñòåçèðîâàííûõ ï÷åë ëåòíèõ ãåíåðàöèé ïðè 25 °Ñ 
îãðàíè÷èâàëàñü 7 ÷, ïðè 35 °Ñ — 5 ÷. Â ñîñòîÿíèè õîëîäîâîãî îöåïåíåíèÿ 
ïðè 0 îÑ ï÷åëû ñîõðàíÿëè æèçíåñïîñîáíîñòü äî 3 ñóò.  

1. Èçìåíåíèå ìàññû (ìã) ðàçíûõ îòäåëîâ òåëà ó ï÷åë Apis mellifera L. ïîä 
âëèÿíèåì àíåñòåçèè äèîêñèäîì óãëåðîäà  

Ãîëîâà Ãðóäü Áðþøêî 
Ñîñòîÿíèå 

M±m (lim) Cv, % M±m (lim) Cv, % M±m (lim) Cv, % 
À 14,8±0,20 (13-17) 8,8 40,3±0,40 (36-45) 7,3 72,1±1,90 (48-98) 19,2 
Á 13,1±0,20 (10-16) 11,7 37,9±0,40 (32-41) 8,1 67,7±2,10 (56-92) 16,8 
Â 12,8±0,20 (10-16) 8,3 37,3±0,50 (33-44) 11,8 66,6±2,60 (39-88) 19,5 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. À — èñõîäíîå ñîñòîÿíèå, Á — àíåñòåçèÿ â òå÷åíèå 3 ÷ ïðè 25 °Ñ, Â — àíåñòåçèÿ â òå-
÷åíèå 3 ÷ ïðè 35 °Ñ.  

 

À í å ñ ò å ç è ÿ  ï ð è  25 è 35 °Ñ.  Èçìåíåíèå ìàññû òåëà àíåñòåçè-
ðîâàííûõ ï÷åë çàâèñåëî îò òåìïåðàòóðû (òàáë. 1). Ó îñîáåé ïðè 25 °Ñ çà 
3 ÷ ìàññà ãîëîâíûõ îòäåëîâ óìåíüøàëàñü â ñðåäíåì íà 11,5 %, ãðóäíûõ —
íà 6,0 % è áðþøíûõ — íà 6,1 % (Ð ≥ 0,99). Çà òàêîå æå âðåìÿ ó àíåñòåçè-
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ðîâàííûõ ï÷åë, íàõîäèâøèõñÿ ïðè 35 °Ñ, ìàññà óêàçàííûõ îòäåëîâ óìåíü-
øàëàñü ñîîòâåòñòâåííî íà 13,5; 7,4 è 7,6 % (Ð > 0,99). 

Ðàçëè÷èÿ ïî óìåíüøåíèþ ìàññû òåëà ìåæäó àíåñòåçèðîâàííûìè 
ï÷åëàìè, íàõîäèâøèìèñÿ ïðè 25 è 35 °Ñ, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñîãëàñî-
âûâàëèñü ñ òàêîâûìè ïî ïîòåðÿìè âîäû. Ïðè 25 °Ñ ñîäåðæàíèå âîäû çà 3 
÷ â ãîëîâíûõ îòäåëàõ ó ï÷åë óìåíüøàëîñü íà 4,0 %, â ãðóäíûõ — íà 2,4 % 
è â áðþøíûõ — íà 7,9 %. Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû íà 10 °Ñ ñïîñîáñòâî-
âàëî óâåëè÷åíèþ ïîòåðü âîäû (òàáë. 2). Ïðè 35 °Ñ â ãîëîâíûõ îòäåëàõ 
ñîäåðæàíèå âîäû óìåíüøàëîñü íà 4,7 %, â ãðóäíûõ — íà 2,8 % è â 
áðþøíûõ — íà 8,7 % (Ð ≥ 0,95). 

2. Èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ âîäû (%) â ðàçíûõ îòäåëàõ òåëà ó ï÷åë Apis mellifera
L. ïîä âëèÿíèåì àíåñòåçèè äèîêñèäîì óãëåðîäà 

Ãîëîâà Ãðóäü Áðþøêî 
Ñîñòîÿíèå 

M±m (lim) Cv, % M±m (lim) Cv, % M±m (lim) Cv, % 
À 70,3±0,50 (66-79) 5,3 67,1±0,40 (63-73) 4,9 76,6±0,70 (69-88) 6,8 
Á 66,3±0,60 (62-75) 6,5 64,7±0,40 (62-71) 4,1 68,7±1,40 (66-85) 13,9 
Â 65,6±0,70 (61-73) 7,3  64,3±0,40 (61-70) 4,2  67,9±1,20 (65-82) 11,2 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. À — èñõîäíîå ñîñòîÿíèå, Á — àíåñòåçèÿ â òå÷åíèå 3 ÷ ïðè 25 °Ñ, Â — àíåñòåçèÿ â òå÷å-
íèå 3 ÷ ïðè 35 °Ñ. 

 

À í å ñ ò å ç è ÿ  ï ð è  0 °Ñ. Îõëàæäåíèå äî ñîñòîÿíèÿ õîëîäîâîãî 
îöåïåíåíèÿ ïðè 0 °Ñ è àíåñòåçèÿ äèîêñèäîì óãëåðîäà îáëàäàëè ñõîäíûì, 
íî íå îäèíàêîâûì âëèÿíèåì íà äèíàìèêó ìàññû è ñîäåðæàíèå âîäû â 
òåëå ï÷åë. Â ñîñòîÿíèè õîëîäîâîãî îöåïåíåíèÿ çà 3 ÷ ìàññà ãîëîâíûõ îò-
äåëîâ óìåíüøàëàñü íà 1,5 %, ãðóäíûõ — íà 1,8 % è áðþøíûõ — íà 1,3 %, 
çà 7 ÷ ýòè èçìåíåíèÿ âîçðîñëè è çíà÷åíèÿ ïîòåðü ñîñòàâèëè ñîîòâåòñò-
âåííî 3,8; 2,6 è 2,0 %, çà 24 ÷ — 6,4; 16,7 è 6,4 %, à çà 48 ÷ —16,4; 9,5 è 
15,5 % (Ð > 0,99) (òàáë. 3). 

3. Èçìåíåíèå ìàññû ðàçíûõ îòäåëîâ òåëà è ñîäåðæàíèÿ âîäû â íèõ ó ï÷åë Apis
mellifera L. â åñòåñòâåííîé âîçäóøíîé ñðåäå ïîä âëèÿíèåì õîëîäîâîãî îöåïå-
íåíèÿ ïðè 0 °Ñ  

Ìàññà, ìã Ñîäåðæàíèå âîäû, % 
Îòäåë òåëà Âðåìÿ, ÷ 

M±m (lim) Cv, % M±m (lim) Cv, % 
Ãîëîâà 
Ãðóäü 
Áðþøêî 

0 13,2±0,22 (10-15) 
38,8±0,54 (33-45) 
68,6±0,59 (34-90) 

11,8 
9,6 

19,5 

73,7±0,59 (63,1-74,5) 
67,7±0,49 (62,5-78,1) 
85,1±0,59 (74,9-90,8) 

5,6 
5,1 
5,5 

Ãîëîâà 
Ãðóäü 
Áðþøêî 

3 13,0±0,21 (10-14) 
38,1±0,49 (33-44) 
67,7±0,58 (33-88) 

8,9 
9,1 

19,7 

72,8±0,57 (62,9-72,2) 
66,7±0,52 (62,1-77,3) 
83,3±0,57 (73,1-88,5) 

5,8 
6,3 
7,3 

Ãîëîâà 
Ãðóäü 
Áðþøêî 

7 12,7±0,22 (10-15) 
37,8±0,54 (33-45) 
67,2±0,89 (54-90) 

11,8 
9,7 

15,5 

70,3±0,59 (63,3-84,6) 
64,5±0,49 (61,1-78,3) 
82,4±0,67 (75,6-92,9) 

5,6 
5,0 
5,5 

Ãîëîâà 
Ãðóäü 
Áðþøêî 

24 12,4±0,17 (10-13) 
36,2±0,47 (31-39)  
64,2±1,85 (50-70) 

8,0 
6,6 

18,7 

70,0±0,93 (63,6-75,0) 
63,4±0,37 (62,5-71,0) 
80,1±0,75 (70,0-85,9) 

6,9 
2,8 
4,7 

Ãîëîâà 
Ãðóäü 
Áðþøêî 

48 10,9±0,16 (9-13) 
35,1±0,57 (30-40) 
59,3±1,47 (40-66) 

8,9 
9,5 

15,7 

65,5±0,70 (55,5-72,7) 
62,1±0,32 (60,0-67,5) 
78,8±0,66 (70,0-85,9) 

6,3 
2,9 
4,8 

 

Àíåñòåçèÿ äèîêñèäîì óãëåðîäà îöåïåíåâøèõ ï÷åë ñíèæàëà âëèÿíèå 
îõëàæäåíèÿ íà äèíàìèêó ìàññû îòäåëîâ òåëà. Ó àíåñòåçèðîâàííûõ ï÷åë 
ïðè 0 °Ñ çà 3 ÷ ìàññà ãîëîâíûõ îòäåëîâ óìåíüøàëàñü íà 0,8 %, ãðóäíûõ — 
íà 1,0 % è áðþøíûõ — íà 0,3 %, çà 7 ÷ ýòè ïîêàçàòåëè ñîñòàâëÿëè ñîîò-
âåòñòâåííî 2,3; 2,1 è 0,7 %, çà 24 ÷ — 5,3; 4,1 è 2,4 %, à çà 48 ÷ — 15,2; 8,2 
è 11,5 % (òàáë. 4). 

Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ âîäû ïîäîáíî ìàññå òåëà ðàçëè÷àëàñü ó àíå-
ñòåçèðîâàííûõ è íåàíåñòåçèðîâàííûõ ï÷åë (ñì. òàáë. 4). Ó îöåïåíåâøèõ 
ï÷åë, íàõîäèâøèõñÿ ïðè ñâîáîäíîì äîñòóïå âîçäóõà, çà 3 ÷ ïîòåðè âîäû â 
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ãîëîâíîì îòäåëå ñîñòàâëÿëè 0,9 %, â ãðóäíîì — 1,0 %, â áðþøíîì — 1,8 %. 
Çà 24 ÷ ïîòåðè âîäû äîñòèãëè â ñðåäíåì 3,7; 4,3 è 4,0 %, à çà 48 ÷ – 8,2; 
5,6 è 6,3 %.  

Ïîä âëèÿíèåì àíåñòåçèè íåáîëüøîå óìåíüøåíèå ïîòåðü âîäû ïðî-
ñëåæèâàëîñü ó ï÷åë, íàõîäèâøèõñÿ â ñîñòîÿíèè îöåïåíåíèÿ â òå÷åíèå 24 è 
48 ÷. Ó ïåðâûõ èç íèõ ñîäåðæàíèå âîäû â ãîëîâíûõ îòäåëàõ óìåíüøàëîñü 
íà 3,6 %, â ãðóäíûõ — íà 3,9 %, â áðþøíûõ — íà 3,8 %, à ó âòîðûõ — ñî-
îòâåòñòâåííî íà 7,8; 5,1 è 5,9 % (ñì. òàáë. 4). 

4. Èçìåíåíèå ìàññû ðàçíûõ îòäåëîâ òåëà è ñîäåðæàíèÿ âîäû â íèõ ó ï÷åë Apis
mellifera L. ïîä âëèÿíèåì àíåñòåçèè äèîêñèäîì óãëåðîäà ïðè 0 °Ñ 

Ìàññà, ìã Ñîäåðæàíèå âîäû, % 
Îòäåë òåëà Âðåìÿ, ÷ 

M±m (lim) Cv, % M±m (lim) Cv, % 
Ãîëîâà 
Ãðóäü 
Áðþøêî 

0 13,2±0,22 (10-15) 
38,8±0,54 (33-45) 
68,6±0,59 (34-90) 

11,8 
9,6 

19,5 

73,7±0,59 (63,3-75,6) 
67,7±0,49 (62,5-78,3) 
85,1±0,67 (75,6-92,9) 

5,6 
5,1 
5,5 

Ãîëîâà 
Ãðóäü 
Áðþøêî 

3 13,1±0,22 (10-15) 
38,4±0,43 (32-44) 
68,4±0,59 (34-88) 

9,9 
9,2 

16,4 

72,6±0,52 (60,1-82,2) 
66,7±0,44 (62,3-77,1) 
83,5±0,77 (74,5-87,6) 

5,3 
5,4 
5,9 

Ãîëîâà 
Ãðóäü 
Áðþøêî 

7 12,9±0,31 (9-15) 
38,0±0,86 (31-50) 
68,1±2,01 (55-96) 

13,0 
12,0 
15,2 

70,5±0,63 (63,3-75,0) 
64,6±0,91 (51,4-74,4) 
82,7±1,18 (66,6-88,5) 

4,8 
7,7 
8,1 

Ãîëîâà 
Ãðóäü 
Áðþøêî 

24 12,5±0,21 (9-14) 
37,2±0,53 (31,41) 
66,8±2,08 (52-80) 

9,4 
7,6 

16,6 

70,1±0,89 (63,6-79,2) 
63,8±0,44 (58,0-65,8) 
81,3±1,21 (53,7-78,8) 

7,0 
3,9 
9,3 

Ãîëîâà 
Ãðóäü 
Áðþøêî 

48 11,2±0,17 (9-13) 
35,6±0,52 (28-42) 
60,7±1,61 (40-73) 

10,2 
9,0 

16,0 

65,9±0,74 (55,5-72,7) 
62,6±0,40 (60,6-69,4) 
79,2±0,60 (73,3-87,8) 

6,8 
3,8 
4,4 

 

Òàêèì îáðàçîì, àíåñòåçèÿ ñòèìóëèðóåò ðåçêîå óìåíüøåíèå ìàññû 
òåëà ï÷åë, ÷òî, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ïðåèìóùåñòâåííî ñ ïîòåðÿìè âîäû. Ïî-
âûøåíèå òåìïåðàòóðû â äèàïàçîíå, îáåñïå÷èâàþùåì âûñîêèé óðîâåíü àê-
òèâíîñòè ï÷åë, èíòåíñèôèöèðóåò óìåíüøåíèå ìàññû òåëà è ïîòåðè âîäû. 
Â îòëè÷èå îò ýòîãî â ñîñòîÿíèè õîëîäîâîãî îöåïåíåíèÿ àíåñòåçèÿ çàìåä-
ëÿåò äèíàìèêó óìåíüøåíèÿ ìàññû è ñîäåðæàíèÿ âîäû â ðàçíûõ îòäåëàõ 
òåëà ï÷åë. Ïîñêîëüêó â ñîñòîÿíèè õîëîäîâîãî îöåïåíåíèÿ è àíåñòåçèè äû-
õàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ, òðàíñïîðò âîäû ïðîèñõîäèò ïðå-
èìóùåñòâåííî ÷åðåç ïîêðîâû òåëà.  
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A b s t r a c t  
 

In bees Apis mellifera L., similar to other insects, the respiration depends directly on tem-
perature, being suppressed as the temperature approaches the upper limit of viability. High hypoxia 
tolerance is known to be a characteristic feature of honey bees. In winter, bees are influenced by the 
high ÑÎ2 level when the law temperatures stimulate their aggregation in a limited zone of the nest 
space. In adaptation of bees to a wide range of outer temperature, the effect of hypo- and hyper-
thermia under hypoxia are still not studied. Because the high ÑÎ2 concentrations act as anesthetics, 
we examined in dynamics a physiological effect of temperature (0 °Ñ, 25 °Ñ, and 35 °Ñ), particu-
larly body weight and water losses, when the systems regulating metabolism and respiration activity 
in insects are out of active use. The worker bees of spring and summer generations from the same 
families were investigated. ÑÎ2 was shown to influence the body weight losses, due to the water 
losses mainly. If the temperature changes from the parameter registered inside a hive to that causing 
a cold numb, the weigh of and the water content in bees’ head, thorax and abdomen decreased 
slowly. Because of repressed respiration under cold numb and anesthesia, the transpiration occurs 
through an integument.  

 

Keywords: honey bee, weight, parts of a body, water, anesthesia, carbon dioxide, tem-
perature. 
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