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Îäèí èç ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ îöåíêè èíáðåäíûõ ëèíèé îçèìîé ðæè — äèàëëåëüíûé 
àíàëèç, ïîçâîëÿþùèé ðàçëîæèòü ãåíîòèïè÷åñêóþ âàðèàíñó íà îáùóþ (ÎÊÑ) è ñïåöèôè÷åñêóþ 
(ÑÊÑ) êîìáèíàöèîííóþ ñïîñîáíîñòè è êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü âêëàä îñíîâíûõ âèäîâ ãåííûõ 
âçàèìîäåéñòâèé â ýêñïðåññèþ ïðèçíàêîâ. Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷åíèå ãåíåòè-
÷åñêèõ îñîáåííîñòåé èíáðåäíûõ ëèíèé ïîñðåäñòâîì äèàëëåëüíûõ ñêðåùèâàíèé. Èñïûòûâàëè 5 
èíáðåäíûõ ëèíèé îçèìîé ðæè (Secale cereale L.) è 10 ìåæëèíåéíûõ ãèáðèäîâ F1, ïîëó÷åííûõ ïî 
íåïîëíîé äèàëëåëüíîé ñõåìå (B. Griffing, 1956). Ðîäèòåëüñêèå ëèíèè è ãèáðèäû F1 ñðàâíèâàëè â 
2011-2012 ãîäàõ â ïîëåâîì îïûòå ïî ñõåìå ëàòèíñêîãî ïðÿìîóãîëüíèêà (6½3½3) íà äåëÿíêàõ 
8,8 ì2 â 3 ïîâòîðåíèÿõ ïðè íîðìå âûñåâà 500 çåðåí íà 1 ì2. Ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó ãåííûõ ýô-
ôåêòîâ ïðîâîäèëè ïî 17 ïðèçíàêàì. Îïðåäåëÿëè ãåíåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû D, H1, H2, √H1/D, 
Í2/4Í1 è h2 ïî B.I. Hayman (1954), à òàêæå âêëàä ýôôåêòîâ ÎÊÑ è ÑÊÑ â ãåíîòèïè÷åñêóþ 
âàðèàíñó. Ïîêàçàíî, ÷òî ïî ñîîòíîøåíèþ ýôôåêòîâ ÎÊÑ:ÑÊÑ èçó÷àåìûå ïðèçíàêè ðàçäåëÿþòñÿ 
íà äâå ãðóïïû. Ïåðâóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè 5 ïðèçíàêîâ ñ íèçêîé (h2 = 0,10-0,22) íàñëåäóåìîñòüþ 
(óðîæàéíîñòü, ÷èñëî ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé íà 1 ì2, ÷èñëî çåðåí â êîëîñå, âûñîòà ðàñòåíèé è 
ñîäåðæàíèå êðàõìàëà). Âêëàä ýôôåêòîâ ÎÊÑ â ýòîé ãðóïïå áûë îòíîñèòåëüíî íèçêèì è 
âàðüèðîâàë îò 7,0 äî 36,4 %, à ýêñïðåññèÿ ïðèçíàêîâ ñèëüíî çàâèñåëà îò ýôôåêòîâ äîìèíè-
ðîâàíèÿ è ýïèñòàçà. Âòîðóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè 12 ïðèçíàêîâ ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé íàñëåäóå-
ìîñòüþ (h2 = 0,28-0,62), ó êîòîðûõ àääèòèâíàÿ äèñïåðñèè ïðåâûøàëà êîìïîíåíòó äîìèíèðîâà-
íèÿ è âàðüèðîâàëà îò 50,3 äî 82,0 %. Òàêîâûìè îêàçàëèñü çèìîñòîéêîñòü, ìàññà 1000 çåðåí, 
íàòóðà çåðíà, ÷èñëî ïàäåíèÿ, âûñîòà àìèëîãðàììû, âÿçêîñòü âîäíîãî ýêñòðàêòà, òåìïåðàòóðà 
êëåéñòåðèçàöèè êðàõìàëà, ôîðìîóñòîé÷èâîñòü ïîäîâîãî õëåáà, îáúåì ôîðìîâîãî õëåáà, ñîäåðæà-
íèå áåëêà â çåðíå, ïîðàæåíèå ñíåæíîé ïëåñåíüþ è áóðîé ðæàâ÷èíîé. Øåñòü ïðèçíàêîâ èç ýòîé 
ãðóïïû âûäåëÿëèñü ñèëüíûì âçàèìîäåéñòâèåì ãåíîòèï—ñðåäà. Ñäåëàíî çàêëþ÷åíèå, ÷òî ñåëåêöè-
îííîå óëó÷øåíèå èíáðåäíûõ ëèíèé ïî ýòèì ïðèçíàêàì öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü ïî ïðèíöèïó 
êóìóëÿòèâíîãî íàêîïëåíèÿ öåííûõ ãåíîâ ñ ïîìîùüþ ðåêóððåíòíîãî îòáîðà. 
 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îçèìàÿ ðîæü, èíáðåäíûå ëèíèè, êîëè÷åñòâåííûå ïðèçíàêè, äè-
àëëåëüíûé àíàëèç, îáùàÿ è ñïåöèôè÷åñêàÿ êîìáèíàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü, ãåíåòè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû. 
 

Îäíî èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé â ñåëåêöèè îçèìîé ðæè —
èñïîëüçîâàíèå ýôôåêòà ãåòåðîçèñà è ïîëó÷åíèå ãèáðèäîâ F1 íà îñíîâå öè-
òîïëàçìàòè÷åñêîé ìóæñêîé ñòåðèëüíîñòè (ÖÌÑ) (1). Ñîçäàííûå â Ãåðìà-
íèè ãèáðèäû ðæè â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàíèìàþò îêîëî 70 % îò âñåõ ïîñå-
âîâ ïîä êóëüòóðîé è ñóùåñòâåííî ïîòåñíèëè ïîïóëÿöèîííûå ñîðòà â 
áîëüøèíñòâå ñòðàí Öåíòðàëüíîé Åâðîïû, âîçäåëûâàþùèõ ðîæü. Ïî ñîîá-
ùåíèþ H.H. Geiger è T. Miedaner (2), çà ïåðèîä ñ 1982 ïî 2005 ãîä ñðåäíå-
ãîäîâàÿ ïðèáàâêà óðîæàÿ çà ñ÷åò ñåëåêöèè ãèáðèäíûõ ñîðòîâ ñîñòàâèëà 51 
êã, ïîïóëÿöèîííûõ — 30 êã. Ê òîìó æå ïðåâîñõîäñòâî ãèáðèäîâ íàä ñîð-
òàìè-ïîïóëÿöèÿìè ïðîÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî ïî óðîæàéíîñòè, íî è ïî áîëåå 
êîðîòêîé äëèíå ñòåáëÿ, ëó÷øåé óñòîé÷èâîñòè ê ïîëåãàíèþ, ïî êà÷åñòâó 
çåðíà è äðóãèì ïðèçíàêàì (3). 

 Äëÿ ýôôåêòèâíîé ñåëåêöèè èíáðåäíûõ ëèíèé îçèìîé ðæè î÷åíü 
âàæíî çíàòü, êàêèå âèäû ãåííûõ âçàèìîäåéñòâèé ó÷àñòâóþò â îáåñïå÷åíèè 
íàñëåäñòâåííîãî ïîëèìîðôèçìà ïðèçíàêîâ, êàêîâ õàðàêòåð èõ ýêñïðåññèè, 
â êàêîé êîððåëÿòèâíîé ñâÿçè îíè íàõîäÿòñÿ, êàêîâà äîëÿ âêëàäà êîíêðåò-
íûõ ãåíåòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ (àääèòèâíûõ, äîìèíàíòíûõ è ðàçëè÷íîãî ðîäà 
ýïèñòàòè÷åñêèõ) è â êàêîé ñòåïåíè òàêèå ýôôåêòû ìîäèôèöèðóþòñÿ ôàê-
òîðàìè âíåøíåé ñðåäû. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è â ñåëåêöèè øèðîêî 
ïðèìåíÿåòñÿ äèàëëåëüíûé àíàëèç, ïîçâîëÿþùèé ðàçëîæèòü ãåíîòèïè÷å-
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ñêóþ âàðèàíñó ïðèçíàêà íà êîìïîíåíòû — îáùóþ (ÎÊÑ) è ñïåöèôè÷åñêóþ 
(ÑÊÑ) êîìáèíàöèîííóþ ñïîñîáíîñòü è êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü âêëàä òåõ 
èëè èíûõ ãåííûõ âçàèìîäåéñòâèé â ýêñïðåññèþ ïðèçíàêà. 

Ïðàêòè÷åñêè âñå ñåëåêòèðóåìûå ïðèçíàêè ó ðæè ïîëèãåííû ïî 
ñâîåé ïðèðîäå, à èõ ôåíîòèïè÷åñêîå ïðîÿâëåíèå åñòü ñóììà ýôôåêòîâ 
àëëåëüíîãî è íåàëëåëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïî ìíîãèì ãåíàì, êîððåêòè-
ðóåìûõ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óñëîâèÿìè âíåøíåé ñðåäû. Ýôôåêò ãåòå-
ðîçèñà ïî ñåëåêòèðóåìûì ïðèçíàêàì â ñèñòåìå äèàëëåëüíûõ ñêðåùèâà-
íèé èíáðåäíûõ ëèíèé ó ðæè èçó÷åí âåñüìà ñëàáî. Èìåþòñÿ äàííûå, ÷òî 
âàðèàíñà ÎÊÑ ïî áîëüøèíñòâó ïðèçíàêîâ çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì âàðè-
àíñà ÑÊÑ. H.H. Geiger (4) ïðèâîäèò ñâîäêó äîëåâîãî ó÷àñòèÿ âàðèàíñû 
ÑÊÑ ïî ðÿäó êóëüòóð, èç êîòîðîé ñëåäóåò, ÷òî äëÿ óðîæàéíîñòè ðæè îíà 
ñîñòàâëÿåò 21 %, ÷òî â 2,0-2,5 ðàçà íèæå ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîêàçàòåëÿ ó 
êóêóðóçû è ñàõàðíîé ñâåêëû. Ïîýòîìó îöåíêà ëèíèé îçèìîé ðæè ïî ÎÊÑ 
ñ÷èòàåòñÿ áîëåå âàæíîé, ÷åì ïî ÑÊÑ, à íà ïðàêòèêå ýôôåêòû ÑÊÑ ïðè-
íèìàþò â ðàñ÷åò òîëüêî íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå èçó÷åíèÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ãèáðèäîâ (2).  

Çàìå÷åíî (5), ÷òî ôåíîòèïè÷åñêîå âûðàæåíèå ìíîãèõ ïðèçíàêîâ ó 
èíáðåäíûõ ëèíèé per se ìîæåò ñëóæèòü îñíîâàíèåì äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ 
èõ ÎÊÑ. Ïîýòîìó ñàìîîïûëåííûå ëèíèè ïðåäëàãàåòñÿ èíòåíñèâíî îòáè-
ðàòü íà âûñîêóþ ñîáñòâåííóþ ïðîäóêòèâíîñòü è íåîäíîêðàòíî òåñòèðîâàòü 
íà ÎÊÑ (1). Îäíàêî äîñòîâåðíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ïðîäóêòèâíîñòüþ èí-
áðåäíûõ ëèíèé è ïðîäóêòèâíîñòüþ èõ ãèáðèäîâ ïðîÿâëÿåòñÿ íå ïî âñåì 
ïðèçíàêàì. Ïðè÷èíîé òîìó ñëóæàò ðàçëè÷èÿ â ñòåïåíè èõ íàñëåäóåìîñòè. 
Èìåííî âûñîêîíàñëåäóåìûå ïðèçíàêè äàþò çàìåòíûé ãåíåòè÷åñêèé ñäâèã 
ïðè íåïðÿìîì îòáîðå ëèíèé â ïðîöåññå ñåëåêöèè (6). Åñëè â ãåíåòè÷åñêîì 
êîíòðîëå ïðèçíàêà ïðåîáëàäàþò ýôôåêòû äîìèíèðîâàíèÿ, òî îòáîð äîë-
æåí ïðîâîäèòüñÿ íå ïî ïðîäóêòèâíîñòè ëèíèé per se, à ïî ïðîäóêòèâíîñòè 
ìåæëèíåéíûõ ãèáðèäîâ F1 (7).   

Ó èññëåäîâàòåëåé ïîêà íåò ïîëíîé ÿñíîñòè îòíîñèòåëüíî ìåõàíèç-
ìà ãåíåòè÷åñêîé äåòåðìèíàöèè ïðèçíàêà óðîæàéíîñòè è ñâÿçàííûõ ñ íåé 
ñòðóêòóðíûõ êîìïîíåíòîâ. Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü è â îòíîøåíèè 
ïðèçíàêîâ êà÷åñòâà çåðíà ó ðæè. Âåñüìà íåîäíîçíà÷íû âûâîäû î ñòðóêòó-
ðå íàñëåäñòâåííîé âàðèàíñû ñåëåêòèðóåìûõ ïðèçíàêîâ è äîëè âêëàäà êîí-
êðåòíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ — àääèòèâíûõ, äîìèíèðîâàíèÿ, ýïèñòàçà. 
H.H. Geiger (5) îïðåäåëèë, ÷òî äëÿ áîëüøèíñòâà ïðèçíàêîâ îçèìîé ðæè 
àääèòèâíàÿ âàðèàíñà ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì âñå äðóãèå êîìïîíåíòû ãåíåòè-
÷åñêîé âàðèàíñû, âìåñòå âçÿòûå. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî äàæå ïî óðîæàþ çåðíà 
íåàääèòèâíûå ýôôåêòû äàþò ìåíüøèé âêëàä â ãåíåòè÷åñêóþ âàðèàíñó, 
÷åì àääèòèâíûå, õîòÿ ó íåêîòîðûõ ãèáðèäîâ îò ñêðåùèâàíèÿ ëèíèé ñ âû-
ñîêîé ÎÊÑ ýôôåêò äîìèíèðîâàíèÿ ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíûì. Ëèíèè ìî-
ãóò ðàçëè÷àòüñÿ ïî àäàïòèâíîñòè ê óñëîâèÿì âîçäåëûâàíèÿ è îêàçûâàòü 
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà âàðèàíñó âçàèìîäåéñòâèÿ ãåíîòèï—ñðåäà. Íà 
ïðåîáëàäàþùèé âêëàä àääèòèâíîé âàðèàíñû óêàçûâàþò è äðóãèå èññëåäî-
âàòåëè (6, 8, 9).  

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü íåàääèòèâíîé äèñïåðñèè ó ðæè ïðèõîäèòñÿ íà 
ýïèñòàòè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ãåíîâ (10). Â çàâèñèìîñòè îò ãåíîòèïà è 
âíåøíèõ óñëîâèé ýòà êîìïîíåíòà ãåíîòèïè÷åñêîé âàðèàíñû ìîæåò äîñòî-
âåðíî óâåëè÷èâàòü èëè óìåíüøàòü âåëè÷èíó ïðèçíàêà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå 
ñåëåêöèîíåð âûíóæäåí èñêàòü ñïîñîáû ìèíèìèçàöèè íåãàòèâíûõ ïîñëåä-
ñòâèé íåàëëåëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, ñ òåì ÷òîáû ìàêñèìàëüíî èñïîëüçî-
âàòü ýôôåêòû ÑÊÑ (11). 

Íàøåé çàäà÷åé áûëî èçó÷åíèå êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè èí-
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áðåäíûõ ëèíèé îçèìîé ðæè â ñèñòåìå äèàëëåëüíûõ ñêðåùèâàíèé è ñðàâ-
íèòåëüíàÿ îöåíêà îñíîâíûõ âèäîâ ãåííûõ âçàèìîäåéñòâèé, âëèÿþùèõ íà 
âåëè÷èíó ñåëåêöèîííî âàæíûõ ïðèçíàêîâ. 

Ìåòîäèêà. Èñõîäíûì ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè 5 èíáðåäíûõ ëèíèé 
îçèìîé ðæè (Í-649, Í-1078, Í-1179, Í-451, Í-842) è 10 ìåæëèíåéíûõ 
ãèáðèäîâ F1, ïîëó÷åííûõ ïî íåïîëíîé äèàëëåëüíîé ñõåìå (II ìåòîä ïî 
Ãðèôôèíãó) (12). Èññëåäóåìûå ëèíèè ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîøëè ìíîãî-
êðàòíûé èíöóõò (S14-S16) è áûëè ãëóáîêî ãîìîçèãîòíûìè. Ñêðåùèâàíèå 
ëèíèé âûïîëíÿëè â óñëîâèÿõ Ìîñêîâñêîé îáëàñòè â 2010 ãîäó â èçîëÿöè-
îííûõ äîìèêàõ ïëîùàäüþ 25 ì2, ãäå ÖÌÑ-àíàëîãè âûøåïåðå÷èñëåííûõ 
ëèíèé âûñåâàëèñü ðÿäîì ñ ôåðòèëüíûìè ôîðìàìè äëÿ ïåðåîïûëåíèÿ. Ðî-
äèòåëüñêèå ëèíèè è ìåæëèíåéíûå ãèáðèäû F1 èçó÷àëè â ïîëåâîì îïûòå, 
êîòîðûé çàêëàäûâàëè â 2011-2012 ãîäàõ ïî ñõåìå ëàòèíñêîãî ïðÿìîóãîëü-
íèêà (6½3½3) íà 8-ðÿäêîâûõ äåëÿíêàõ ïëîùàäüþ 8,8 ì2 â òðåõ ïîâòîðíî-
ñòÿõ ïðè íîðìå âûñåâà 500 çåðåí íà 1 ì2.  

Ïî êàæäîé äåëÿíêå ó÷èòûâàëè óðîæàéíîñòü (ò/ãà), çèìîñòîéêîñòü, 
÷èñëî ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé íà 1 ì2, ÷èñëî çåðåí â êîëîñå, âûñîòó ðàñòå-
íèé, ìàññó 1000 çåðåí, íàòóðó çåðíà, ÷èñëî ïàäåíèÿ, âûñîò àìèëîãðàììû, 
âÿçêîñòü âîäíîãî ýêñòðàêòà, òåìïåðàòóð êëåéñòåðèçàöèè êðàõìàëà, ôîðìî-
óñòîé÷èâîñòü òåñòà (H/D), îáúåì ôîðìîâîãî õëåáà, ñîäåðæàíèå áåëêà è 
êðàõìàëà â çåðíå, óñòîé÷èâîñòü ê ïîðàæåíèþ ñíåæíîé ïëåñåíüþ è áóðîé 
ðæàâ÷èíîé. Îáùóþ è ñïåöèôè÷åñêóþ êîìáèíàöèîííóþ ñïîñîáíîñòü ëè-
íèé îïðåäåëÿëè ïî B. Griffing (12), ãåíåòè÷åñêèé àíàëèç äèàëëåëüíîãî 
êîìïëåêñà âûïîëíÿëè ïî B.I. Hayman (13): îïðåäåëÿëè ãåíåòè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû D, H1, H2, √H1/D, Í2/4Í1 è h2, à òàêæå  âû÷èñëÿëè äîëþ âêëàäà 
ýôôåêòîâ ÎÊÑ è ÑÊÑ â ãåíîòèïè÷åñêóþ âàðèàíñó ïðèçíàêà.  

Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ èñïîëüçîâàëè êîìïüþòåð-
íóþ ïðîãðàììó Agros (2.13).  

Ðåçóëüòàòû. Ïîëåâîå èñïûòàíèå ïðîâîäèëè â ðàçíûå ïî ïîãîäíûì 
óñëîâèÿì ãîäû. Â èþíå è èþëå 2011 ãîäà ïðåîáëàäàëà æàðêàÿ è ñóõàÿ ïî-
ãîäà, êîòîðàÿ óñêîðèëà ïðîõîæäåíèå ôàç êîëîøåíèÿ, öâåòåíèÿ è íàëèâà 
çåðíà, ïîñåâû íå ïîëåãëè, óáîðêà íàñòóïèëà íà 10 ñóò ðàíüøå ìíîãîëåòíå-
ãî ñðîêà. Â 2012 ãîäó ðàñòåíèÿ ïåðåçèìîâàëè õîðîøî, ãóñòîòà ñôîðìèðî-
âàâøåãîñÿ ñòåáëåñòîÿ áûëà âûñîêîé, íî îáèëüíûå îñàäêè â èþíå (150 % 
îò ìíîãîëåòíåé íîðìû) ïðèâåëè ê ðàííåìó (â ôàçó öâåòåíèÿ) ïîëåãàíèþ 
ïîñåâîâ, ÷òî íåáëàãîïðèÿòíî îòðàçèëîñü íà óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâå çåðíà. 

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà èñõîäíûõ äàííûõ âûÿâèëà äîñòîâåðíûå 
ðàçëè÷èÿ ìåæäó ðîäèòåëüñêèìè ëèíèÿìè è ãèáðèäàìè F1 ïî âñåì èçó÷àå-
ìûì ïðèçíàêàì. Äèñïåðñèîííûé àíàëèç êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïî-
êàçàë, ÷òî â íàñëåäñòâåííóþ âàðèàíñó ïðèçíàêîâ äîñòîâåðíûé âêëàä âíî-
ñèëè êàê ÎÊÑ, òàê è ÑÊÑ. Îäíàêî äîëÿ âêëàäà ýòèõ êîìïîíåíòîâ ñèëüíî 
âàðüèðîâàëà â çàâèñèìîñòè îò ïðèçíàêà.  

Âçÿâ çà îñíîâó îòíîñèòåëüíûé âêëàä ÎÊÑ è ÑÊÑ â ãåíîòèïè÷å-
ñêóþ âàðèàíñó, ìû ðàçäåëèëè âñå èçó÷åííûå ïðèçíàêè íà äâå ãðóïïû. Â 
ïåðâóþ îòíåñëè 5 ïðèçíàêîâ ñ íèçêîé (h2 = 0,10-0,22) íàñëåäóåìîñòüþ 
(óðîæàéíîñòü, ÷èñëî ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé íà 1 ì2, ÷èñëî çåðåí â êîëîñå, 
âûñîòà ðàñòåíèé è ñîäåðæàíèå êðàõìàëà), ó êîòîðûõ ïî ÎÊÑ âêëàä ýô-
ôåêòîâ áûë íèæå, ÷åì ïî ÑÊÑ, è â ñðåäíåì çà ãîäû èññëåäîâàíèé âàðüè-
ðîâàë â ïðåäåëàõ 7,0-36,4 %. Âî âòîðóþ ãðóïïó îáúåäèíèëè 12 ïðèçíàêîâ ñ 
îòíîñèòåëüíî âûñîêîé (h2 = 0,28-0,62) íàñëåäóåìîñòüþ, ó êîòîðûõ àääè-
òèâíàÿ êîìïîíåíòà äèñïåðñèè ïðåâûøàëà êîìïîíåíòó äîìèíèðîâàíèÿ è 
èçìåíÿëàñü îò 50,3 äî 82,0 %. Òàêîâûìè îêàçàëèñü çèìîñòîéêîñòü, ìàññà 
1000 çåðåí, íàòóðà çåðíà, ÷èñëî ïàäåíèÿ, âûñîòà àìèëîãðàììû, âÿçêîñòü 
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âîäíîãî ýêñòðàêòà, òåìïåðàòóðà êëåéñòåðèçàöèè êðàõìàëà, ôîðìîóñòîé÷è-
âîñòü ïîäîâîãî õëåáà, îáúåì ôîðìîâîãî õëåáà, ñîäåðæàíèå áåëêà â çåðíå, 
ïîðàæåíèå ñíåæíîé ïëåñåíüþ è áóðîé ðæàâ÷èíîé (òàáë. 1). 

1. Ãðóïïû êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ïî âåëè÷èíå âêëàäà îáùåé è ñïåöèôè÷å-
ñêîé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè â èõ ãåíîòèïè÷åñêóþ âàðèàíñó ó îçèìîé 
ðæè (Secale cereale L.) ïî ãîäàì íàáëþäåíèÿ (Ìîñêîâñêàÿ îáë.) 

Ïðèçíàê 2011 ãîä 2012 ãîä Ñðåäíåå 
1-ÿ ã ð ó ï ï à  (ÎÊÑ < ÑÊÑ) 

Óðîæàéíîñòü 4,4/94,5 9,5/87,9 7,0/91,2 
×èñëî ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé íà 1 ì2 43,9/56,1 20,6/68,4 32,3/62,3 
×èñëî çåðåí â êîëîñå 43,0/50,4 29,8/63,1 36,4/56,8 
Âûñîòà ðàñòåíèé 20,1/79,3 23,8/74,9 22,0/77,1 
Ñîäåðæàíèå êðàõìàëà 41,1/56,0 17,3/79,8 29,2/67,9 

2-ÿ ã ð ó ï ï à  (ÎÊÑ > ÑÊÑ) 
Çèìîñòîéêîñòü 73,5/25,6 82,1/8,6 77,8/17,1 
Ìàññà 1000 çåðåí 54,8/43,1 66,7/31,1 60,8/37,1 
Âÿçêîñòü âîäíîãî ýêñòðàêòà 66,5/33,1 82,2/15,1 74,4/24,1 
×èñëî ïàäåíèÿ 45,5/54,4 69,3/29,6 57,4/42,0 
Âûñîòà àìèëîãðàììû 77,1/22,9 86,9/12,2 82,0/17,6 
Òåìïåðàòóðà êëåéñòåðèçàöèè êðàõìàëà 53,4/38,7 85,1/9,7 69,3/24,2  
Íàòóðà çåðíà 47,2/52,6 53,4/42,8 50,3/47,7 
Ôîðìîóñòîé÷èâîñòü òåñòà 29,4/58,8 83,2/16,6 56,3/37,7 
Îáúåìíûé âûõîä õëåáà 74,4/23,2 60,8/37,4 67,6/30,3 
Ñîäåðæàíèå áåëêà 55,7/42,4 58,6/37,9 57,2/40,2 
Óñòîé÷èâîñòü ê ñíåæíîé ïëåñåíè 82,5/15,2 48,4/47,3 65,5/31,3 
Óñòîé÷èâîñòü ê áóðîé ðæàâ÷èíå 67,8/20,6 74,2/18,0 71,0/19,3 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïåðåä êîñîé ÷åðòîé — äîëÿ (%) âàðèàíñû îáùåé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè 
(ÎÊÑ), ïîñëå ÷åðòû — ñïåöèôè÷åñêîé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè (ÑÊÑ). 

 

Î ñåëåêöèîííîé öåííîñòè ðîäèòåëüñêèõ ôîðì ìîæíî ñóäèòü ïî 
èõ ÎÊÑ. Â íàøèõ îïûòàõ èçó÷àåìûå ëèíèè èìåëè êàê ïîëîæèòåëüíûå, 
òàê è îòðèöàòåëüíûå îöåíêè ýôôåêòîâ ÎÊÑ (òàáë. 2). Îòíîñèòåëüíî âû-
ñîêóþ ÎÊÑ ïî óðîæàéíîñòè è íåêîòîðûì äðóãèì ïðèçíàêàì ïîêàçàëè 
ëèíèè Í-649, Í-1179, Í-451. Â ñåëåêöèîííûõ ïðîãðàììàõ îíè ìîãóò 
ñëóæèòü öåííûìè êîìïîíåíòàìè äëÿ ñèíòåçà âûñîêîóðîæàéíûõ ãèáðè-
äîâ ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì çåðíà. Äèôôåðåíöèàöèÿ ìåæäó ëèíèÿìè ïîçâî-
ëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî êàæäàÿ èç íèõ ñîäåðæèò ñïåöèôè÷åñêèé êîìïëåêñ 
ãåíîâ, ïî-ðàçíîìó âëèÿþùèõ íà êîìáèíàöèîííóþ ñïîñîáíîñòü. Áîëüøîé 
êîíòðàñò ìåæäó èíáðåäíûìè ëèíèÿìè è ãèáðèäàìè F1 ïî óðîæàéíîñòè 
äîïîëíèòåëüíî ïîäòâåðæäàåò, ÷òî ãåíåòè÷åñêàÿ äèñïåðñèÿ ýòîãî ïðèçíà-
êà áîëüøåé ÷àñòüþ îáóñëîâëåíà âíóòðèëîêóñíûì äîìèíèðîâàíèåì è íå-
àëëåëüíûì âçàèìîäåéñòâèåì ãåíîâ.  

2. Ýôôåêòû îáùåé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè (gi) ó èíáðåäíûõ ëèíèé îçè-
ìîé ðæè (Secale cereale L.) ïî ãðóïïàì êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ (Ìîñ-
êîâñêàÿ îáë., ñðåäíåå çà 2011-2012 ãîäû) 

Ïðèçíàê Í-649 Í-1078 Í-1179 Í-451 Í-842 r 
1-ÿ  ã ð ó ï ï à  (ÎÊÑ < ÑÊÑ) 

Óðîæàéíîñòü:       
ö/ãà 22,9 21,0 34,5 28,7 28,9 
gi 4,6 −0,8 2,1 −1,9 −4,0 

0,10-0,55 

×èñëî ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé íà 1 ì2:       
øò. 287 362 443 399 512 
gi −33,0 13,4 38,5 −31,6 12,8 

0,73-0,79 

×èñëî çåðåí â êîëîñå:       
øò. 30,3 35,4 29,9 37,6 34,2 0,74-0,78 
gi 0,3 −0,6 −3,4 2,3 1,4  

Âûñîòà ðàñòåíèé:       
ñì 91,7 89,0 117,5 90,7 94,2 0,91-0,98* 
gi −0,88 −4,3 6,5 −0,65 −0,72  

Ñîäåðæàíèå êðàõìàëà:       
% 56,7 57,2 55,5 57,4 56,4 0,89-0,95* 
gi 0,28 0,15 −0,67 0,59 −0,35  

2-ÿ  ã ð ó ï ï à  (ÎÊÑ > ÑÊÑ) 
Çèìîñòîéêîñòü:       

% 90,6 77,9 94,8 73,5 94,3 0,95-0,98* 
gi 0,9 −3,4 4,6 −5,4 3,4  
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 2
Màññà 1000 çåðåí:       

ã 26,6 16,8 26,2 19,2 16,8 0,96-0,99* 
gi 2,4 −1,8 1,7 −0,3 −2,0  

Âÿçêîñòü âîäíîãî ýêñòðàêòà:       
ñÏ 8,0 5,5 7,1 3,4 3,9 0,98-0,99* 
gi 1,19 −0,18 0,82 −1,03 −0,86  

×èñëî ïàäåíèÿ:       
ñ 103 174 235 313 161 0,95-0,99* 
gi −24,4 −12,5 9,1 41,8 −14,1  

Âûñîòà àìèëîãðàììû:       
ÅÀ 169 132 224 594 114 0,91-0,98* 
gi 5,2 −83,3 −9,2 137,1 −49,8  

Ï ð è ì å ÷ à í è å. ÎÊÑ — îáùàÿ êîìáèíàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü, ÑÊÑ — ñïåöèôè÷åñêàÿ êîìáèíàöèîííàÿ 
ñïîñîáíîñòü, gi — âåëè÷èíà ýôôåêòà ÎÊÑ i-é ëèíèè. 
* Äîñòîâåðíî íà 5 % óðîâíå çíà÷èìîñòè. 

  

3. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ïàðàìåòðîâ ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè êîëè÷åñòâåí-
íûõ ïðèçíàêîâ ñ ðàçëè÷íûì ñîîòíîøåíèåì îáùåé è ñïåöèôè÷åñêîé êîìáèíà-
öèîííîé ñïîñîáíîñòè ó îçèìîé ðæè (Secale cereale L.) ïî ãîäàì íàáëþäå-
íèÿ (Ìîñêîâñêàÿ îáë.) 

Ãåíåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû 
Ïðèçíàê 

Îòíîøåíèå 
ÎÊÑ:ÑÊÑ D H1 H1/D  Í2/4Í1 h2 

2011  ã î ä  
Óðîæàéíîñòü  0,1 9,3 2268* 15,6 0,247 0,10 
×èñëî ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé íà 1 ì2 0,5 4492* 67274* 3,9 0,217 0,18 
×èñëî çåðåí â êîëîñå 0,6 22,7 148,9* 2,6 0,212 0,22 
Ñîäåðæàíèå êðàõìàëà 0,4 1,9* 23,2* 3,5 0,241 0,10 
Âûñîòà ðàñòåíèé 0,3 206* 1092* 2,3 0,240 0,10 
Âûñîòà àìèëîãðàììû 4,7 48615* 86184* 1,3 0,198 0,62 
Çèìîñòîéêîñòü 4,5 281,9* 321,9* 1,1 0,210 0,49 
Âÿçêîñòü âîäíîãî ýêñòðàêòà 3,1 4,9* 13,2* 1,6 0,240 0,49 
Ìàññà 1000 çåðåí 1,6 12,2* 46,9* 2,0 0,243 0,54 
×èñëî ïàäåíèÿ 1,4 5478* 12957* 1,5 0,207 0,29 

2012  ã î ä  
Óðîæàéíîñòü 0,1 41,7 1331* 5,6 0,238 0,10 
×èñëî ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé íà 1 ì2 0,5 13887* 44926* 1,8 0,178 0,04 
×èñëî çåðåí â êîëîñå 0,6 15,3 246,7* 4,0 0,233 0,05 
Ñîäåðæàíèå êðàõìàëà 0,4 2,1* 9,5* 2,1 0,245 0,22 
Âûñîòà ðàñòåíèé 0,3 104* 899* 2,9 0,240 0,10 
Âûñîòà àìèëîãðàììû 4,7 28052* 14855* 0,7 0,178 0,61 
Çèìîñòîéêîñòü 4,5 17,9* 7,0 0,6 0,190 0,69 
Âÿçêîñòü âîäíîãî ýêñòðàêòà 3,1 2,7* 1,8 0,8 0,250 0,54 
Ìàññà 1000 çåðåí 1,6 36,1* 43,4* 1,1 0,206 0,31 
×èñëî ïàäåíèÿ 1,4 7282* 7996* 1,1 0,213 0,37 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. D, H1, Í2, è h2 — ïî B.I. Hayman (13). 
* Äîñòîâåðíî íà 5 % óðîâíå çíà÷èìîñòè. 

 

Âàæíûì êðèòåðèåì ñëóæèò âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè (r) 
ìåæäó êîëè÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêîé ïðèçíàêà ó ãîìîçèãîòíûõ ëèíèé 
per se è ýôôåêòàìè ÎÊÑ. Â íàøèõ îïûòàõ îí áûë âûñîêîäîñòîâåðíûì ïî 
âñåì èçó÷åííûì ïðèçíàêàì, êðîìå óðîæàéíîñòè, ÷èñëà ïðîäóêòèâíûõ 
ñòåáëåé íà 1 ì2 è ÷èñëà çåðåí â êîëîñå (ñì. òàáë. 2). Ýòî ñîçäàåò òðóäíîñòè 
äëÿ ñåëåêöèè, òàê êàê ïî ýòèì ïðèçíàêàì íåâîçìîæíî ðàííåå ïðîãíîçèðî-
âàíèå ÎÊÑ ó èíáðåäíûõ ëèíèé è òðåáóåòñÿ èíòåíñèâíîå òåñòèðîâàíèå ïî-
ëó÷åííûõ íà èõ îñíîâå ãèáðèäîâ F1. Ïðè÷èíà çäåñü â ñëåäóþùåì: êîððå-
ëÿöèÿ ìåæäó ñîáñòâåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ ëèíèé è èõ ïðåèìóùåñòâîì â 
ñêðåùèâàíèÿõ çàâèñèò îò òîãî, êàêàÿ ÷àñòü äèñïåðñèè îáóñëîâëåíà àääè-
òèâíûìè ãåíàìè (14). Â íàøèõ îïûòàõ äîëÿ âêëàäà ÎÊÑ â âàðèàíñó ïðè-
çíàêà óðîæàéíîñòè îêàçàëàñü íèçêîé — â ñðåäíåì 7,0 %. Ñëåäîâàòåëüíî, 
ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî ïðèçíàêà â êà÷åñòâå êîñâåííîãî êðèòåðèÿ äëÿ 
îòáîðà âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ âûñîêîãåòåðîçèñíûõ ãèáðèäîâ íà áàçå ëó÷-
øèõ ïî óðîæàéíîñòè ëèíèé áóäåò íåáîëüøîé. Â ýòîì îòíîøåíèè ðîæü 
ñõîäíà ñ êóêóðóçîé, ó êîòîðîé ïðîäóêòèâíîñòü ëèíèé per se òàêæå íå ÿâëÿ-
åòñÿ íàäåæíûì ïîêàçàòåëåì èõ ÎÊÑ (15). Îäíàêî ïðåíåáðåãàòü âûñîêîé 
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óðîæàéíîñòüþ èíáðåäíûõ ëèíèé íå ñëåäóåò, ïîñêîëüêó îíà èìååò âàæíîå 
çíà÷åíèå äëÿ èõ ñåìåíîâîäñòâà. 

Àíàëèç ïàðàìåòðîâ ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ïîêàçàë (òàáë. 3), 
÷òî ïîòåíöèàë ïðèçíàêîâ ïðîäóêòèâíîñòè è êà÷åñòâà çåðíà ó ðæè çàâèñèò 
îò ýôôåêòîâ ãåííûõ âçàèìîäåéñòâèé òðåõ òèïîâ: àääèòèâíîãî (êîãäà ýô-
ôåêòû ñóììèðóþòñÿ ïî ìíîãèì ëîêóñàì), äîìèíèðîâàíèÿ (âíóòðèëîêóñ-
íîå âçàèìîäåéñòâèå ãåíîâ) è ýïèñòàçà (íåàëëåëüíîå âçàèìîäåéñòâèå ãå-
íîâ). Îäíàêî èõ äîëåâîé âêëàä â äèñïåðñèþ ïðèçíàêîâ ñèëüíî âàðüèðîâàë 
ïî ãîäàì è îïðåäåëÿëñÿ òåñíûì âçàèìîäåéñòâèåì èñïûòóåìûõ ãåíîòèïîâ ñ 
ëèìèòèðóþùèìè ýêîëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè (îñàäêè, ïîëåãàíèå), êîòî-
ðûå èçìåíÿëè ñïåêòð ýôôåêòèâíûõ ãåíîâ, äåòåðìèíèðóþùèõ ñðåäíþþ 
âåëè÷èíó è ãåíîòèïè÷åñêóþ äèñïåðñèþ ïðèçíàêîâ.  

Îòìå÷åííîå âûøå ðàçäåëåíèå èçó÷åííûõ ïðèçíàêîâ íà ãðóïïû ïî-
çâîëÿåò äèôôåðåíöèðîâàííî ïîäîéòè ê îöåíêå èõ ãåíåòè÷åñêèõ ñèñòåì è 
îáîñíîâàíèþ ìåòîäîâ ñåëåêöèîííîãî óëó÷øåíèÿ.   

Îòëè÷èòåëüíûì ñâîéñòâîì ïðèçíàêîâ èç 1-é ãðóïïû áûëà ñèëüíàÿ 
äåïðåññèÿ ïðè èíöóõòå, íèçêèé âêëàä àääèòèâíûõ ýôôåêòîâ ãåíîâ â íàñëå-
äóåìîñòü, ñðàâíèòåëüíî âûñîêèé (çà èñêëþ÷åíèåì êðàõìàëà) ãèïîòåòè÷å-
ñêèé ãåòåðîçèñ ïðè ìåæëèíåéíûõ ñêðåùèâàíèÿõ (34,4-174,6 %) è òî÷êà 
ïåðåñå÷åíèÿ ëèíèåé ðåãðåññèè îñè Wr, êîòîðàÿ ëåæèò íèæå íà÷àëà êîîð-
äèíàò (ðèñ. 1).  

Ýêñïðåññèÿ ïðèçíàêîâ ýòîé ãðóïïû ñèëüíî çàâèñèò îò ýôôåêòîâ 
äîìèíèðîâàíèÿ â ëîêóñàõ è îò âçàèìîäåéñòâèÿ ýïèñòàòè÷åñêèõ ãåíîâ. Äîñ-
òîâåðíûé ýôôåêò ýïèñòàçà ïðîÿâèëñÿ â îáà ãîäà èññëåäîâàíèé ïî óðîæàé-
íîñòè, âûñîòå ðàñòåíèé, ÷èñëó çåðåí â êîëîñå è ñîäåðæàíèþ êðàõìàëà. 
Íàäî ïîëàãàòü, îí ñóùåñòâåííî âëèÿë íà êîìïîíåíòó äîìèíèðîâàíèÿ, óâå-
ëè÷èâàÿ ïîòåíöèàë íåàääèòèâíîé ãåíåòè÷åñêîé äèñïåðñèè, îòðàæåíèåì 
êîòîðîé ñòàëà âûñîêàÿ âàðèàíñà ïî ÑÊÑ.  

Ïî äâóì ïðèçíàêàì 1-é ãðóïïû (óðîæàéíîñòü è âûñîòà ðàñòåíèé) 
ñèñòåìà ãåíåòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ îêàçàëàñü îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíîé, 
êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè r ìåæäó ñóììîé Wr + Vr (êîâàðèàíñà + âà-
ðèàíñà) è ñðåäíåé âåëè÷èíîé ïðèçíàêà ó ðîäèòåëåé Xp èìåëè ïî ãîäàì 
ñòàáèëüíî îòðèöàòåëüíûé çíàê, ÷òî óêàçûâàåò íà âûñîêóþ ýêñïðåññèþ 
ýòèõ ïðèçíàêîâ ïîä êîíòðîëåì äîìèíàíòíûõ ãåíîâ. Îäíàêî ïî ÷èñëó 
ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé íà 1 ì2 è ÷èñëó çåðåí â êîëîñå êîýôôèöèåíòû r 
çà 2011 ãîä áûëè íåäîñòîâåðíûìè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåñòàáèëüíî-
ñòè ãåíåòè÷åñêîé ñèñòåìû âñëåäñòâèå âëèÿíèÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé. Àíà-
ëîãè÷íàÿ îñîáåííîñòü îòìå÷åíà è ïî ñîäåðæàíèþ êðàõìàëà â 2012 ãîäó. 
Îíà ïðîÿâèëàñü â ñèëüíîì âçàèìîäåéñòâèè ãåíîòèï—ñðåäà, êîãäà äî-
ìèíàíòíûå ãåíû èìåëè ðàçëè÷íóþ ýêñïðåññèâíîñòü ïî ïðè÷èíå ðàç-
ëè÷íîé óñòîé÷èâîñòè ëèíèé ê ïîëåãàíèþ. Ïîýòîìó ñåëåêöèîííóþ 
îöåíêó èíáðåäíûõ ëèíèé ïî óêàçàííûì äâóì ïðèçíàêàì öåëåñîîáðàçíî 
ïðîâîäèòü ÷åðåç èñïûòàíèå â ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. 

Ïî ñðàâíåíèþ ñ 1-é ãðóïïîé 2-ÿ ãðóïïà îêàçàëàñü ìíîãî÷èñëåííåå. 
Ýòî âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò âûâîäó H.H. Geiger (5) î òîì, ÷òî äëÿ áîëüøèí-
ñòâà ïðèçíàêîâ îçèìîé ðæè àääèòèâíàÿ âàðèàíñà ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì âñå 
äðóãèå êîìïîíåíòû ãåíåòè÷åñêîé âàðèàíñû, âìåñòå âçÿòûå. Õàðàêòåðíàÿ 
îñîáåííîñòü ïðèçíàêîâ ýòîé ãðóïïû çàêëþ÷àåòñÿ â ñðàâíèòåëüíî âûñîêîì 
âêëàäå àääèòèâíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ â íàñëåäóåìîñòü ïðèçíàêà, ñëà-
áîé èíáðåäíîé äåïðåññèè ïðè èíöóõòå è îòíîñèòåëüíî íèçêîì (çà èñêëþ-
÷åíèåì ÷èñëà ïàäåíèÿ, âûñîòû àìèëîãðàììû è âÿçêîñòè âîäíîãî ýêñòðàê-
òà) ãèïîòåòè÷åñêîì ãåòåðîçèñå ïðè ìåæëèíåéíûõ ñêðåùèâàíèÿõ. Íè ïî 
îäíîìó èç ýòèõ ïðèçíàêîâ ñòàáèëüíûõ ýôôåêòîâ ýïèñòàçà ìû íå âûÿâèëè. 
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Ðèñ. 1. Ãðàôèêè ðåãðåññèè Wr/Vr (êîâàðèàíñà/âàðèàíñà) ó ëèíèé îçèìîé ðæè (Secale cere-
ale L.) Í-649, Í-1078, Í-1179, Í-451, Í-842 ïî ïðèçíàêàì, äëÿ êîòîðûõ âàðèàíñà îáùåé 
êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè íå ïðåâûøàåò âàðèàíñó ñïåöèôè÷åñêîé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíî-
ñòè (1-ÿ ãðóïïà): À, Á — óðîæàéíîñòü, Â, Ã — ÷èñëî ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé íà 1 ì2, Ä, Å — ÷èñ-
ëî çåðåí â êîëîñå, Æ, Ç — âûñîòà ðàñòåíèé, È, Ê — ñîäåðæàíèå êðàõìàëà; ñëåâà è ñïðàâà —
ñîîòâåòñòâåííî 2011 è 2012 ãîä (Ìîñêîâñêàÿ îáë.). 
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Ðèñ. 2. Ãðàôèêè ðåãðåññèè Wr/Vr (êîâàðèàíñà/âàðèàíñà) ó ëèíèé îçèìîé ðæè (Secale cere-
ale L.) Í-649, Í-1078, Í-1179, Í-451, Í-842 ïî ïðèçíàêàì, äëÿ êîòîðûõ âàðèàíñà îáùåé 
êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ïðåâûøàåò âàðèàíñó ñïåöèôè÷åñêîé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè
(2-ÿ ãðóïïà): À, Á — çèìîñòîéêîñòü, Â, Ã — ìàññà 1000 çåðåí, Ä, Å — âÿçêîñòü âîäíîãî ýêñ-
òðàêòà, Æ, Ç — ÷èñëî ïàäåíèÿ, È, Ê — âûñîòà àìèëîãðàììû; ñëåâà è ñïðàâà — ñîîòâåòñòâåí-
íî 2011 è 2012 ãîä (Ìîñêîâñêàÿ îáë.). 
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Ïðåîáëàäàþùóþ ðîëü â èõ äåòåðìèíàöèè èãðàþò àääèòèâíûå ýô-
ôåêòû ãåíîâ, ïðè÷åì äîìèíàíòíûå ãåíû ïîëîæèòåëüíî óâåëè÷èâàëè ïðàê-
òè÷åñêè âñå ïðèçíàêè êà÷åñòâà çåðíà, êðîìå ñîäåðæàíèÿ áåëêà (ðèñ. 2).  

Ïî øåñòè ïðèçíàêàì èç ýòîé ãðóïïû (çèìîñòîéêîñòü, ìàññà 1000 
çåðåí, íàòóðà çåðíà, ÷èñëî ïàäåíèÿ, âÿçêîñòü âîäíîãî ýêñòðàêòà, ñîäåð-
æàíèå áåëêà) ïîãîäíûå óñëîâèÿ â ãîäû èññëåäîâàíèé ìàëî âëèÿëè íà 
ñèñòåìó ãåíåòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ. Îíà îêàçàëàñü îòíîñèòåëüíî ñòàáèëü-
íîé, òàê êàê êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè r ìåæäó ñóììîé Wr + Vr è Xp 
áûëè äîñòîâåðíûìè è èìåëè ñòàáèëüíûé ïî ãîäàì çíàê, òî åñòü íàïðàâ-
ëåííîñòü äîìèíèðîâàíèÿ íå èçìåíèëàñü. Îäíàêî ïî øåñòè äðóãèì ïðè-
çíàêàì (âûñîòà àìèëîãðàììû, òåìïåðàòóðà êëåéñòåðèçàöèè êðàõìàëà, îò-
íîøåíèå H/D, îáúåì ôîðìîâîãî õëåáà, à òàêæå ïîðàæåíèå ñíåæíîé ïëå-
ñåíüþ è áóðîé ðæàâ÷èíîé) ïðîÿâèëîñü ñèëüíîå âçàèìîäåéñòâèå ãåíî-
òèï—ñðåäà. Íà ýêîëîãè÷åñêóþ íåóñòîé÷èâîñòü ãåíåòè÷åñêèõ ñèñòåì äëÿ 
ýòèõ ïðèçíàêîâ óêàçûâàëè êîýôôèöèåíòû r ìåæäó Xp è Wr + Vr, êîòîðûå 
â ðàçíûå ãîäû áûëè íåäîñòîâåðíûìè, à òàêæå ãåíåòè÷åñêèå ïàðàìåòðû è 
òî÷êè ðàñïîëîæåíèÿ ëèíèé íà ãðàôèêå Õåéìàíà, êîòîðûå ïî ãîäàì çíà-
÷èòåëüíî ðàçëè÷àëèñü. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ëàáèëüíîñòè óêàçàííûõ ãå-
íåòè÷åñêèõ ñèñòåì ïîä âëèÿíèåì ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ ñðåäû. Ìîæ-
íî ïîëàãàòü, ÷òî ãåíåòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ïî ýòèì ïðèçíàêàì ðåàëèçó-
åòñÿ â òàêîì âçàèìîäåéñòâèè ñî ñðåäîé, ïðè êîòîðîì îáå ïðè÷èíû, èõ 
îïðåäåëÿþùèå, ñòàíîâÿòñÿ òðóäíîîòäåëèìû äðóã îò äðóãà. Â ñèëó ýòîãî 
ýêñïðåññèÿ óêàçàííûõ ïðèçíàêîâ â ðàçíûå ãîäû ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ êàê 
äîìèíàíòíûìè, òàê è ðåöåññèâíûìè ãåíàìè, ÷òî óñëîæíÿåò ðàáîòó ïî èõ 
ñåëåêöèîííîìó óëó÷øåíèþ.  

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî óëó÷øåíèÿ íèçêîíàñëå-
äóåìûõ ïðèçíàêîâ (1-ÿ ãðóïïà) íåîáõîäèìî ìàêñèìàëüíî çàäåéñòâîâàòü ìå-
òîäû ãåòåðîçèñíîé ñåëåêöèè, îòäàâàÿ ïðèîðèòåò îòáîðó èíáðåäíûõ ëèíèé ñ 
âûñîêîé ñïåöèôè÷åñêîé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ (ÑÊÑ) ïî óðîæàé-
íîñòè è íèçêîé ÑÊÑ ïî âûñîòå ðàñòåíèé. Ñåëåêöèîííîå óëó÷øåíèå èí-
áðåäíûõ ëèíèé ïî âûñîêîíàñëåäóåìûì ïðèçíàêàì (2-ÿ ãðóïïà) öåëåñîîá-
ðàçíî ïðîâîäèòü ïî ïðèíöèïó êóìóëÿòèâíîãî íàêîïëåíèÿ â íèõ öåííûõ ãå-
íîâ ìåòîäîì ðåêóððåíòíîãî îòáîðà. Îñîáåííî âàæíî ïðèäåðæèâàòüñÿ ýòîãî 
ïðèíöèïà ïðè ñåëåêöèè èíáðåäíûõ ëèíèé íà çèìîñòîéêîñòü, òàê êàê ãèïî-
òåòè÷åñêèé ãåòåðîçèñ ïî ýòîìó ïðèçíàêó â ìåæëèíåéíûõ ñêðåùèâàíèÿõ 
ïðîÿâëÿåòñÿ ñëàáî. Ñòðàòåãèÿ ñåëåêöèè ëèíèé ïî ýêîëîãè÷åñêè íåóñòîé÷è-
âûì ïðèçíàêàì, ñêëîííûì ê ïåðåîïðåäåëåíèþ ñâîåé ãåíåòè÷åñêîé ôîðìó-
ëû ïîä âëèÿíèåì ñðåäîâûõ ôàêòîðîâ (âûñîòà àìèëîãðàììû, òåìïåðàòóðà 
êëåéñòåðèçàöèè êðàõìàëà, ôîðìîóñòîé÷èâîñòü òåñòà, îáúåì õëåáà, ïîðàæå-
íèå áîëåçíÿìè), äîëæíà áàçèðîâàòüñÿ íà ðàííåì ïðîãíîçèðîâàíèè îáùåé 
êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòè ðîäèòåëüñêèõ ôîðì ïî ñòåïåíè ôåíîòèïè-
÷åñêîé âûðàæåííîñòè ó íèõ ýòèõ ïðèçíàêîâ.  
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A b s t r a c t  
 

One of effective methods for estimation of inbred lines of winter rye is the diallel analy-
sis allowing to spread out genotypic variance to general (GCA) and specific (SCA) combinational 
abilities and to estimate quantitatively the contribution of the basic gene interactions in expression 
of traits. The purpose of our research was studying genetic features of inbred lines of rye by means 
of diallel crossings. Tested 5 inbred lines of winter rye and 10 interline F1 hybrids were obtained 
according to incomplete diallel scheme (B. Griffing, 1956). Parental lines and F1 hybrids were com-
pared in 2011 and 2012 in a field experiments under the scheme of a Latin square (6½3½3) on the 
plots of 8.8 m2 in 3 replicates at a sowing rate of 500 seeds per 1 m2. Comparative estimation of 
gene effects has been carried out for 17 traits. The genetic parameters D, H1, H2, √H1/D, 
Í2/4Í1 and h2 according to B.I. Hayman (1954) were evaluated, and also the contribution of 
GCA and SCA effects into genotypic variance was assessed. It was shown that according to ef-
fects of GCA to SCA ratio the traits can be divided into two groups. The first group contained 
5 traits with low heritability (h2 = 0.10-0.22), exactly the productivity, number of productive 
stalks per 1 m2, number of grains in an ear, height of plant and the content of starch. In this 
group the contribution of GCA effects was rather low and varied from 7.0 up to 36.4 %, and the 
expression of traits strongly depended on domination and epistasis. In the second group there were 
12 traits with rather high heritability (h2 = 0.28-0.62) for which an additive dispersion exceeded 
the component of domination and varied from 50.3 up to 82.0 %. These high-hereditable traits 
were the winter hardiness, weight of 1000 grains, a grain unit, number of falling, amylogramm 
peak, viscosity of water extract, temperature of pasting starch, fluidity of dough, loaf volume, the 
content of protein in grain, sensitivity to snow mould and brown rust. For six traits of this group a 
strong genotype—environment interaction was characteristic. The conclusion is made that cumulative 
accumulation of valuable genes by means of recurrent selection is advisable for improvement of in-
bred lines on these traits in the course of breeding. 

 

Keywords: winter rye, inbred lines, quantitative traits, diallel analysis, general and specific 
combinational ability, genetic parameters. 
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