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Ðàçðàáîòàíû ïîäõîäû ê èñïîëüçîâàíèþ ìèêðîñàòåëëèòîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷èñòîïîðîä-
íîñòè ïëåìåííûõ ñâèíåé è îöåíêè ñòåïåíè ãåòåðîãåííîñòè ïîäáîðîâ ðîäèòåëüñêèõ ïàð. Íà îñíî-
âàíèè àíàëèçà ìèêðîñàòåëëèòíûõ ïðîôèëåé ïî ïîðîäíîé ïðèíàäëåæíîñòè áûëè äèôôåðåíöèðîâà-
íû 100 % ïëåìåííûõ ñâèíåé ïîðîä äþðîê, êðóïíàÿ áåëàÿ (éîðêøèð) è ëàíäðàñ; èñïîëüçîâàíèå 
ãðóïï êðîâè ïîçâîëèëî êîððåêòíî äèôôåðåíöèðîâàòü ñîîòâåòñòâåííî 91,7; 66,7 è 8,3 % ñâèíåé 
ýòèõ ïîðîä. AFLP-ìàðêåðû (amplified fragments lengths polymorphism) îêàçàëèñü íåïðèãîäíû äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ ïîðîäíîé äèôôåðåíöèàöèè ñâèíåé. Óñòàíîâëåíî ïîâûøåíèå ïðîäóêòèâíûõ ïîêàçàòå-
ëåé (äîëÿ æèâûõ ïîðîñÿò ïðè ðîæäåíèè, ÷èñëî ïîðîñÿò ê îòúåìó, ñîõðàííîñòü ê 21-ì ñóò è ê 
îòúåìó, ìàññà îäíîãî ïîðîñåíêà ïðè ðîæäåíèè, íà 21-å ñóò è ê îòúåìó, ìîëî÷íîñòü, ìàññà ãíåçäà 
ê îòúåìó) ïðè ñíèæåíèè èõ âàðèàáåëüíîñòè ñ óâåëè÷åíèåì ãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà ðîäèòåëåé, 
îöåíåííîãî ïî ìèêðîñàòåëëèòàì.  
 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåíåòè÷åñêèå ìàðêåðû, ìèêðîñàòåëëèòû, ÷èñòîïîðîäíîå ðàçâåäåíèå, 
ïîðîäû ñâèíåé, ãåòåðîãåííîñòü ïîäáîðîâ. 
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ents’ pairs. 
 

Ðàçâèòèå òåõíîëîãèé ãåíîìíîãî àíàëèçà îáóñëîâèëî ïðîâåäåíèå 
èññëåäîâàíèé, íàïðàâëåííûõ íà ðàçðàáîòêó ìåòîäè÷åñêèõ ïðèåìîâ è àëãî-
ðèòìîâ èñïîëüçîâàíèÿ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè â ñåëåêöèè 
æèâîòíûõ.  

Îäíà èç àêòóàëüíûõ çàäà÷ â ñâèíîâîäñòâå — ðàçðàáîòêà ïðèåìîâ êîí-
òðîëÿ ÷èñòîïîðîäíîñòè ïëåìåííûõ æèâîòíûõ. Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè 
ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ñâèíèíû îñíîâàíû íà ïîëó÷åíèè ýôôåêòà 
ãåòåðîçèñà îò ñêðåùèâàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïîðîä (1). Èçâåñòíî, ÷òî 
ýôôåêò ãåòåðîçèñà ïî âîñïðîèçâîäèòåëüíûì êà÷åñòâàì áóäåò íàèâûñøèì 
ïðè ñî÷åòàíèè ÷èñòûõ ëèíèé (2). Â òî æå âðåìÿ íåîáõîäèìû íîâûå ìåòî-
äû îöåíêè ãåòåðîãåííîñòè ïîäáîðîâ ðîäèòåëüñêèõ ïàð, íàïðàâëåííûõ íà 
îáåñïå÷åíèå ñòàáèëüíîé ïåðåäà÷è ïîòîìñòâó ïðîäóêòèâíûõ ïðèçíàêîâ ïðè 
ñíèæåíèè èõ âàðèàáåëüíîñòè.  

Â ýòîé ñâÿçè ê ÷èñëó ïåðñïåêòèâíûõ ïðèåìîâ ìîæíî îòíåñòè èñ-
ïîëüçîâàíèå ìèêðîñàòåëëèòîâ — òàíäåìíî ðàñïîëîæåííûõ êîðîòêèõ íåêî-
äèðóþùèõ ïîâòîðÿþùèõñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ÄÍÊ, ðàâíîìåðíî ðàñïî-
ëîæåííûõ ïî âñåìó ãåíîìó (3). Áëàãîäàðÿ âûñîêîé ñòåïåíè ïîëèìîðôèçìà 
è ìåíäåëåâñêîìó òèïó íàñëåäîâàíèÿ ìèêðîñàòåëëèòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
èäåàëüíûå ÄÍÊ-ìàðêåðû ó ìëåêîïèòàþùèõ (4, 5). Ïîêàçàíà ïðèêëàäíàÿ 
çíà÷èìîñòü ìèêðîñàòåëëèòîâ â ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíè-
ÿõ, êîíòðîëå äîñòîâåðíîñòè ïðîèñõîæäåíèÿ, îöåíêå ñòåïåíè ãåòåðîçèãîò-
íîñòè, â êà÷åñòâå ìàðêåðîâ ãåíîôîíäà è åãî èçìåíåíèé âî âðåìåíè è â 
ïîêîëåíèÿõ, â âûÿâëåíèè ãåíåòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé ìåæäó ïîðîäàìè, òèïàìè 
è ëèíèÿìè æèâîòíûõ (6-8). Â èññëåäîâàíèè, âûïîëíåííîì íà êîðîâàõ ïî-
ðîäû ãèðîëàíäî, ïîëó÷åííîé îò ñêðåùèâàíèÿ ìîëî÷íûõ ãèðîâ (ïîðîäà, 
âûâåäåííàÿ ñêðåùèâàíèåì çåáó ñ òàóðèíñêîé ïîðîäîé) ñ ãîëøòèíñêèì 
÷åðíî-ïåñòðûì ñêîòîì, ïîêàçàíà âûñîêàÿ äîñòîâåðíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó 
äîëåé ïðåäêîâ èñõîäíûõ ïîðîä è ìèêðîñàòåëëèòíûìè ïðîôèëÿìè (r = 0,84, 

                                                            
* Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíîáðíàóêè ÐÔ, ïðîåêò ¹ 16.512.11.2212. 
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p < 0,0001), ÷òî óêàçûâàåò íà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìèêðîñàòåëëè-
òîâ äëÿ èíäèâèäóàëèçèðîâàííîãî óñòàíîâëåíèÿ äîëè êðîâè èñõîäíûõ ïîðîä 
ó îñîáè (9). 

Â ýòîé ñâÿçè íàøåé öåëüþ ñòàëà ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà èñïîëüçîâà-
íèÿ ìèêðîñàòåëëèòîâ â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ îöåíêè ÷èñòîïîðîäíîñòè æè-
âîòíûõ è ãåòåðîãåííîñòè ïîäáîðîâ ðîäèòåëüñêèõ ïàð â ñâèíîâîäñòâå, à 
òàêæå èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ãåòåðîãåííîñòè ïîäáîðîâ, ðàñ-
ñ÷èòàííîé íà îñíîâàíèè ìèêðîñàòåëëèòíûõ ïðîôèëåé, íà ïîêàçàòåëè è 
ñòåïåíü èçìåí÷èâîñòè õîçÿéñòâåííî ïîëåçíûõ ïðèçíàêîâ ó ñâèíåé. 

Ìåòîäèêà. Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ñëóæèëè ïðîáû êðîâè (â 
êà÷åñòâå àíòèêîàãóëÿíòà ïðèìåíÿëè öèòðàò íàòðèÿ) è òêàíè (óøíîé âû-
ùèï, êîíñåðâàíòîì ñëóæèë 96 % ýòàíîë) ïëåìåííûõ õðÿêîâ ðàçëè÷íûõ 
ïîðîä èç ïëåìåííûõ ïðåäïðèÿòèé Ðîññèè. Èññëåäîâàíèå èíôîðìàòèâíî-
ñòè òåñò-ñèñòåìû àíàëèçà ìèêðîñàòåëëèòîâ äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïîðîäíîé 
ïðèíàäëåæíîñòè ñâèíåé âûïîëíÿëè â ñðàâíåíèè ñ ãðóïïàìè êðîâè è 
AFLP-ìàðêåðàìè (amplified fragment length polymorphism) íà ñâèíüÿõ ïî-
ðîä êðóïíàÿ áåëàÿ (n = 12), ëàíäðàñ (n = 12) è äþðîê (n = 12). Ïîñëåäóþ-
ùóþ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ àïðîáàöèþ ïðîâîäèëè íà ñâèíüÿõ ïîðîä êðóïíàÿ 
áåëàÿ (n = 82), ëàíäðàñ (n = 59) è äþðîê (n = 60) èç òðåõ íåçàâèñèìûõ 
ïðåäïðèÿòèé. Îöåíêó ìèêðîñàòåëëèòîâ â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ ãåòåðîãåííî-
ñòè ïîäáîðà ðîäèòåëüñêèõ ïàð âûïîëíÿëè íà õðÿêàõ è ñâèíîìàòêàõ ïîðîä 
éîðêøèð (n = 16) è äþðîê (n = 23) (ÎÎÎ «Òðîñíÿíñêèé áåêîí», Îðëîâ-
ñêàÿ îáë.). 

Ìèêðîñàòåëëèòíûé àíàëèç îñóùåñòâëÿëè ïî 12 ëîêóñàì (S0155, 
S0355, S0386, SW24, SW72, SW951, S0101, SW240, SW857, S0228, SW911 è 
SW936), èñïîëüçóÿ ðàçðàáîòàííóþ òåñò-ñèñòåìó äëÿ ÄÍÊ-ýêñïåðòèçû ñâè-
íåé. Èññëåäîâàíèÿ ãðóïï êðîâè âûïîëíÿëè ïî 20 ýðèòðîöèòàðíûì àíòè-
ãåíàì 10  ñèñòåì (À, B, D, E, F, G, H, K, L è M) ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòî-
äèêàì. Ïðè îïðåäåëåíèè ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ó÷èòû-
âàëè ïðîôèëè ïî 16 ýðèòðîöèòàðíûì àíòèãåíàì 6 çàêðûòûõ ñèñòåì (Â, D, 
E, F, G è L), ñòåïåíü ãåòåðîãåííîñòè ïîäáîðîâ îöåíèâàëè íà îñíîâàíèè 
ïîëíîãî àíàëèçà 20 àíòèãåíîâ. Èçó÷åíèå AFLP-ìàðêåðîâ ïðîâîäèëè ïî 
òðåì òèïàì ïîëèìîðôèçìà (Å33/Ò47, Å46/Ò48 è 33/Ò62), ïðèìåíÿÿ ñîáñò-
âåííûå ìåòîäèêè. Äàííûå îá àëëåëÿõ êàæäîãî æèâîòíîãî ñóììèðîâàëè â 
ýëåêòðîííîé òàáëèöå Microsoft Excel. Ïîëó÷åííàÿ òàêèì îáðàçîì ìàòðèöà 
ãåíîòèïîâ ñëóæèëà îñíîâîé äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ. 

Îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ äàííûõ îñóùåñòâëÿëè ïî Á. Âåéðó (10). Ñ 
öåëüþ îöåíêè èíäèâèäóàëüíîé, âíóòðè- è ìåæïîðîäíîé èçìåí÷èâîñòè 
ïðîâîäèëè àíàëèç AMOVA (àíàëèç ìîëåêóëÿðíîé âàðèàíñû) ñ ïîìîùüþ 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ GenAlEx (v. 6.4). Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ èíäèâè-
äóàëüíîãî ñîîòâåòñòâèÿ îñîáè ïîðîäå ïî ìåòîäó J.K. Pritchard ñ ñîàâò. (11) 
èñïîëüçîâàëè ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Structure (v. 2.3.1). Àíàëèç âûïîë-
íÿëè ñ óêàçàíèåì íàèáîëåå âåðîÿòíîãî ÷èñëà ïîïóëÿöèé (k = 3 èëè k = 2) 
è áåç ââåäåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîé èíôîðìàöèè î ïðèíàäëåæíîñòè îñîáè ê 
ïîðîäå. Â êà÷åñòâå ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ ïðè îïðåäåëåíèè ïîðîäíîé ïðè-
íàäëåæíîñòè áûë âûáðàí 75 % óðîâåíü èñêëþ÷åíèÿ (Q êðèòåðèé). 

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîäáîðîâ ãåíåòè÷åñêîå ñõîäñòâî ðîäèòåëåé îöåíè-
âàëè ïî ïîêàçàòåëþ Rst, ðàññ÷èòàííîìó ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèè AMOVA 
ïðè ïàðíîì ñðàâíåíèè (ìåíüøèå çíà÷åíèÿ Rst óêàçûâàþò íà áîëüøåå ãå-
íåòè÷åñêîå ñõîäñòâî ðîäèòåëåé). Èçìåí÷èâîñòü ïðîäóêòèâíûõ ïðèçíàêîâ 
îöåíèâàëè íà îñíîâàíèè çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè (Cv). 

Ðåçóëüòàòû. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ òðåõ 
ïîðîä ñâèíåé ñ ïðèìåíåíèåì â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ èíäåêñîâ ôèêñàöèè 
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(Rst — äëÿ ìèêðîñàòåëëèòîâ, Fst — äëÿ ãðóïï êðîâè è PhiPT — äëÿ AFLP-
ìàðêåðîâ), ðàññ÷èòàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèè AMOVA, ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöå 1. 

1. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ìîëåêóëÿðíîé âàðèàíñû (AMOVA) ñ èñïîëüçîâàíèåì â 
êà÷åñòâå êðèòåðèåâ ìèêðîñàòåëëèòîâ, ãðóïï êðîâè è AFLP-ìàðêåðîâ â âû-
áîðêå, ïðåäñòàâëåííîé òðåìÿ ïîðîäàìè ñâèíåé (êðóïíàÿ áåëàÿ, ëàíäðàñ è 
äþðîê) 

Çíà÷åíèå ôóíêöèé ìîëåêóëÿðíîé âàðèàíñû  
Ïîêàçàòåëü 

ìèêðîñàòåëëèòû ãðóïïû êðîâè AFLP-ìàðêåðû 
Êðèòåðèé îöåíêè Rst (AMOVA) Fst (AMOVA) PhiPT (AMOVA) 
Ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè 2,2 27,3 1,1 
Âíóòðè ïîïóëÿöèé, â òîì ÷èñëå:  97,8 72,7 98,9 

ìåæäó èíäèâèäóóìàìè 86,2 8,6  
âíóòðè èíäèâèäóóìîâ 11,6 64,1  

Ï ð è ì å ÷ à í è å. AFLP — amplified fragments length polymorphism; ïðîïóñêè îçíà÷àþò, ÷òî äëÿ äîìè-
íàíòíûõ òèïîâ ìàðêåðîâ, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ AFLP-ìàðêåðû, ðàñ÷åò ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîêàçàòåëåé íå 
ïðîâîäèòñÿ. 

 

Êàê ñëåäóåò èç äàííûõ òàáëèöû 1, íàèáîëüøèå ìåæïîïóëÿöèîííûå 
ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè ñâèíåé ïîðîä êðóïíàÿ áåëàÿ, ëàíäðàñ è äþðîê 
îòìå÷àëè ïî ãðóïïàì êðîâè, ÷òî, ïî âñåé âèäèìîñòè, îòðàæàåò ñâÿçü íåêî-
òîðûõ àëëåëåé ãðóïï êðîâè ñ ïðèçíàêàìè ïðîäóêòèâíîñòè ó ñâèíåé (12). 

 

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïîðîäíîé ïðèíàäëåæíîñòè ïëåìåííûõ õðÿêîâ: À — ìèêðîñàòåëëèòû (12
ïîëèàëëåëüíûõ ëîêóñîâ), Á — ãðóïïû êðîâè (8 äèàëëåëüíûõ ëîêóñîâ), Â — AFLP-ìàðêåðû 
(amplified fragments lengths polymorphism, 465 áèíàðíûõ ëîêóñîâ); à, á, â — ñîîòâåòñòâåííî 
ïîðîäû êðóïíàÿ áåëàÿ, ëàíäðàñ è äþðîê. 



 50 

Ñóùåñòâåííî áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ìåæïîïóëÿöèîí-
íîé èçìåí÷èâîñòè (2,2 % äëÿ ìèêðîñàòåëëèòîâ è 1,1 % äëÿ AFLP-ìàð-
êåðîâ) (ñì. òàáë. 1) ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó ñåëåêòèâíîé íåéòðàëüíîñòè 
èññëåäóåìûõ ëîêóñîâ ÄÍÊ-ìàðêåðîâ. Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî âíóòðèïî-
ïóëÿöèîííàÿ èçìåí÷èâîñòü ìèêðîñàòåëëèòîâ îáóñëîâëåíà ãëàâíûì îáðà-
çîì ðàçëè÷èÿìè ìåæäó èíäèâèäóóìàìè (86,2 % ïðîòèâ 11,6 % ðàçëè÷èé 
âíóòðè èíäèâèäóóìîâ), â òî âðåìÿ êàê âíóòðèïîïóëÿöèîííàÿ èçìåí÷èâîñòü 
ãðóïï êðîâè âûçâàíà â îñíîâíîì ðàçëè÷èÿìè âíóòðè èíäèâèäóóìîâ (64,1 % 
ïðîòèâ 8,6 % ðàçëè÷èé ìåæäó èíäèâèäóóìàìè). 

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðàçëè÷íûõ òèïîâ ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðîäíîé ïðèíàäëåæíîñòè ñâèíåé ïðîäåìîíñòðèðîâàë, 
÷òî êîððåêòíîå îòíåñåíèå èíäèâèäóóìîâ ê ñîáñòâåííîé ïîðîäå â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ äàííûìè ïëåìåííîãî ó÷åòà ïðè óðîâíå èñêëþ÷åíèÿ Q, ðàâíîì 0,75, 
äîñòèãàëîñü òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè òåñò-ñèñòåìû íà îñíîâå ìèêðîñà-
òåëëèòîâ (ðèñ.).  

Â ïîðîäàõ êðóïíàÿ áåëàÿ, ëàíäðàñ è äþðîê 100 % õðÿêîâ íà îñíî-
âàíèè àíàëèçà ÄÍÊ-ïðîôèëåé ïî ìèêðîñàòåëëèòàì áûëè îòíåñåíû ê ðàç-
ëè÷íûì ïîïóëÿöèÿì, ïðè ýòîì çíà÷åíèå êðèòåðèÿ Q ó îòäåëüíûõ îñîáåé 
âàðüèðîâàëî îò 0,974 äî 0,992 ó ñâèíåé êðóïíîé áåëîé ïîðîäû, îò 0,956 äî 
0,991 — ó ïîðîäû ëàíäðàñ è îò 0,978 äî 0,991 — ó ïîðîäû äþðîê; ñðåäíèå 
çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ Q â èññëåäóåìûõ ïîðîäàõ ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 
0,984±0,002, 0,976±0,004 è 0,985±0,002. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ìàð-
êåðîâ ãðóïï êðîâè êîððåêòíîå îòíåñåíèå èíäèâèäóóìîâ ê ïîðîäå ïðè çà-
äàííîì óðîâíå èñêëþ÷åíèÿ äîñòèãàëîñü â 91,7 % ñëó÷àåâ ó ñâèíåé ïîðîäû 
äþðîê, â 66,7 % ñëó÷àåâ — ó êðóïíîé áåëîé ïîðîäû è òîëüêî â 8,3 % ñëó-
÷àåâ — ó ïîðîäû ëàíäðàñ. Çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ Q â èññëåäóåìûõ ïîðîäàõ 
âàðüèðîâàëè ñîîòâåòñòâåííî îò 0,740 äî 0,976, îò 0,040 äî 0,957 è îò 0,065 
äî 0,951. Ïðè âîâëå÷åíèè â àíàëèç AFLP-ïðîôèëåé êàêèõ-ëèáî çàêîíî-
ìåðíîñòåé â ðàñïðåäåëåíèè èíäèâèäóóìîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ïîðîäíîé 
ïðèíàäëåæíîñòüþ âûÿâëåíî íå áûëî. 

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîé àïðîáàöèè òåñò-ñèñòåìû íà îñíîâå 
ìèêðîñàòåëëèòîâ äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ïîðîäíîé ïðèíàäëåæíîñòè ñâèíåé 
(òàáë. 2) ïîêàçàëè, ÷òî ó ïëåìåííûõ îñîáåé ïîðîä êðóïíàÿ áåëàÿ, ëàíäðàñ 
è äþðîê îíà áûëà îïðåäåëåíà â 100 % ñëó÷àåâ. Çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ Q âàðüè-
ðîâàëè îò 0,871 äî 0,996 è â ñðåäíåì ñîñòàâèëè 0,981±0,004 äëÿ ñâèíåé 
êðóïíîé áåëîé ïîðîäû, 0,981±0,003 — äëÿ ïîðîäû ëàíäðàñ è 0,986±0,002 — 
äëÿ ïîðîäû äþðîê. 

2. Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ïîðîäíîé ïðèíàäëåæíîñòè ïëåìåííûõ ñâèíåé èç 
òðåõ ïîïóëÿöèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîñàòåëëèòîâ 

Çíà÷åíèå êðèòåðèÿ Q â èññëåäóåìûõ ïîðîäàõ ñâèíåé 
Ïîêàçàòåëü 

êðóïíàÿ áåëàÿ ëàíäðàñ äþðîê 
Ïîïóëÿöèÿ 1 (k = 3) n = 16 n = 12 n = 30 
Qmin-Qmax 0,919-0,993 0,940-0,990 0,916-0,994 
Q 0,973±0,004 0,974±0,005 0,983±0,003 
Ïîïóëÿöèÿ 2 (k = 3) n = 26 n = 14 n = 30 
Qmin-Qmax 0,897-0,994 0,875-0,995 0,948-0,996 
Q 0,981±0,004 0,973±0,009 0,988±0,002 
Ïîïóëÿöèÿ 3 (k = 2) n = 40 n = 33 – 
Qmin-Qmax 0,871-0,997 0,897-0,994 – 
Q 0,979±0,004 0,981±0,004 – 
Èòîãî n = 82 n = 59 n = 60 
Qmin-Qmax 0,871-0,997 0,875-0,995 0,916-0,996 
Q (M±m) 0,981±0,004 0,981±0,003 0,986±0,002 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. Q — êðèòåðèé ÷ëåíñòâà îñîáè â ñîîòâåòñòâóþùåé ïîïóëÿöèè, ðàññ÷èòàííûé ïî Á. Âåéðó 
(10) ñ óêàçàíèåì íàèáîëåå âåðîÿòíîãî ÷èñëà ïîïóëÿöèé (k). Ïðî÷åðêè îçíà÷àþò, ÷òî ïîïóëÿöèÿ 3 áûëà 
ïðåäñòàâëåíà æèâîòíûìè òîëüêî äâóõ ïîðîä. 
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Ïðè îöåíêå âëèÿíèÿ ñòåïåíè ãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà ðîäèòåëåé, 
ðàññ÷èòàííîãî ïî ìèêðîñàòåëëèòàì (ñ èíäåêñîì ôèêñàöèè Rst, AMOVA, 
ïðè ïàðíîì ñðàâíåíèè), íà âîñïðîèçâîäèòåëüíûå êà÷åñòâà ñâèíåé áûëî 
óñòàíîâëåíî (òàáë. 3), ÷òî ñ åãî ïîâûøåíèåì (ñíèæåíèåì çíà÷åíèÿ Rst) 
äîñòîâåðíî âîçðàñòàëà äîëÿ æèâûõ ïîðîñÿò ïðè ðîæäåíèè, ÷èñëî ïîðîñÿò 
íà 21-å ñóò è ê îòúåìó, ñîõðàííîñòü ê 21-ì ñóò è ê îòúåìó, ìàññà îäíîãî 
ïîðîñåíêà ïðè ðîæäåíèè, íà 21-å ñóò è ê îòúåìó, ìîëî÷íîñòü, ìàññà ãíåç-
äà ê îòúåìó. Îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñòåïåíüþ ãåíåòè÷åñêîãî 
ñõîäñòâà ðîäèòåëåé è ÷èñëîì ïîðîñÿò ïðè ðîæäåíèè óêàçûâàåò íà ñíèæå-
íèå ìíîãîïëîäèÿ ñ óâåëè÷åíèåì ñõîäñòâà ðîäèòåëåé. Ïî-âèäèìîìó, âûæè-
âàåìîñòü ýìáðèîíîâ, ïîëó÷åííûõ îò ãîìîãåííûõ ïîäáîðîâ, íèæå, òîãäà 
êàê ïðè ãåòåðîãåííûõ ïîäáîðàõ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ áîëüøåé ðàçíîðîäíî-
ñòüþ ãàìåò (èíäèâèäóàëüíûé ãåòåðîçèñ), ýìáðèîíû, íàîáîðîò, áîëåå æèç-
íåñïîñîáíû.  

3. Äîñòîâåðíûå êîððåëÿöèè ìåæäó ñòåïåíüþ ãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà ðîäèòå-
ëåé, îöåíåííîé ïî ìèêðîñàòåëëèòàì, è ïðîäóêòèâíûìè ïðèçíàêàìè ó ñâè-
íåé ïîðîä éîðêøèð è äþðîê 

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè r 
Ïîêàçàòåëü 

éîðêøèð äþðîê 
Ìíîãîïëîäèå −0,38*** −0,74*** 
×èñëî æèâîðîæäåííûõ ïîðîñÿò   
Äîëÿ æèâîðîæäåííûõ ïîðîñÿò +0,79*** +0,96*** 
Ìàññà ãíåçäà ïðè ðîæäåíèè  +0,87*** 
Ìàññà îäíîãî ïîðîñåíêà ïðè ðîæäåíèè +0,66*** +0,99*** 
×èñëî ïîðîñÿò íà 21-å ñóò +0,41*** +0,49** 
Ñîõðàííîñòü ê 21-ì ñóò +0,69***  
Ìîëî÷íîñòü +0,53*** +0,77*** 
Ìàññà îäíîãî ïîðîñåíêà íà 21-å ñóò +0,43*** +0,99*** 
×èñëî ïîðîñÿò ê îòúåìó +0,41*** +0,62*** 
Ñîõðàííîñòü ê îòúåìó +0,72***  
Ìàññà ãíåçäà ê îòúåìó +0,51*** +0,60* 
Ìàññà îäíîãî ïîðîñåíêà ê îòúåìó +0,57*** +0,68*** 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðîïóñêè îçíà÷àþò, ÷òî äàííûå íå ïðèâåäåíû, ïîñêîëüêó áûëè íåäîñòîâåðíû. 
*, ** è *** Ñîîòâåòñòâåííî p < 0,005; p < 0,002 è p < 0,001. 

 

Ïîâûøåíèå ãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà ðîäèòåëåé ïðèâîäèëî ê äîñòîâåð-
íîìó ñíèæåíèþ ñòåïåíè èçìåí÷èâîñòè ïðîäóêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé (òàáë. 4). 
Îòìåòèì, ÷òî âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ïðîÿâëÿëèñü ó ñâèíåé âíå çàâè-
ñèìîñòè îò ïîðîäû.  

4. Äîñòîâåðíûå êîððåëÿöèè ìåæäó ñòåïåíüþ ãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà ðîäèòå-
ëåé, îöåíåííîé ïî ìèêðîñàòåëëèòàì, è èçìåí÷èâîñòüþ ïðîäóêòèâíûõ ïðè-
çíàêîâ ó ñâèíåé ïîðîä éîðêøèð è äþðîê 

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè r 
Ïîêàçàòåëü 

éîðêøèð äþðîê 
Ìíîãîïëîäèå −0,71**     
×èñëî æèâîðîæäåííûõ ïîðîñÿò −0,83** −0,55** 
Ìàññà ãíåçäà ïðè ðîæäåíèè −0,58** −0,57** 
×èñëî ïîðîñÿò íà 21-å ñóò −0,79** −0,51** 
Ìîëî÷íîñòü −0,91** −0,56** 
×èñëî ïîðîñÿò ê îòúåìó −0,65** −0,44* 
Ìàññà ãíåçäà ê îòúåìó −0,93** −0,52** 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðîïóñêè îçíà÷àþò, ÷òî äàííûå íå ïðèâåäåíû, ïîñêîëüêó áûëè íåäîñòîâåðíû. 
* è ** Ñîîòâåòñòâåííî p < 0,005 è p < 0,001. 

 

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè 
âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîé íàìè òåñò-ñèñòåìû íà îñíîâå 
ìèêðîñàòåëëèòîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîðîäíîé ïðèíàäëåæíîñòè ñâèíåé. 
Àíàëèç ìèêðîñàòåëëèòíûõ ïðîôèëåé ïîçâîëèë êîððåêòíî äèôôåðåíöèðî-
âàòü æèâîòíûõ îñíîâíûõ ïîðîä ñâèíåé, èñïîëüçóåìûõ â ñèñòåìå ãèáðèäè-
çàöèè (êðóïíàÿ áåëàÿ èëè éîðêøèð, ëàíäðàñ è äþðîê), ïî ïîðîäíîé ïðè-
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íàäëåæíîñòè, â òî âðåìÿ êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè ãðóïï êðîâè êîððåêòíàÿ 
äèôôåðåíöèàöèÿ ïîðîä äîñòèãàëàñü ñîîòâåòñòâåííî â 66,7; 8,3 è 91,7 % 
ñëó÷àåâ. Ìàðêåðû AFLP îêàçàëèñü íåïðèãîäíû äëÿ ýòîé öåëè. Ïî âñåé 
âèäèìîñòè, ïðåèìóùåñòâî ìèêðîñàòåëëèòîâ ïðè îïðåäåëåíèè ïîðîäíîé 
ïðèíàäëåæíîñòè îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, óðîâåíü ïîëè-
ìîðôèçìà ïî íèì âûøå, ÷åì ïî ãðóïïàì êðîâè (îáùåå ÷èñëî àëëåëåé íà 
ëîêóñ — 4,64±0,24 ïðîòèâ 1,83±0,12, â òîì ÷èñëå ýôôåêòèâíûõ àëëåëåé íà 
ëîêóñ — 3,11±0,18 ïðîòèâ 1,39±0,07), ñ äðóãîé ñòîðîíû, áîëüøèíñòâî ìèê-
ðîñàòåëëèòîâ (çà èñêëþ÷åíèåì ñöåïëåííûõ ñ ëîêóñàìè õîçÿéñòâåííî ïî-
ëåçíûõ ïðèçíàêîâ) ñåëåêòèâíî íåéòðàëüíû (13). Â êà÷åñòâå îäíîé èç ïðè-
÷èí ìåíüøåé äèôôåðåíöèàöèè ïîðîä ñâèíåé ïî ãðóïïàì êðîâè ìîæíî 
ðàññìàòðèâàòü íàëè÷èå àññîöèàöèé íåêîòîðûõ àëëåëåé ãðóïï êðîâè ñ ïðî-
äóêòèâíûìè ïîêàçàòåëÿìè (14, 15), ÷òî îáóñëîâëèâàåò îòáîð â ñòîðîíó îï-
ðåäåëåííûõ àëëåëåé ãðóïï êðîâè. Â ïîëüçó òàêîãî ïðåäïîëîæåíèÿ ñâèäå-
òåëüñòâóåò óñòàíîâëåííàÿ íàìè áîëüøàÿ äîëÿ ìåæïîïóëÿöèîííîé èçìåí-
÷èâîñòè ïî ãðóïïàì êðîâè ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâîé ïî ìèêðîñàòåëëèòàì 
(27,3 ïðîòèâ 2,2 % â îáùåé èçìåí÷èâîñòè), à òàêæå áîëüøåå ñõîäñòâî ãå-
íåòè÷åñêèõ ïðîôèëåé ñâèíåé âûøåíàçâàííûõ ïîðîä ïî ãðóïïàì êðîâè, 
÷åì ïî ìèêðîñàòåëëèòàì (6). 

Ôàêòîðû ïîäáîðà, â îñíîâå êîòîðûõ ëåæàò çàêîíû íàñëåäñòâåííî-
ñòè, ïðèîáðåòàþò âñå áîëüøåå çíà÷åíèå â ñåëåêöèè æèâîòíûõ, ïðè ýòîì 
îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðàùàòü íà ñîçäàíèå ñèñòåì ëèíåéíî-ãðóï-
ïîâîãî ïîäáîðà (16). Ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè îïðåäå-
ëèòü îïòèìàëüíûå êðèòåðèè îöåíêè ñòåïåíè ãåòåðîãåííîñòè ãðóïïîâîãî 
ïîäáîðà ñâèíåé, îñíîâûâàÿñü íà ãåíîòèïàõ æèâîòíûõ ïî ìèêðîñàòåëëè-
òàì. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîâûøåíèå ãåíåòè÷åñêîãî ñõîäñòâà ðîäèòåëåé ïðè ÷èñ-
òîïîðîäíîì ðàçâåäåíèè äâóõ èçó÷àåìûõ ïîðîä ñâèíåé (éîðêøèð è äþðîê), 
îöåíåííîãî ïî ïîêàçàòåëþ Rst (AMOVA), ïðèâîäèëî ê ïîâûøåíèþ ïðî-
äóêòèâíûõ ïîêàçàòåëåé (äîëè æèâûõ ïîðîñÿò ïðè ðîæäåíèè, ÷èñëà ïîðî-
ñÿò ê îòúåìó, ñîõðàííîñòè ê 21-ì ñóò è ê îòúåìó, ìàññû îäíîãî ïîðîñåíêà 
ïðè ðîæäåíèè, íà 21-å ñóò è ê îòúåìó, ìîëî÷íîñòè, ìàññû ãíåçäà ê îòúå-
ìó) ïðè ñíèæåíèè èõ âàðèàáåëüíîñòè. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïîëó÷åííûå íàìè ðå-
çóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ çàêîíîìåðíîñòÿìè êëàññè÷åñêîé ãåíåòèêè è ðàçâå-
äåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ, ïîñòóëèðóþùèìè, ÷òî èñïîëüçî-
âàíèå ãîìîãåííîãî ïîäáîðà íàïðàâëåíî íà çàêðåïëåíèå ïðèçíàêîâ ïðîäóê-
òèâíîñòè ðîäèòåëåé â ïîòîìñòâå (16), ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ìèêðîñà-
òåëëèòíûå ïðîôèëè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ îöåíêè 
ñòåïåíè ãåòåðîãåííîñòè ïîäáîðà ðîäèòåëüñêèõ ïàð ïðè ÷èñòîïîðîäíîì 
ðàçâåäåíèè ñâèíåé. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ñëåäóåò ñ 
îñòîðîæíîñòüþ ðàñïðîñòðàíÿòü íà ñâèíåé äðóãèõ ïîðîä, òèïîâ èëè äàæå 
ñòàä. Ïðèâåäåííûå â íàñòîÿùåé ðàáîòå äàííûå õîòÿ è ÿâëÿþòñÿ íàó÷íî 
îáîñíîâàííûìè è ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàííûìè, òðåáóåòñÿ èõ ïîäòâåð-
æäåíèå â ðàìêàõ áîëåå ìàñøòàáíûõ èññëåäîâàíèé êàê â ïîðîäíîì, òàê è â 
ïîïóëÿöèîííîì àñïåêòå.  

Èòàê, ìèêðîñàòåëëèòíûå ïðîôèëè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà-
÷åñòâå êðèòåðèåâ îöåíêè ÷èñòîïîðîäíîñòè ñâèíåé è ñëóæèòü ìàòðèöåé äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîé ñòåïåíè ãåòåðîãåííîñòè ïîäáîðîâ ðîäèòåëüñêèõ 
ïàð, îáóñëîâëèâàþùåé ïîâûøåíèå óðîâíÿ ïðîÿâëåíèÿ õîçÿéñòâåííî ïî-
ëåçíûõ ïðèçíàêîâ ïðè ñíèæåíèè èõ âàðèàáåëüíîñòè  
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S u m m a r y 
 

The approaches of using of microsatellites for confirmation of breed purity and evaluation of 
heterogeneity degree of parents’ pairs were developed. 100 per cent of breeding pigs of large white 
(Yorkshire), landrace and duroc breeds were correctly assigned to own breed based on microsatellites’ 
profiles analysis. Blood groups application made it possible to differentiate 91.7, 66.7 and 8.3 per cent 
animals of duroc, large white and landrace breeds, respectively. AFLP markers were not suitable to per-
form the pig breed assignment. The increasing in levels of productive traits (the per cent of piglets born 
alive, the number of piglets at 21 day and at weaning, the weight of one piglet at birth, at 21 day and at 
weaning, and the little weight at 21 day and at weaning) by decreasing of their variability with the in-
creasing of genetic likeness evaluated using microsatellites was shown. 


