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Èçó÷àëàñü èíôîðìàòèâíîñòü òåñò-ñèñòåìû àíàëèçà ñåìè ìèêðîñàòåëëèòîâ (A024, A88, 
A113, AP043, HB-C16-05, HB-THE-03 è HB-C16-01) äëÿ õàðàêòåðèñòèêè àëëåëîôîíäà â ïîïó-
ëÿöèÿõ ìåäîíîñíîé ï÷åëû ñðåäíåðóññêîé (n = 65), ñåðîé ãîðíîé êàâêàçñêîé (n = 70) ïîðîä è 
ïðèîêñêîãî òèïà ñðåäíåðóññêîé ïîðîäû (n = 88). Ïîêàçàíî, ÷òî ñðåäíåå ÷èñëî àëëåëåé íà ëîêóñ 
ñîñòàâëÿåò 7,48±1,02, ÷èñëî èíôîðìàòèâíûõ àëëåëåé — 3,62±0,71, ýôôåêòèâíûõ àëëåëåé —  
3,38±0,56. Óñòàíîâëåíî ïîâûøåíèå ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ àëëåëîôîíäà â ïðèîêñêîì òèïå 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîïóëÿöèÿìè ñðåäíåðóññêîé è ñåðîé ãîðíîé êàâêàçñêîé ïîðîä, ó÷àñòâîâàâøèõ â 
åãî âûâåäåíèè (ñîîòâåòñòâåííî 9,57±1,88 ïðîòèâ 6,86±1,55 è 6,00±1,84). Ïîêàçàíà èíòðîäóêöèÿ 
àëëåëåé èñõîäíûõ ïîðîä. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 7,9 % àëëåëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïðèõîäèòñÿ íà ìåæ-
ïîïóëÿöèîííûå ðàçëè÷èÿ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåíåòè÷åñêèå ìàðêåðû, ìèêðîñàòåëëèòû, ãåòåðîãåííîñòü, ïîðîäû ìå-
äîíîñíîé ï÷åëû. 

 

Keywords: genetic markers, microsatellites, heterogeneity, honey bee breeds.  
 

Îäíèì èç ïðèåìîâ óëó÷øåíèÿ ïðîäóêòèâíûõ è ïëåìåííûõ êà÷åñòâ 
ï÷åëèíûõ ñåìåé ñëóæèò ñîçäàíèå íîâûõ ïîðîäíûõ òèïîâ. Ñåëåêöèîííûìè 
äîñòèæåíèÿìè ïðèçíàíû íîâûå òèïû — îðëîâñêèé ñðåäíåðóññêîé ïîðîäû 
(1), ìàéêîïñêèé êàðïàòñêîé ïîðîäû (2), êðàñíîïîëÿíñêèé ñåðîé ãîðíîé 
êàâêàçñêîé ïîðîäû (3). Ïîñðåäñòâîì ñêðåùèâàíèÿ ìàòîê ñðåäíåðóññêèõ 
ï÷åë ñ òðóòíÿìè ñåðûõ ãîðíûõ êàâêàçñêèõ ï÷åë ñ ïîñëåäóþùèì èñïîëüçî-
âàíèåì èíáðèäèíãà â ÍÈÈ ï÷åëîâîäñòâà âûâåäåí íîâûé âûñîêîïðîäóê-
òèâíûé âíóòðèïîðîäíûé ïðèîêñêèé òèï ñðåäíåðóññêîé ïîðîäû (4). 

Ðàçâèòèå òåõíîëîãèé ÄÍÊ-ìàðêèðîâàíèÿ îòêðûâàåò âîçìîæíîñòè 
êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè èçìåí÷èâîñòè, ïðîòåêàþùèìè â ïîïó-
ëÿöèÿõ ìåäîíîñíîé ï÷åëû. Ïîêàçàíî èñïîëüçîâàíèå ìàðêåðîâ, îñíîâàí-
íûõ íà ñëó÷àéíîé àìïëèôèêàöèè ïîëèìîðôíîé ÄÍÊ (RAPD), è ìåæìèê-
ðîñàòåëëèòíûõ ïîâòîðÿþùèõñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé (ISSR) â êà÷åñòâå èí-
ñòðóìåíòà äëÿ îöåíêè äèôôåðåíöèàöèè ïîðîä è ïîïóëÿöèé ìåäîíîñíîé 
ï÷åëû (5, 6), ìèòîõîíäðèàëüíûõ ìàðêåðîâ ïðè âûÿâëåíèè îáìåíà ãåíàìè 
ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè (7), îïðåäåëåíèè ñòåïåíè ÷èñòîïîðîäíîñòè ï÷åëèíûõ 
ñåìåé ïî ìàòåðèíñêîé ëèíèè (8, 9). Îäèí èç íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ 
òèïîâ ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ — ìèêðîñàòåëëèòû (7, 10). Ïîêàçàíî èõ 
ïðèêëàäíîå çíà÷åíèå â õàðàêòåðèñòèêå íîâûõ òèïîâ æèâîòíûõ (11). Èí-
ôîðìàòèâíîñòü ìåòîäîâ àíàëèçà ãåíîìà íà îñíîâå ìèêðîñàòåëëèòîâ âî 
ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëîì è ñòåïåíüþ ïîëèìîðôèçìà èññëåäóåìûõ ëî-
êóñîâ. Íàìè ïðåäëîæåíà ìóëüòèëîêóñíàÿ òåñò-ñèñòåìà äëÿ ãåíåòè÷åñêîé 
ýêñïåðòèçû ìåäîíîñíîé ï÷åëû, âêëþ÷àþùàÿ ñåìü ïîëèìîðôíûõ ëîêóñîâ 
(A024, A88, A113, AP043, HB-C16-05, HB-THE-03 è HB-C16-01).  

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â îöåíêå èíôîðìàòèâíîñòè 
ïðåäëàãàåìîé òåñò-ñèñòåìû àíàëèçà ìèêðîñàòåëëèòîâ êàê èíñòðóìåíòà äëÿ 
õàðàêòåðèñòèêè àëëåëîôîíäà ìåäîíîñíîé ï÷åëû è îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè 
èíòðîãðåññèè èñõîäíûõ ïîðîä ó ï÷åë ïðèîêñêîãî òèïà. 

Ìåòîäèêà. Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ñëóæèëè îáðàçöû ìàòå-
                                                            
* Èññëåäîâàíèÿ âûïîëíåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìèíîáðíàóêè ÐÔ, ïðîåêòû ¹ 16.512.11.2212 è 

¹ 14.740.12.0821. 
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ðèàëà îò 88 ðàáî÷èõ ï÷åë ïðèîêñêîãî òèïà ñðåäíåðóññêîé ïîðîäû. Â êà-
÷åñòâå ãðóïï ñðàâíåíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû ðàáî÷èå ï÷åëû ñðåäíåðóññêîé 
(n = 65) è ñåðîé ãîðíîé êàâêàçñêîé (n = 70) ïîðîä, ïðåäâàðèòåëüíî îöå-
íåííûå ïî ãåíåòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè ê ñîîòâåòñòâóþùåé ïîðîäå (12) 
è èìåþùèå çíà÷åíèå êðèòåðèÿ Q â ñðåäíåì ñîîòâåòñòâåííî 98,6±0,14 è 
99,0±0,05 %. 

Ãåíîòèïèðîâàíèå ï÷åë îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ òåñò-ñèñòåìû äëÿ 
ïðîâåäåíèÿ ÄÍÊ-ýêñïåðòèçû ìåäîíîñíîé ï÷åëû, âêëþ÷àþùåé êîìïëåêò 
ðåàãåíòîâ äëÿ âûäåëåíèÿ ÄÍÊ ÄÍÊ-ÝËÞÒ (Ðîññèÿ) è êîìïëåêò ðåàãåí-
òîâ äëÿ ãåíîòèïèðîâàíèÿ ñåìè ëîêóñîâ ìèêðîñàòåëëèòîâ ï÷åë APIS-7 
(Ðîññèÿ). Ðàçäåëåíèå è äåòåêöèþ ïðîäóêòîâ àìïëèôèêàöèè âûïîëíÿëè íà 
ãåíåòè÷åñêîì àíàëèçàòîðå ÀÂI3130xl («Applied Biosystems», ÑØÀ). Ðàñ÷åò 
ïîïóëÿöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàìì-
íîãî îáåñïå÷åíèÿ GenAlEx (v. 6.4). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîïóëÿöèîííîé ïðè-
íàäëåæíîñòè îñîáåé ïî ìåòîäó J.K. Pritchard ñ ñîàâò. (12) èñïîëüçîâàëè 
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Structure (v. 2.3.1), ïðè ýòîì äëÿ îöåíêè «äîëåé 
êðîâè» èñõîäíûõ ïîðîä ó ï÷åë ïðèîêñêîãî òèïà àíàëèç âûïîëíÿëè ñ óêà-
çàíèåì ÷èñëà èñõîäíûõ ïîðîä, ó÷àñòâóþùèõ â âûâåäåíèè òèïà (k = 2), â 
òî âðåìÿ êàê äëÿ îöåíêè êîíñîëèäèðîâàííîñòè àëëåëîôîíäà íîâîãî òèïà 
èñïîëüçîâàëè çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ k, ðàâíîå ÷èñëó èññëåäóåìûõ ïîïóëÿ-
öèé (k = 3).  

Äàííûå îáðàáàòûâàëè ñîãëàñíî îïèñàíèþ (13) ñ ïðèìåíåíèåì ad-
mixture model è correlation model áåç ââåäåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíîé èíôîðìà-
öèè î ïîïóëÿöèîííîé ïðèíàäëåæíîñòè îñîáåé, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå ïî-
ðîãîâîãî çíà÷åíèÿ ãåíåòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè îñîáè ê ïîïóëÿöèè óðî-
âåíü èñêëþ÷åíèÿ Q =≥75 %. Ðàñ÷åò ãåíåòè÷åñêèõ äèñòàíöèé îñóùåñòâëÿëè 
ïî M. Nei ñ ñîàâò. (14). 

Ðåçóëüòàòû. Àíàëèç àëëåëüíûõ ïðîôèëåé ïîêàçàë, ÷òî ÷èñëî àëëå-
ëåé â ëîêóñå ìèêðîñàòåëëèòîâ âàðüèðîâàëî îò 5 äëÿ À024 äî 17 äëÿ HB-
C16-01. Ñðåäíåå ÷èñëî àëëåëåé íà ëîêóñ ñîñòàâëÿëî 7,48±1,02, ÷èñëî èí-
ôîðìàòèâíûõ àëëåëåé — 3,62±0,71, ýôôåêòèâíûõ àëëåëåé — 3,38±0,56. 
Áûëî óñòàíîâëåíî áîëåå âûñîêîå ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå òèïà ïðèîê-
ñêèé ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè ïîðîäàìè, ó÷àñòâóþùèìè â åãî âûâåäå-
íèè: ñðåäíåå ÷èñëî àëëåëåé íà ëîêóñ ðàâíÿëîñü 9,57±1,88 ïðîòèâ 6,86±1,55 
è 6,00±1,84 â ãðóïïàõ ï÷åë ñîîòâåòñòâåííî ñðåäíåðóññêîé è ñåðîé ãîðíîé 
êàâêàçñêîé ïîðîäû. Äåòàëüíûé àíàëèç àëëåëüíûõ ïðîôèëåé ïîçâîëèë ïðî-
ñëåäèòü èíòðîäóêöèþ àëëåëåé èñõîäíûõ ïîðîä ó ï÷åë ïðèîêñêîãî òèïà è 
ïîêàçàë, ÷òî ïîâûøåíèå àëëåëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ ó íîâîãî òèïà ñâÿçàíî ñ 
îáúåäèíåíèåì àëëåëîôîíäà îáåèõ ïîðîä. Òàê, ó ï÷åë ñåðîé ãîðíîé êàâêàç-
ñêîé ïîðîäû â ëîêóñå À024 îòñóòñòâîâàë àëëåëü 103, â ëîêóñå HB-C16-05 — 
àëëåëü 75, ó ï÷åë ñðåäíåðóññêîé ïîðîäû íå âûÿâëÿëèñü àëëåëè 107 è 77 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ëîêóñîâ, òîãäà êàê ó ï÷åë ïðèîêñêîãî òèïà èäåíòèôèöè-
ðîâàëèñü âñå ïåðå÷èñëåííûå àëëåëè (ðèñ. 1). Óêàçàíèåì íà ó÷àñòèå äâóõ 
ïîðîä ï÷åë â ñîçäàíèè èçó÷àåìîãî òèïà ñëóæàò ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ 
÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè áîëüøèíñòâà àëëåëåé ìèêðîñàòåëëèòîâ. Íàïðèìåð, 
÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè àëëåëåé 97 è 105 ëîêóñà À024, à òàêæå àëëåëÿ 69 ëî-
êóñà HB-C16-05 ó îñîáåé ïðèîêñêîãî òèïà ðàâíà ñîîòâåòñòâåííî 0,256; 
0,517 è 0,599, â òî âðåìÿ êàê â ãðóïïàõ èñõîäíûõ ïîðîä ýòîò ïîêàçàòåëü 
ñîñòàâèë ñîîòâåòñòâåííî 0,531; 0,385 è 0,458 (ñðåäíåðóññêàÿ), 0,114; 0,614 
è 0,786 (ñåðàÿ ãîðíàÿ êàâêàçñêàÿ) (ñì. ðèñ. 1). Àíàëîãè÷íûå çàêîíîìåðíî-
ñòè áûëè âûÿâëåíû è ïðè àíàëèçå àëëåëüíûõ ïðîôèëåé ïî äðóãèì ëîêóñàì 
ìèêðîñàòåëëèòîâ. Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç àëëåëüíûõ ïðîôèëåé ïî ìèêðî-
ñàòåëëèòàì ïîçâîëÿåò ïðîñëåäèòü õàðàêòåð èíòðîäóêöèè àëëåëåé èñõîäíûõ 
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ïîðîä ïðè ñîçäàíèè íîâûõ òèïîâ ï÷åë.  
Ïðîâåäåííàÿ îöåíêà õàðàêòåðà èçìåí÷èâîñòè àëëåëîôîíäà ìèêðî-

ñàòåëëèòíûõ ëîêóñîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà àíàëèçà ìîëåêóëÿðíîé âà-
ðèàíñû (AMOVA) ïîêàçàëà, ÷òî ðàçíîîáðàçèå àëëåëüíûõ ïðîôèëåé ïî 
ìèêðîñàòåëëèòàì îáóñëîâëåíî ãëàâíûì îáðàçîì âíóòðèïîïóëÿöèîííûìè 
ðàçëè÷èÿìè (92,1 % â îáùåé èçìåí÷èâîñòè, â òîì ÷èñëå ðàçëè÷èÿ ìåæäó 
èíäèâèäóóìàìè — 87,4 %, âíóòðè èíäèâèäóóìîâ — 3,7 %), â òî âðåìÿ êàê 
íà ìåæïîïóëÿöèîííûå ðàçëè÷èÿ ïðèõîäèòñÿ 7,9 % îáùåé èçìåí÷èâîñòè 
(Rst = 0,079 ïðè p = 0,01).  

 

Ðèñ. 1. Àëëåëüíûå ïðîôèëè 
ï÷åë ïðèîêñêîãî òèïà (ãðàôèê)
ñðåäíåðóññêîé ïîðîäû è èñõîä-
íûõ ïîðîä, ó÷àñòâîâàâøèõ â åãî
âûâåäåíèè, ïî ìèêðîñàòåëëèò-
íûì ëîêóñàì A024 (À) è HB-
C16-05 (Á): à, á — ñîîòâåòñò-
âåííî ñåðàÿ ãîðíàÿ êàâêàçñêàÿ 
è ñðåäíåðóññêàÿ ïîðîäà. Ïðî-
ìåæóòî÷íûé õàðàêòåð èçìåíå-
íèÿ ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè àëëå-
ëåé â ãðóïïå ï÷åë ïðèîêñêîãî

òèïà îòðàæàþò êðóãëûå ñòðåëêè; èíòðîäóöèðîâàííûå àëëåëè, îòñóòñòâóþùèå ó îäíîé èç èñ-
õîäíûõ ïîðîä, îòìå÷åíû ïðÿìûìè ñòðåëêàìè. 

 

Àíàëèç íàáëþäàåìîé ãåòåðîçèãîòíîñòè ïîêàçàë ïðàêòè÷åñêè ïîë-
íîå îòñóòñòâèå ðàçëè÷èé ìåæäó ãðóïïàìè ï÷åë ïðèîêñêîãî òèïà è ñåðîé 
ãîðíîé êàâêàçñêîé ïîðîäû (0,583 ïðîòèâ 0,581). Îäíàêî âûñîêîå ãåíåòè÷å-
ñêîå ðàçíîîáðàçèå ó òèïà ïðèîêñêèé íàøëî îòðàæåíèå â çàìåòíî ïîâûøåí-
íîì óðîâíå îæèäàåìîé ãåòåðîçèãîòíîñòè (0,711 ïðîòèâ 0,529), ðåçóëüòàòîì 
÷åãî ñòàë ñóùåñòâåííûé äåôèöèò ãåòåðîçèãîò (Fis = 0,177) íà ôîíå èçáûòêà 
ãåòåðîçèãîò â ãðóïïå ñåðîé ãîðíîé êàâêàçñêîé ïîðîäû (Fis = −0,084). Äåôè-
öèò ãåòåðîçèãîò ïðè ñíèæåíèè íàáëþäàåìîé ãåòåðîçèãîòíîñòè (0,385) îò-
ìå÷àëñÿ òàêæå â ãðóïïå ï÷åë ñðåäíåðóññêîé ïîðîäû (Fis = 0,116). Ïî âñåé 
âèäèìîñòè, âûÿâëåííûé äåôèöèò ãåòåðîçèãîò ïðè âûñîêîì óðîâíå ãåíåòè-
÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ â òèïå ïðèîêñêèé — ýòî ñëåäñòâèå èñïîëüçîâàíèÿ 
èíáðèäèíãà ïðè ñîçäàíèè íîâîãî òèïà ñ öåëüþ çàêðåïëåíèÿ æåëàòåëüíûõ 
ýêñòåðüåðíûõ è õîçÿéñòâåííî ïîëåçíûõ ïðèçíàêîâ. 

Ñîçäàíèå íîâîãî òèïà íå ñâîäèòñÿ ê ïðîñòîìó îáúåäèíåíèþ àëëå-
ëîôîíäîâ èñõîäíûõ ïîðîä ïðè ìåæïîðîäíîì ñêðåùèâàíèè. Íà ñëåäóþ-
ùåì ýòàïå îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçâåäåíèå «â ñåáå» ñ îòáîðîì â êàæäîì ïîêî-
ëåíèè ëó÷øèõ îñîáåé, îòâå÷àþùèõ öåëåâûì òðåáîâàíèÿì ïî ýêñòåðüåðó, 
ïîâåäåíèþ è ìåäîïðîäóêòèâíîñòè, ÷òî â èòîãå ôîðìèðóåò óíèêàëüíûé àë-
ëåëîôîíä ñîçäàâàåìîãî òèïà. Ïðîâåäåííàÿ îöåíêà ðàñïðåäåëåíèÿ «äîëåé 
êðîâè» èñõîäíûõ ïîðîä ó ï÷åë ïðèîêñêîãî òèïà ïî J.K. Pritchard ñ ñîàâò. 
(12) ñ óêàçàíèåì ÷èñëà ïîïóëÿöèé, ðàâíîãî ÷èñëó ïîðîä, ó÷àñòâóþùèõ â 
âûâåäåíèè òèïà (k = 2), ïîêàçàëà, ÷òî «äîëè êðîâè» ñðåäíåðóññêîé è ñå-
ðîé ãîðíîé êàâêàçñêîé ïîðîä â ñîçäàííîì òèïå ñîñòàâëÿþò ñîîòâåòñòâåííî 
29,6±3,5 è 71,4±3,5 % ñ âàðèàöèÿìè ó îòäåëüíûõ îñîáåé îò 0,6 äî 98,7 è îò 
1,3 äî 99,4 % (ðèñ. 2, À). Ïðè k = 3 ñðåäíåå çíà÷åíèå óðîâíÿ èñêëþ÷åíèÿ 
Q â ãðóïïå ï÷åë ïðèîêñêîãî òèïà ðàâíÿëîñü 72,9±3,3 % ñ âàðèàöèÿìè ó 
îòäåëüíûõ îñîáåé îò 0,9 äî 98,8 %, ïðè ýòîì ó 58 èç 88 èññëåäîâàííûõ 
îñîáåé (65,9 %) çíà÷åíèå êðèòåðèÿ Q áûëî âûøå 75 %, ÷òî, ïî ìíåíèþ 
D’O. Raffaele ñ ñîàâò. (13), ñëóæèò óêàçàíèåì íà ãåíåòè÷åñêóþ èçîëèðîâàí-
íîñòü. Ê ñîáñòâåííîé ïîïóëÿöèè îòíîñèëîñü 46,6 % îñîáåé ïðè Q = 90 % 
(ñì. ðèñ. 2, Á). Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ôîðìèðîâà-
íèè ó òèïà ñîáñòâåííîãî óíèêàëüíîãî àëëåëîôîíäà, îäíàêî ïðîöåññ åãî 
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ãåíåòè÷åñêîé êîíñîëèäàöèè ïîêà íå çàâåðøåí. 
 

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïîïóëÿöèîííîé ïðèíàäëåæíîñòè èíäèâèäóóìîâ â ãðóïïàõ ï÷åë èñ-
õîäíûõ ïîðîä (À) — ñðåäíåðóññêîé (à) è ñåðîé ãîðíîé êàâêàçñêîé (á), à òàêæå íîâîãî ïîðîäíîãî
òèïà (Á) — ïðèîêñêîãî ñðåäíåðóññêîé ïîðîäû (â), ïîëó÷åííîãî íà èõ îñíîâå. Àíàëèç ïðîâîäèëè 
ïî J.K. Pritchard ñ ñîàâò. (12) ñ óêàçàíèåì ÷èñëà ïîïóëÿöèé, ðàâíîãî ÷èñëó ïîðîä, ó÷àñòâóþ-
ùèõ â âûâåäåíèè òèïà (k = 2) (À), è ñ óêàçàíèåì îáùåãî ÷èñëà èññëåäóåìûõ ïîïóëÿöèé (k = 3)
(Á). Ïî îñè Õ èíäèâèäóóìû (n = 88) ðàñïðåäåëåíû â ïîðÿäêå ñíèæåíèÿ çíà÷åíèÿ Q.  

 

Ðàñ÷åò ãåíåòè÷åñêèõ äèñòàíöèé ïî M. Nei ñ ñîàâò. (14) ïîêàçàë  áîëü-
øóþ áëèçîñòü òèïà ïðèîêñêèé ê ãðóïïå ñåðûõ ãîðíûõ êàâêàçñêèõ ï÷åë (0,256), 
÷åì ê ñðåäíåðóññêîé ïîðîäå (0,350). Ãåíåòè÷åñêàÿ äèñòàíöèÿ ìåæäó ñåðûìè 
ãîðíûìè êàâêàçñêèìè è ñðåäíåðóññêèìè ï÷åëàìè ðàâíÿëàñü 1,055. Ïðè ïàð-
íîì ñðàâíåíèè ïîïóëÿöèé ï÷åë ñåðîé ãîðíîé êàâêàçñêîé è ñðåäíåðóññêîé 
ïîðîä ñ ï÷åëàìè òèïà ïðèîêñêèé íà îñíîâå àíàëèçà çíà÷åíèé Rst âûÿâëåííûå 
ìåæïîïóëÿöèîííûå ðàçëè÷èÿ ìèêðîñàòåëëèòíûõ ïðîôèëåé ñîñòàâèëè ñîîò-
âåòñòâåííî 10,8 è 2,2 % (p = 0,01). Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñåðîé ãîðíîé êàâêàç-
ñêîé è ñðåäíåðóññêîé ïîðîäàìè ïðè ýòîì õàðàêòåðèçîâàëèñü âåëè÷èíîé 
17,2 % (p = 0,01). Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ñåëåêöèîííóþ ñòðàòåãèþ ñîçäà-
íèÿ òèïà, ïðè èñïîëüçîâàíèè àëëåëüíûõ ïðîôèëåé ìèêðîñàòåëëèòîâ â êà-
÷åñòâå êðèòåðèÿ äëÿ îöåíêè ðàçëè÷èé ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè ïîêàçàòåëü Rst, 
ïî âñåé âèäèìîñòè, ñëåäóåò ñ÷èòàòü áîëåå îáúåêòèâíûì. 

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ìèêðîñàòåëëèòîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíôîð-
ìàòèâíûé èíñòðóìåíò îöåíêè èçìåí÷èâîñòè àëëåëîôîíäà ïðè ñîçäàíèè íî-
âûõ òèïîâ ìåäîíîñíîé ï÷åëû. Èçó÷åííûé íàìè ïðèîêñêèé òèï ñðåäíåðóñ-
ñêîé ïîðîäû èìååò ñîáñòâåííûé óíèêàëüíûé àëëåëîôîíä, îòëè÷àþùèéñÿ 
îò àëëåëîôîíäà ñðåäíåðóññêîé è ñåðîé ãîðíîé êàâêàçñêîé ïîðîä, ó÷àñò-
âóþùèõ â åãî âûâåäåíèè. Ïîïóëÿöèÿ ï÷åë ýòîãî òèïà õàðàêòåðèçóåòñÿ âû-
ñîêèì ãåíåòè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì è îòíîñèòåëüíîé èçîëèðîâàííîñòüþ îò 
èñõîäíûõ ïîðîä, îäíàêî ïðîöåññ ãåíåòè÷åñêîé êîíñîëèäàöèè òèïà ïîêà íå 
çàâåðøåí.  
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S u m m a r y 
 

The informative capacity of the test system for the analysis of seven microsatellites (A024, 
A88, A113, AP043, HB-C16-05, HB-THE-03, HB-C16-01) for the allele pool characteristics of 
Middle Russian (n = 65), Gray Mountain Caucasian (n = 70) and Prioksky type of Middle Russian 
(n = 88) honey bee breeds was studied. The average number of alleles, the number of informative al-
leles and the number of effective alleles per loci were 7.48±1.02, 3.62±0.71 and 3.38±0.56, respectively. 
The increase of allele pool genetic diversity in Prioksky type comparing to Middle Russian and Grey 
Mountain Caucasian breeds used in type breeding was observed: 9.57±1.88 allele per loci as against 
6.86±1.55 and 6.00±1.84, respectively. The allele introduction of initial breeds was evaluated. It was 
shown that 7.9 per cent of common microsatellite diversity was due to intra population differences. 
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