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Íà îñíîâå ìóëüòèïëåêñíîé ÏÖÐ ðàçðàáîòàíà òåñò-ñèñòåìà, ïîçâîëÿþùàÿ îäíîâðåìåííî 
èäåíòèôèöèðîâàòü ÄÍÊ ñâèíüè (Sus scrofa), êîðîâû (Bos taurus) è êóðèöû (Gallus gallus) â îáúå-
äèíåííûõ ïðîáàõ èçìåëü÷åííîé ìûøå÷íîé òêàíè. Ïîêàçàíà âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è ñïåöè-
ôè÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ âèäîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ êîìïîíåíòîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ òàêèõ ñìåøàí-
íûõ ïðîá, ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåäëîæåííîãî ìåòîäà (ýôôåêòèâíîñòü îáíàðóæåíèÿ âèäîñïåöèôè-
÷åñêîé ÄÍÊ â îáðàçöàõ ìàòåðèàëà îò æèâîòíûõ ñîîòâåòñòâóþùåãî âèäà è â îáúåäèíåííûõ ïðî-
áàõ ïðàêòè÷åñêè íå ðàçëè÷àëàñü). Ïðîäåìîíñòðèðîâàíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðàáîòàííîé 
òåñò-ñèñòåìû äëÿ îöåíêè ïðîèñõîæäåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, â òîì ÷èñëå ïðîøåäøèõ 
òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó (êîðîâüå ìîëîêî, òâîðîã, îòâàðíàÿ ãîâÿäèíà, ïàøòåò èç ãîâÿæüåé ïå÷åíè, 
ãîâÿæèé è êóðèíûé áóëüîí, ñûðàÿ ñâèíèíà, ñìåñü ãîâÿæüåãî è ñâèíîãî ôàðøà, çàïå÷åííàÿ è êîï÷å-
íàÿ êóðèöà, ñûð, êîëáàñà). 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èäåíòèôèêàöèÿ âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè, ìèòîõîíäðèàëüíàÿ ÄÍÊ, 
ìóëüòèïëåêñíàÿ ÏÖÐ, ïðîäóêòû æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. 

 

Keywords: species origin identification, mitochondrial DNA, multiplex PCR, meat products. 
 

Âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíàÿ îöåíêà íåîáõîäèìà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êà÷å-
ñòâà æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè è îõðàíû çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ (1, 2). Ê 
êðèòåðèÿì êà÷åñòâà îòíîñèòñÿ, â ÷àñòíîñòè, íàëè÷èå ôàëüñèôèöèðóþùèõ 
ïðèìåñåé. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé ñïîñîá ôàëüñèôèêàöèè ïðîäóêòîâ 
ïåðåðàáîòêè ìÿñà — çàìåíà îäíîãî âèäà äðóãèì, ìåíåå öåííûì â ïèùåâîì 
îòíîøåíèè. Ïðè îöåíêå ïðîèñõîæäåíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè ïðè-
ìåíÿþò ðàçëè÷íûå àíàëèòè÷åñêèå ìåòîäû, âêëþ÷àÿ ìàññ-ñïåêòðîìåòðèþ 
àêòèíà, ãåìîãëîáèíà, ìèîãëîáèíà è àëüáóìèíà äëÿ âûÿâëåíèÿ âèäîñïåöè-
ôè÷åñêèõ ðàçëè÷èé, ôðàêöèîííîå ðàçäåëåíèå ýêñòðàêòîâ ìûøå÷íîé òêàíè 
ïîñðåäñòâîì ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè, èììóíîäèôôóçèþ (3, 4) è äð. Îäíà-
êî ïåðå÷èñëåííûå ïðèåìû èìåþò îãðàíè÷åíèÿ ïðè èäåíòèôèêàöèè ïðî-
äóêòîâ ïåðåðàáîòêè, êîãäà ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå ñòðóêòóðû òêàíåé è/èëè 
äåãðàäàöèÿ áåëêîâ. Â îòëè÷èå îò áåëêîâ ÄÍÊ áîëåå óñòîé÷èâà, è åå èí-
ôîðìàòèâíîñòü êàê êðèòåðèÿ âèäîñïåöèôè÷íîñòè íå èçìåíÿåòñÿ ïîä âîç-
äåéñòâèåì òåìïåðàòóðíûõ èëè ìåõàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Âñëåäñòâèå ýòîãî 
äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ñûðüåâîãî ñîñòàâà ïðîäóêöèè 
áûë ïðåäëîæåí ìåòîä ïîëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè (ÏÖÐ) êàê íàèáîëåå 
÷óâñòâèòåëüíûé è ñïåöèôè÷íûé (5-8). Â òî æå âðåìÿ àêòóàëüíûìè îñòà-
þòñÿ çàäà÷è îïòèìèçàöèè ìåòîäîâ è òåñò-ñèñòåì ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçëè÷-
íûì îáðàçöàì ñûðüÿ è ïðîäóêòîâ.  

Â ôèëîãåíåòè÷åñêèõ è àðáèòðàæíûõ èññëåäîâàíèÿõ øèðîêîå ïðè-
ìåíåíèå íàõîäèò èñïîëüçîâàíèå êîíñåðâàòèâíûõ ó÷àñòêîâ ãåíà öèòîõðîìà 
b (cyt b) â êà÷åñòâå ìàòðèöû ïðè ÏÖÐ, îäíàêî ñóùåñòâóþùèå òåñò-ñèñòåìû 
îñíîâàíû ãëàâíûì îáðàçîì íà ñèìïëåêñíîì àíàëèçå ìàòåðèàëà, ïîëó÷åí-
íîãî îò îñîáåé îäíîãî âèäà (9). Îòíîñèòåëüíî íåäàâíî ïîÿâèëèñü äàííûå 
çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòåëåé, îïèñûâàþùèõ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìóëü-
òèïëåêñíîé ÏÖÐ äëÿ èäåíòèôèêàöèè ìàòåðèàëà îò íåñêîëüêèõ âèäîâ ëà-
áîðàòîðíûõ æèâîòíûõ îäíîâðåìåííî (10). Â ïåðñïåêòèâå ïðèìåíåíèå ïî-
äîáíîãî ïîäõîäà ìîæåò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü çàòðàòû ðåàêòèâîâ è âðåìåíè 
àíàëèçà, ÷òî óìåíüøèò åãî ñåáåñòîèìîñòü. 

Íàøà öåëü çàêëþ÷àëàñü â ðàçðàáîòêå ìóëüòèïëåêñíîé òåñò-ñèñòåìû 



 81

äëÿ îäíîâðåìåííîé èäåíòèôèêàöèè ÄÍÊ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ñâèíüè 
è êóðèöû â æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè è ïðîäóêòàõ åå ïåðåðàáîòêè.  

Îïèñàíèå ìåòîäèêè. ×óâñòâèòåëüíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü ðàçðàáî-
òàííîé òåñò-ñèñòåìû îïðåäåëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì îáðàçöîâ èçìåëü÷åí-
íîé ìûøå÷íîé òêàíè ðàçíîãî ñîñòàâà (ãîâÿäèíà, ñâèíèíà, êóðÿòèíà, ãîâÿ-
äèíà + ñâèíèíà, ãîâÿäèíà + êóðÿòèíà, ãîâÿäèíà + ñâèíèíà + êóðÿòèíà). 
Äëÿ îöåíêè óíèâåðñàëüíîñòè ïðåäëîæåííîé òåñò-ñèñòåìû àíàëèçèðîâàëè 
íàáîð ïðîäóêòîâ, ïðèîáðåòåííûõ â ãîðîäñêîé òîðãîâîé ñåòè: êîðîâüå ìî-
ëîêî, òâîðîã èç êîðîâüåãî ìîëîêà, îòâàðíóþ ãîâÿäèíó, ïàøòåò èç ãîâÿæüåé 
ïå÷åíè, ãîâÿæèé è êóðèíûé áóëüîí, ñûðóþ ñâèíèíó, ñìåñü ãîâÿæüåãî è 
ñâèíîãî ôàðøà, ìÿñî êóðèöû (çàïå÷åííîé, êîï÷åíîé), ñûð, êîëáàñó. Âû-
äåëåíèå ÄÍÊ èç ïðîá ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ íàáîðà ðåàãåíòîâ DiatomTM 
DNA Prep100 (ÎÎÎ «Ëàáîðàòîðèÿ Èçîãåí», Ðîññèÿ) ñîãëàñíî ïðèíÿòîìó 
ïðîòîêîëó ïðîèçâîäèòåëÿ. Ïîäáîð îëèãîíóêëåîòèäíûõ ïðàéìåðîâ äëÿ àì-
ïëèôèêàöèè ÄÍÊ òðåõ âèäîâ æèâîòíûõ (êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò, ñâèíüè è 
êóðû) ïîäáèðàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì Èíòåðíåò-ðåñóðñà www.ncbi.nih.gov. 
Ïîñòàíîâêó ÏÖÐ ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäè÷åñêèìè ðåêîìåíäà-
öèÿìè (11). Ðàçäåëåíèå ïðîäóêòîâ àìïëèôèêàöèè îñóùåñòâëÿëè â 2 % àãà-
ðîçíîì ãåëå â áóôåðå TBE ñ äîáàâëåíèåì áðîìèñòîãî äèìèäèÿ (3,8-äèàìè-
íî-5-ìåòèë-6-ôåíèëôåíàíòðèäèíèé) â êîíå÷íîé êîíöåíòðàöèè 1 ìêã/ìë.  

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðàéìåðîâ, âûáðàííûõ äëÿ àìïëèôèêàöèè ôðàã-
ìåíòà ãåíà cyt b âèäîâ Bos taurus (êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò), Sus scrofa (ñâè-
íüÿ) è Gallus gallus (êóðèöà) â ñîñòàâå ðàçðàáîòàííûõ òåñò-ñèñòåì, ïðèâåäå-
íû â òàáëèöå 1.  

1. Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðàéìåðîâ, èñïîëüçîâàííûõ äëÿ ÏÖÐ-àìïëèôèêà-
öèè ôðàãìåíòà ãåíà öèòîõðîìà b êîðîâû, ñâèíüè è êóðèöû 

Âèä æèâîòíîãî Ïðàéìåð Íóêëåîòèäíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 5'→3' Äëèíà ôðàãìåíòà, ï.í.
Bos_1 ATTCCTCCACGAAACAGGCTCC Bos taurus 
Bos_2 TATCACTCGGGTTTGATGTGAGG 

218 

Sus_1 ATTATCAACAACGCATTCATTGACC Sus scrofa 
Sus_2 TATTTGTCCTCAGGGCAGGACG 

377 

Gal_1 ATAGCCACCGCCTTTGTGGGC Gallus gallus 
Gal_2 TTGGGTTGTCGACTGAAAATCCC 151 

 

Ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü îïòèìàëü-
íûé ñîñòàâ ðåàêöèîííîé ñìåñè: êîíå÷íûé îáúåì — 10 ìêë â ÏÖÐ-áóôåðå, 
ñîäåðæàùåì 16,6 ìÌ (NH4)2SO4, 67,0 ìÌ Òðèñ-HCl (pH = 8,8), 1,5 ìÌ 
MgCl2 è 0,01 % Tâèí 20, ñ äîáàâëåíèåì 200 ìêÌ êàæäîãî èç ÷åòûðåõ 
äÍÒÔ, ïî 2 ïêìîëü ïðàéìåðîâ Bos_1, Bos_2, ïî 9 ïêìîëü ïðàéìåðîâ Sus_1, 
Sus_2, ïî 1,5 ïêìîëü ïðàéìåðîâ Gal_1, Gal_2, 1 Åä. Taq-ïîëèìåðàçû («Äèà-
ëàò Ëòä.», ã. Ìîñêâà). Ïîñëå íà÷àëüíîé äàíàòóðàöèè ïðè 94 °Ñ â òå÷åíèå 
3 ìèí âûïîëíÿëè 35 öèêëîâ àìïëèôèêàöèè â ñëåäóþùåì òåìïåðàòóðíî-
âðåìåííîì ðåæèìå: 94 °Ñ — 45 ñ, 70 °Ñ — 30 ñ, 72 °Ñ — 40 ñ. Ïî çàâåðøå-
íèè îñóùåñòâëÿëè äîïîëíèòåëüíóþ ýëîíãàöèþ ïðè 72 °Ñ â òå÷åíèå 4 ìèí. 

 

 

Ðåçóëüòàòû ãåëü-ýëåêòðîôîðåçà ïðîäóêòîâ ìóëü-
òèïëåêñíîé ÏÖÐ-àìïëèôèêàöèè ÄÍÊ, âûäåëåí-
íîé èç îáðàçöîâ èçìåëü÷åííîé ìûøå÷íîé òêàíè
èññëåäóåìûõ âèäîâ æèâîòíûõ è ïòèöû, ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ðàçðàáîòàííîé òåñò-ñèñòåìû: 1 —
îòðèöàòåëüíûé êîíòðîëü, 2-4 — ñîîòâåòñòâåííî
ãîâÿäèíà, ñâèíèíà, êóðÿòèíà, 5-8 — îáúåäèíåí-
íûå ïðîáû ãîâÿäèíà + ñâèíèíà, ãîâÿäèíà + êó-
ðÿòèíà, ñâèíèíà + êóðÿòèíà, ãîâÿäèíà + ñâèíè-

íà + êóðÿòèíà. Ôðàãìåíòû äëèíîé 377, 218 è 151 ï.í. ñïåöèôè÷íû ñîîòâåòñòâåííî äëÿ Sus
scrofa, Bos taurus è Gallus gallus. 

 

Ïðè àíàëèçå îáðàçöîâ ìûøå÷íîé òêàíè èññëåäóåìûõ âèäîâ æèâîò-
íûõ è ïòèöû áûëè èäåíòèôèöèðîâàíû ñïåöèôè÷åñêèå ôðàãìåíòû, ñîîò-
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âåòñòâóþùèå âèäîâîìó ñîñòàâó ïðîäóêòà (ðèñ.).  
Ïðåäëîæåííàÿ òåñò-ñèñòåìà îêàçàëàñü ïðèãîäíà äëÿ àíàëèçà ïðî-

äóêòîâ, ëèøåííûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ è àíàòîìè÷åñêèõ âèäîâûõ îñîáåííî-
ñòåé (èçìåëü÷åííîå ñûðüå), à òàêæå ïðîøåäøèõ òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó 
(òàáë. 2). 

2. Âûÿâëåíèå âèäîñïåöèôè÷åñêèõ ôðàãìåíòîâ ÄÍÊ ñ ïîìîùüþ ìóëüòèïëåêñ-
íîé ÏÖÐ-àìïëèôèêàöèè â ïðîáàõ ðàçëè÷íûõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ 

Âèä ïðîäóêòà 377 ï.í. (Sus scrofa) 218 ï.í. (Bos taurus) 151 ï.í. (Gallus gallus)
Ìîëîêî − + − 
Òâîðîã − + − 
Ãîâÿäèíà îòâàðíàÿ − + − 
Ïàøòåò ïå÷åíî÷íûé ãîâÿæèé − + − 
Çàïåêàíêà − + − 
Ñóï íà ãîâÿæüåì áóëüîíå − + − 
Ñâèíèíà íàòóðàëüíàÿ + − − 
Ôàðø (ñâèíèíà + ãîâÿäèíà) + + − 
Êóðèöà çàïå÷åííàÿ − − + 
Êóðèöà êîï÷åíàÿ − − + 
Ï ð è ì å ÷ à í è å. «+» è «−» — ñîîòâåòñòâåííî íàëè÷èå è îòñóòñòâèå ôðàãìåíòà. 

 

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííàÿ íàìè òåñò-ñèñòåìà ïîçâîëÿåò îäíî-
âðåìåííî äåòåêòèðîâàòü ÄÍÊ òðåõ âèäîâ æèâîòíûõ — Sus scrofa, Bos taurus 
è Gallus gallus. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ìåòîäà ìîæíî îïðåäåëÿòü âèäîâîå ïðîèñõî-
æäåíèå êàê íàòóðàëüíûõ, òàê è ïåðåðàáîòàííûõ ïðîäóêòîâ ñ ñóùåñòâåííûì 
ñîêðàùåíèåì çàòðàò âðåìåíè è ðåàêòèâîâ. Âñå ýòî äåëàåò îïèñàííóþ òåñò-
ñèñòåìó ïîëåçíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ èäåíòèôèêàöèè æèâîòíîãî ñûðüÿ, à 
òàêæå âûÿâëåíèÿ ôàëüñèôèêàöèè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è, âîçìîæíî, êîðìîâ. 
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OF MEAT PRODUCTS 
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S u m m a r y 
 

The test-system based on multiplex PCR applied for simultaneous identification of pig (Sus 
scrofa), cow (Bos taurus) and chicken (Gallus gallus) DNA in milled muscle tissue samples was de-
veloped. The high sensitivity and specificity of species origin determination of components in struc-
ture of mixed samples using developed method was shown (the detection efficiency of species spe-
cific DNA in animal samples of the relevant species and in mixed samples was similar). The ap-
plication of developed test-system for origin identification of different food products including 
heat treated products (cow milk, cottage cheese, boiled beef, beef liver paste, beef and chicken 
bouillon, raw pork, beef and pork minced meat mixture, baked and bloated chicken, cheese and 
sausage) was shown.  

 
 

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé! Âûøëà â ñâåò êíèãà: 
Ñîñòîÿíèå âñåìèðíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ æèâîòíûõ â ñôåðå 
ïðîäîâîëüñòâèÿ è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ïåð. ñ àíãë. ÔÀÎ, 2010; 
Ì.: ÂÈÆ ÐÀÑÕÍ, 2010, 512 ñ. [FAO, 2007. The state of the world’s 
animal genetic resources for food and agriculture /Barbara Rischkow-
sky & Dafydd Pilling (eds.), Rome]. 
 

Èçäàíî Ïðîäîâîëüñòâåííîé è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îð-
ãàíèçàöèåé Îáúåäèíåííûõ Íàöèé (ÔÀÎ) è Âñåðîññèéñêèì ÍÈÈ 
æèâîòíîâîäñòâà Ðîññåëüõîçàêàäåìèè. Íàñòîÿùåå èçäàíèå ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïåðâóþ ïîïûòêó ãëîáàëüíîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ è 
òåíäåíöèé, ïðîèñõîäÿùèõ ñ ãåíåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè æèâîòíûõ, 
à òàêæå îðãàíèçàöèè ñòðóêòóðíîé è òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû óïðàâ-
ëåíèÿ ýòèìè ðåñóðñàìè. Ýòî îáåñïå÷èâàåò îñíîâó äëÿ âîçîáíîâ-
ëåíèÿ äåéñòâèé, ãàðàíòèðóþùèõ ðåàëèçàöèþ íàìå÷åííûõ øàãîâ 
ïî óëó÷øåíèþ óïðàâëåíèÿ ãåíåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè, îáúÿâëåí-
íûõ íà Ìèðîâîì ôîðóìå ïî âûðàáîòêå ïëàíîâ äåéñòâèé â îá-
ëàñòè ïðîäîâîëüñòâèÿ (World Food Summit Plan of Action). Îíî 

òàêæå ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåííûì äîñòèæåíèåì â ðàáîòå Êîìèññèè ïî ãåíåòè÷åñêèì ðåñóðñàì 
äëÿ ïðîäîâîëüñòâèÿ è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Êíèãà âêëþ÷àåò ðàçäåëû «Ñîñòîÿíèå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî áèîðàçíîîáðàçèÿ â ñåêòîðå æèâîòíîâîäñòâà» (ïðîèñõîæäåíèå è ôîðìèðîâàíèå 
ðàçíîîáðàçèÿ äîìàøíèõ æèâîòíûõ, ñòàòóñ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ æèâîòíûõ, ïîòîêè ãåíåòè-
÷åñêèõ ðåñóðñîâ æèâîòíûõ, çíà÷åíèå è èñïîëüçîâàíèå ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ æèâîòíûõ, ãå-
íåòè÷åñêèå ðåñóðñû æèâîòíûõ è èõ ðåçèñòåíòíîñòü ê çàáîëåâàíèÿì, óãðîçû ñóùåñòâóþùåìó 
ãåíåòè÷åñêîìó ðàçíîîáðàçèþ æèâîòíûõ), «Íàïðàâëåíèÿ â ñåêòîðå æèâîòíîâîäñòâà» (äâèæó-
ùèå ñèëû èçìåíåíèé â æèâîòíîâîäñòâå, ðåàêöèè æèâîòíîâîä÷åñêîãî ñåêòîðà, çíà÷åíèå èç-
ìåíåíèé â ñåêòîðå æèâîòíîâîäñòâà äëÿ ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ), «Âîçìîæíîñòè óïðàâëå-
íèÿ ãåíåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè æèâîòíûõ» (îðãàíèçàöèè è çàèíòåðåñîâàííûå ñòîðîíû, ñòðóê-
òóðèðîâàííûå ñåëåêöèîííûå ïðîãðàììû, ïðîãðàììû ñîõðàíåíèÿ, ðåïðîäóêòèâíûå è ìîëåêó-
ëÿðíûå áèîòåõíîëîãèè, çàêîíîäàòåëüñòâî è íîðìàòèâíî-ïðàâîâîå ðåãóëèðîâàíèå), «Ñîâðåìåí-
íîå ñîñòîÿíèå óïðàâëåíèÿ ãåíåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè æèâîòíûõ» (îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ìåòîäû 
îïèñàíèÿ, ìîëåêóëÿðíûå ìàðêåðû — èíñòðóìåíò èññëåäîâàíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, 
ìåòîäû ãåíåòè÷åñêîãî óëó÷øåíèÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ óñòîé÷èâîãî èñïîëüçîâàíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ 
ðåñóðñîâ æèâîòíûõ, ìåòîäû ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè, ìåòîäû ñîõðàíåíèÿ, ïðèîðèòåòû èññëåäî-
âàíèé), «Íåîáõîäèìîñòü è çàäà÷è óïðàâëåíèÿ ãåíåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè æèâîòíûõ» (ñâåäåíèÿ î 
ãåíåòè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè æèâîòíûõ: êîíöåïöèè, ìåòîäû è òåõíîëîãèè, âîçìîæíîñòè óïðàâ-
ëåíèÿ ãåíåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè æèâîòíûõ, îñíîâíûå ïðîáëåìû ðàçâèòèÿ æèâîòíîâîäñòâà è 
óïðàâëåíèÿ ãåíåòè÷åñêèìè ðåñóðñàìè æèâîòíûõ, ïðèíÿòèå âñåîáùåé îòâåòñòâåííîñòè). 
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