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ÎÏÛÒ ÑÎÕÐÀÍÅÍÈß ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÛÕ ÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÐÅÑÓÐÑÎÂ 

Â ÃÅÐÌÀÍÈÈ: ÐÎËÜ ÍÈÊÎËÀß ÈÂÀÍÎÂÈ×À ÂÀÂÈËÎÂÀ∗ 
 

À. ÁЁÐÍÅÐ 
 

Â ñòàòüå, ïîñâÿùåííîé 125-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Í.È. Âàâèëîâà, îòðàæåíî åãî ñî-
òðóäíè÷åñòâî ñ íåìåöêèìè ó÷åíûìè â íà÷àëå XX âåêà ïî ñîõðàíåíèþ ãåíîôîíäà êóëüòóðíûõ ðàñ-
òåíèé è èõ äèêèõ ðîäè÷åé. Ñ ýòîé öåëüþ â Ãåðìàíèè ïîñëå îñíîâàíèÿ Èíñòèòóòà èññëåäîâàíèé 
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé (Institute of Crop Plant Research, â íàñòîÿùåå âðåìÿ Leibniz Institute of 
Plant Genetics and Crop Plant Research) â àïðåëå 1943 ãîäà áûë ñîçäàí ãåíáàíê, â ôîíäàõ êîòîðî-
ãî ñåé÷àñ íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî 150 000 îáðàçöîâ. Îáñóæäàåòñÿ ïðîöåäóðà îïèñàíèÿ è îöåíêè ïî-
ñòóïàþùåãî ìàòåðèàëà, åãî ïîääåðæàíèå è ðåïðîäóêöèÿ, ïðåäñòàâëåíû èòîãè íåêîòîðûõ íàèáîëåå 
âàæíûõ èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîõðàíÿåìûõ îáðàçöîâ. Îñíîâíûå óñèëèÿ 
ó÷åíûõ ñîñðåäîòî÷åíû, â ÷àñòíîñòè, íà èçó÷åíèè ãåíåòè÷åñêîé öåëîñòíîñòè îáðàçöîâ, ïîäëåæà-
ùèõ äîëãîñðî÷íîìó õðàíåíèþ, ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ïîääåðæèâàåìîãî in situ â òå÷åíèå 
âðåìåíè, è ãåíåòè÷åñêèõ àñïåêòîâ îáåñïå÷åíèÿ äëèòåëüíîé æèçíåñïîñîáíîñòè ñåìÿí. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïèñàíèå è îöåíêà, ex situ êîëëåêöèÿ ãåðìïëàçìû, ãåíåòè÷åñêàÿ öåëî-
ñòíîñòü, ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå, äîëãîñðî÷íîå ñîõðàíåíèå æèçíåñïîñîáíûõ ñåìÿí. 

 

Keywords: characterisation and evaluation, ex situ germplasm collections, genetic integrity, 
genetic diversity, seed longevity.  

 

Ñ î ò ð ó ä í è ÷ å ñ ò â î  Í.È. Â à â è ë î â à  ñ  í å ì å ö ê è ì è  ó ÷ å -
í û ì è. Ñåðåäèíà XIX âåêà îçíàìåíîâàëàñü âíåäðåíèåì äîñòèæåíèé íàóêè 
è òåõíèêè â ñåëüñêîå õîçÿéñòâî â öåëîì è â ñåëåêöèþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð â ÷àñòíîñòè. Â ðåçóëüòàòå ìåñòíûå ñîðòà, èñïîëüçîâàâøèåñÿ â 
òå÷åíèå ìíîãèõ ñòîëåòèé, ïîñòåïåííî çàìåùàëèñü áîëåå ïðîäóêòèâíûìè è 
ãåíåòè÷åñêè áîëåå ãîìîãåííûìè ôîðìàìè. Íà ðàííèõ ýòàïàõ òàêîé èíòåí-
ñèôèêàöèè íîâûå âàðèàíòû áûëè ïðîñòî ÷èñòûìè ëèíèÿìè, îòîáðàííûìè 
èç ãåòåðîãåííûõ ïîïóëÿöèé ìåñòíûõ ñîðòîâ, îäíàêî ïîâòîðíîå îòêðûòèå 
çàêîíîâ Ìåíäåëÿ ñîçäàëî âîçìîæíîñòü äëÿ ñåëåêöèè, îñíîâàííîé íà êîí-
òðîëèðóåìûõ ñêðåùèâàíèÿõ. Ê íà÷àëó XX âåêà ìíîãèå ãåíåòèêè è ñåëåê-
öèîíåðû îñîçíàëè: ìåñòíûå ñîðòà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñòîëü öåííûå èñ-
òî÷íèêè ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ÷òî íåçàìåäëèòåëüíî ñëåäóåò íà÷àòü 
ñèñòåìàòè÷åñêèé ñáîð è ñîõðàíåíèå ýòèõ áûñòðî èñ÷åçàþùèõ ïîïóëÿöèé 
(1). Âûäàþùèéñÿ íåìåöêèé ãåíåòèê Ýðâèí Áàóð (Erwin Baur) óæå â 1914 ãî-
äó çàÿâèë: «Ìû äîëæíû ñîáðàòü è ñîõðàíèòü íàøè ñòàðûå ìåñòíûå ñîðòà è 
äèêèõ ðîäè÷åé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð» (2).   

Èìåííî Í.È. Âàâèëîâ è åãî êîëëåãè áûëè òåìè, êòî â 1916 ãîäó 
îðãàíèçîâàë ïåðâóþ îôèöèàëüíóþ ýêñïåäèöèþ ñ öåëüþ ñáîðà ãåðìïëàçìû 
(íà Ïàìèð è â Èðàí). Ñàìûå ðàííèå êîíòàêòû ìåæäó Í.È. Âàâèëîâûì è 
íåìåöêèìè ó÷åíûìè ñîñòîÿëèñü â äåêàáðå 1921 ãîäà âî âðåìÿ åãî ñòàæè-
ðîâêè â ÑØÀ è Çàïàäíîé Åâðîïå, îðãàíèçîâàííîé ñîâåòñêèì ïðàâèòåëüñò-
âîì è ñàíêöèîíèðîâàííîé íåïîñðåäñòâåííî Â.È. Ëåíèíûì. Â òå÷åíèå ïðè-
ìåðíî äâóõ ìåñÿöåâ Í.È. Âàâèëîâ íàõîäèëñÿ â Ãåðìàíèè, è â ýòî âðåìÿ îí 
âñòðå÷àëñÿ ñ Áàóðîì è èçâåñòíûì íåìåöêèì ñåëåêöèîíåðîì Òåîäîðîì Ðå-
ìåðîì (Theodor Roemer). Ïîñëå âîçâðàùåíèÿ â ÑÑÑÐ Âàâèëîâ ñîñòàâèë 
îò÷åò î òåêóùåì ñîñòîÿíèè èññëåäîâàíèé ïî ãåíåòèêå è ñåëåêöèè â Ãåð-
ìàíèè è îòïðàâèë â Ñàðàòîâ êîïèè ïîñëåäíèõ ïóáëèêàöèé Áàóðà. Îí òàê-
æå ðåêîìåíäîâàë, ÷òîáû ñîîáùåíèå î ðåçóëüòàòàõ ðàáîòû Ã. Ìåéñòåðà, 
ïðîôåññîðà èç Ñàðàòîâà, ïî ïîëó÷åíèþ ãèáðèäîâ ìåæäó ðîæüþ è ïøåíè-
öåé áûëî íàïðàâëåíî Áàóðó (3). 
                                                 
∗ Oðèãèíàëüíàÿ âåðñèÿ ñòàòüè (íà àíãë. ÿç.) ðàçìåùåíà íà ñàéòå æóðíàëà www.agrobiology.ru. 
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Âàâèëîâ âîçâðàòèëñÿ â Ãåðìàíèþ â ñåíòÿáðå 1927 ãîäà, ÷òîáû ïðè-
íÿòü ó÷àñòèå â 5-ì Ìåæäóíàðîäíîì ãåíåòè÷åñêîì êîíãðåññå â Áåðëèíå, ãäå 
ïðåäñòàâèë ñâîþ òåîðèþ î ãåîãðàôè÷åñêèõ öåíòðàõ ïðîèñõîæäåíèÿ êóëüòóð-
íûõ ðàñòåíèé. Ãàíñ Øòóááå (Hans Stubbe), êîòîðûé â 1943 ãîäó ñòàë ïåð-
âûì äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà èññëåäîâàíèé êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé (Institute of 
Crop Plant Research, â íàñòîÿùåå âðåìÿ Leibniz Institute of Plant Genetics 
and Crop Plant Research — IPÊ) â Ãåðìàíèè, òàêæå ïðèñóòñòâîâàë íà êîí-
ãðåññå è îêàçàëñÿ ïîä ñèëüíûì âïå÷àòëåíèåì îò âûñòóïëåíèÿ Âàâèëîâà. 
Ïðèìåðíî ïîëòîðà ãîäà ñïóñòÿ Øòóááå åùå ðàç âñòðå÷àëñÿ ñ Âàâèëîâûì, 
êîãäà òîò ïðèåçæàë ê Áàóðó, è âîñïîëüçîâàëñÿ ýòîé âîçìîæíîñòüþ äëÿ îá-
ñóæäåíèÿ ðàáîòû ïî ìóòàãåíåçó ó Antirrhinum. Íåìåöêèìè ó÷àñòíèêàìè 1-ãî 
Âñåñîþçíîãî êîíãðåññà ïî ãåíåòèêå, ñåëåêöèè ðàñòåíèé, æèâîòíûõ è ñå-
ìåíîâîäñòâó â ÑÑÑÐ, êîòîðûé ñîñòîÿëñÿ â Ëåíèíãðàäå â ÿíâàðå 1929 ãîäà, 
áûëè Ý. Áàóð è Ð. Ãîëüäøìèäò (R. Goldschmidt). Â àâãóñòå òîãî æå ãîäà 
Øòóááå ïðèãëàñèëè â Ëåíèíãðàä è Ìîñêâó ñ äîêëàäîì î ðåçóëüòàòàõ åãî èñ- 

ñëåäîâàíèé. Í.È. Âàâèëîâ â 
òîò ïåðèîä îòñóòñòâîâàë, íà-
õîäÿñü â ýêñïåäèöèè ïî ñáî-
ðó îáðàçöîâ, îäíàêî áûë îñ-
âåäîìëåí î ïðèåçäå Øòóááå. 
Ïîñëåäíÿÿ âñòðå÷à Âàâèëîâà 
ñ íåìåöêèìè êîëëåãàìè ïðî-
èçîøëà â 1933 ãîäó â Ãàëëå, 
è ñäåëàííûé çäåñü äîêëàä ñòàë 
ïîñëåäíèì ïóáëè÷íûì âû-
ñòóïëåíèåì Í.È. Âàâèëîâà çà 
ïðåäåëàìè ÑÑÑÐ (3, 4).  

Â Èíñòèòóòå ãåíåòè-
êè ðàñòåíèé è èññëåäîâàíèé 
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé â Ãà-
òåðñëåáåíå (Institute of Plant 
Genetics and Crop Plant Re-
search — IPK) â äåêàáðå 1987 
ãîäà ñîñòîÿëñÿ ñïåöèàëüíûé 

ñèìïîçèóì, ïîñâÿùåííûé 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Í.È. Âàâèëîâà, îä-
íèì èç ó÷àñòíèêîâ êîòîðîãî áûë åãî ñûí — ä-ð Þðèé Íèêîëàåâè÷ Âàâè-
ëîâ. Íà àðõèâíûõ ôîòîãðàôèÿõ çàïå÷àòëåíà âñòðå÷à Þðèÿ Âàâèëîâà ñ Ãàí-
ñîì Øòóááå (ðèñ. 1). 

Ã å í á à í ê  Ã å ð ì à í è è. Èäåÿ îñíîâàíèÿ â Ãåðìàíèè Èíñòèòóòà 
èññëåäîâàíèé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé (Institute for Crop Plant Re-
search) ñ ïîëíîìî÷èÿìè ó÷ðåæäåíèÿ ïî ñîõðàíåíèþ ãåðìïëàçìû âîçíèêëà â 
1930-å ãîäû. Äåÿòåëüíîñòü ïî ñáîðó îáðàçöîâ îñóùåñòâëÿëàñü Ý. Áàóðîì 
è Ð. Øèêîì (R. Schick) â Þæíîé Àìåðèêå (1930-1931 ãîäû), À. Øàéáå 
(A. Scheibe) â Ãèíäóêóøå (1935-1936), Ñ. Òðîëëîì (C. Troll) è Ð. Øîòòåí-
ëîõåðîì (R. Schottenloher) â Ýôèîïèè è Ýðèòðåå (1937-1938), Ý. Øёôôå-
ðîì (E. Schäfer) íà Òèáåòå (1938-1939 ãîäû). Èç-çà Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû 
îðãàíèçàöèÿ èíñòèòóòà áûëà îòëîæåíà, è òîëüêî 1 àïðåëÿ 1943 ãîäà ïðåçè-
äåíò Áåðëèíñêîãî îáùåñòâà êàéçåðà Âèëüãåëüìà íàçíà÷èë Ãàíñà Øòóááå 
ïåðâûì äèðåêòîðîì ýòîãî èíñòèòóòà. Ññûëàÿñü íà áîëåå áëàãîïðèÿòíûé 
êëèìàò, Fritz von Wettstein (Ôðèö âîí Âåòòøòåéí), äèðåêòîð Èíñòèòóòà 
áèîëîãèè êàéçåðà Âèëüãåëüìà (Kaiser Wilhelm Institute of Biology) ïðåäëî-
æèë ðàçìåñòèòü èíñòèòóò â îêðåñòíîñòÿõ Âåíû, äëÿ ÷åãî â Òóòòåíõîôå, 
ðàñïîëîæåííîì ñåâåðíåå Âåíû, áûë âûäåëåí ó÷àñòîê ïëîùàäüþ 50 ãà. Îä-

Ðèñ. 1. Þðèé Âàâèëîâ (ñëåâà) è Ãàíñ Øòóááå (ñïðàâà)
âî âðåìÿ ñèìïîçèóìà, ïîñâÿùåííîãî 100-ëåòèþ ñî äíÿ 
ðîæäåíèÿ Í.È. Âàâèëîâà (Ãàòåðñëåáåí, Ãåðìàíèÿ, 8-
10 äåêàáðÿ 1987 ãîäà). 



 

 22 

íàêî íà÷àâøèåñÿ ñ 26 èþíÿ 1944 ãîäà èíòåíñèâíûå áîìáàðäèðîâêè âñêîðå 
âûíóäèëè ýâàêóèðîâàòü ÷àñòü èíñòèòóòà â äåðåâíþ Ñòåêëåíáåðã (Stecklen-
berg), êîòîðàÿ íàõîäèëàñü íà âîñòî÷íûõ ñêëîíàõ ãîð Ãàðö. Îñòàëüíûå ñî-
òðóäíèêè ïåðååõàëè òóäà â àïðåëå 1945 ãîäà, à ê êîíöó òîãî æå ãîäà áûë 
îðãàíèçîâàí èíñòèòóò â Ãàòåðñëåáåíå (5). 

Ñ ìîìåíòà îñíîâà-
íèÿ ãåíáàíêà â Ãàòåðñëå-
áåíå ôîðìèðîâàíèå áàçî-
âûõ ôèëîñîôñêèõ ïðèíöè-
ïîâ ýòîãî íàó÷íîãî ó÷ðåæ-
äåíèÿ íàõîäèëîñü ïîä ñèëü-
íûì âëèÿíèåì èäåé è ðà-
áîò Í.È. Âàâèëîâà è åãî 
êîëëåã. Â çàäà÷è ãåíáàíêà 
âõîäèëà îðãàíèçàöèÿ è ñî-
õðàíåíèå ìèðîâîé êîëëåê-
öèè ñîðòîâ è ìåñòíûõ ôîðì 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëü-
òóð, à òàêæå íåêîòîðûõ ïðåä-
ñòàâèòåëåé èõ äèêèõ ðîäè-
÷åé. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî 

êîëëåêöèÿ äîëæíà ïîïîëíÿòüñÿ çà ñ÷åò ñáîðà íîâûõ îáðàçöîâ è îáìåíà ìà-
òåðèàëîì. Åå ðîëü çàêëþ÷àëàñü â îáåñïå÷åíèè áàçû äëÿ âñåîáúåìëþùèõ 
ïðîãðàìì ïî èçó÷åíèþ ðàçíîîáðàçèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è ïðè-
êëàäíûõ èññëåäîâàíèé ïî ñåëåêöèè (Ã. Øòóááå, 1982). Îáùåå ÷èñëî îáðàç-
öîâ â ãåíáàíêå âîçðîñëî ñ 3500 â 1945 ãîäó äî áîëåå 150 000 ê 2011 ãî- 
äó (ðèñ. 2). Â 1970-å ãîäû êîëëåêöèÿ íà÷àëà ïðåâûøàòü äîïóñòèìûå ðàçìå-
ðû: äî ýòîãî âðåìåíè ìàòåðèàë õðàíèëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ñ îáÿ-
çàòåëüíîé ðåïðîäóêöèåé îäèí ðàç â 2-3 ãîäà, ÷òî òðåáîâàëî åæåãîäíî âûñå-
âàòü 10 000 îáðàçöîâ. Äàëüíåéøåå ðàñøèðåíèå ñòàëî âîçìîæíî áëàãîäàðÿ 
ñòðîèòåëüñòâó ñïåöèàëüíîãî íèçêîòåìïåðàòóðíîãî õðàíèëèùà â 1976 ãî-
äó. Íàèáîëåå çàìåòíîå óâåëè÷åíèå ôîíäîâ ïðîèçîøëî â 1992 ãîäó, êîãäà 
íåñêîëüêî ðàçðîçíåííûõ êîëëåêöèé áûâøèõ ãîñóäàðñòâåííûõ ñåëåêöèîí-
íûõ ñòàíöèé âîøëè â ãåíáàíê IPK, à çàòåì â 2003 ãîäó ïîñëå ïåðåäà÷è 
45 000 îáðàçöîâ, êóðèðóåìûõ ãåíáàíêîì Çàïàäíîé Ãåðìàíèè â Áðàóíøâàéãå 
(Braunschweig). Ñ ýòîãî âðåìåíè ðàçìåð êîëëåêöèè óâåëè÷èâàëñÿ íåçíà÷è-
òåëüíî (ñì. ðèñ. 2). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â êîëëåêöèè ïðåäñòàâëåíû 3212 âè-
äîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 776 ðîäàì. Ñîâðåìåííûé ðååñòð ãåíáàíêà Ãåðìàíèè ïî 
ïîëåâûì è ñàäîâûì êóëüòóðàì ex situ ïðèâåäåí â òàáëèöå (6).  

Îáúåìû õðàíåíèÿ è ïîñòàâîê îáðàçöîâ èç ãåíáàíêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ 
êóëüòóð è èõ äèêèõ ðîäè÷åé (Ãàòåðñëåáåí, Ãåðìàíèÿ, 2011 ãîä; öèò. ïî 
ññûëêå 6) 

×èñëî 
Àññîðòèìåíò 

îáðàçöîâ ïîñòàâîê 
Çëàêè è çëàêîâûå òðàâû 65 448 70 36 
Â òîì ÷èñëå:   

ïøåíèöà 28 111 2932 
ÿ÷ìåíü 23 245 1031 
îâåñ 4835 119 
ðîæü 2411 273 
Triticale 1581 26 
Aegilops 1531 1549 
ïðîñî 845 474 
êóêóðóçà 1550 245 
òðàâû 1339 387 

   

Ðèñ. 2. Ðîñò ïîñòóïëåíèé â ôîíäû ãåíáàíêà êóëüòóðíûõ 
ðàñòåíèé è èõ äèêèõ ðîäè÷åé (Ãàòåðñëåáåí, Ãåðìàíèÿ). 
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû
Áîáîâûå 28 066 3163 
Â òîì ÷èñëå:   

Phaseolus 9146 776 
êîðìîâûå áîáû 3283 344 
ñîÿ 1514 70 
äðóãèå áîáû 624 312 
ãîðîõ 5295 119 
íóò 531 799 
÷èíà 524 64 
âèêà 1878 383 
ëþïèí 2769 75 
÷å÷åâèöà 475 101 
êëåâåð 1739 81 
äðóãèå 288 39 

Cucurbitaceae 2671 1311 
Â òîì ÷èñëå:   

òûêâà 1081 597 
äûíÿ 726 196 
îãóðåö 709 459 
äðóãèå 155 59 

Îâîùíûå êóëüòóðû 18 794 10 838 
Â òîì ÷èñëå:   

òîìàò 3544 2969 
ïåðåö 1532 407 
áàêëàæàíû 112 70 
Beta  2320 100 
Raphanus 750 89 
ìîðêîâü 500 2804 
öèêîðèé 690 164 
Allium 3319 470 
Brassica 2184 262 
ëóê-ëàòóê 1130 399 
øïèíàò 214 91 
ñåëüäåðåé 252 508 
Quinoa 957 1237 
äðóãèå 1290 1268 

Ìàñëè÷íûå, âîëîêíèñòûå ðàñòåíèÿ, èñòî÷íèêè êðàñèòåëåé 5526 1844 
Â òîì ÷èñëå:   

ëåí 2324 92 
ïîäñîëíå÷íèê 691 256 
èñòî÷íèêè êðàñèòåëåé 481 291 
âîëîêíèñòûå ðàñòåíèÿ 187 185 
ìàñëè÷íûå ðàñòåíèÿ 557 488 
äðóãèå 1286 532 

Ëåêàðñòâåííûå è ïðÿíûå ðàñòåíèÿ 8344 5273 
Â òîì ÷èñëå:   

ìàê 1149 239 
òàáàê 590 145 
äðóãèå 6605 4889 

Ìóòàíòíûå ôîðìû 1771 108 
Â òîì ÷èñëå:   

òîìàò 744 79 
ñîÿ 567 9 
Antirrhinum 460 20 

Êàðòîôåëü 6124 1965 
Ìàñëè÷íûå è ôóðàæíûå êóëüòóðû 14 258 2340 
Â òîì ÷èñëå:   

ðàïñ è êîðìîâàÿ êàïóñòà  2472 1847 
òðàâû 10 441 446 
êðàñíûé êëåâåð è ëþöåðíà 1345 47 

Âñåãî 151 002 33 878 
 

Çäàíèå, ãäå ðàñïîëàãàåòñÿ ãåíáàíê IPK, íîñèò íàçâàíèå «Äîì Âàâè-
ëîâà». Çäåñü îáðàçöû ðàçìåùàþòñÿ â áîëüøèõ ïîìåùåíèÿõ, â êîòîðûõ 
ïîääåðæèâàåòñÿ òåìïåðàòóðà −18 °Ñ. Àêòèâíàÿ ÷àñòü êîëëåêöèè ñîäåðæèò-
ñÿ â ñòåêëÿííûõ áàíêàõ. Ñâåðõó íàä ñåìåíàìè îáðàçöîâ â ñòåêëÿííûõ áàí-
êàõ íàõîäÿòñÿ ìåøî÷êè ñ ñèëèêàãåëåì. Ïîäãðóïïû îñíîâíîé êîëëåêöèè 
õðàíÿòñÿ â IPK â àëþìèíèåâûõ âàêóóìíûõ óïàêîâêàõ è äëÿ äîïîëíèòåëü-
íîé ñîõðàííîñòè äóáëèðóþòñÿ â Ãëîáàëüíîì õðàíèëèùå ñåìÿí (Global 
Seed Vault) íà Øïèöáåðãåíå â Íîðâåãèè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðè íèçêîé 
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òåìïåðàòóðå ñåìåíà äåñÿòèëåòèÿìè ìîãóò îñòàâàòüñÿ æèçíåñïîñîáíûìè, 
íåîáõîäèìî èõ âîñïðîèçâîäñòâî. Ñ ýòîé öåëüþ åæåãîäíî 8-10 % îáðàçöîâ 
èçâëåêàþò èç õðàíèëèùà è âûñåâàþò â ïîëå èëè â çàùèùåííûé ãðóíò. 
Òàêàÿ ðåïðîäóêöèÿ íåîáõîäèìà íå òîëüêî òîãäà, êîãäà æèçíåñïîñîáíîñòü 
îáðàçöîâ ïàäàåò íèæå óñòàíîâëåííîãî óðîâíÿ, íî è ïðè óìåíüøåíèè êî-
ëè÷åñòâà ñåìÿí â îáðàçöå èç-çà ïîâûøåííîãî ñïðîñà íà íèõ. Íîâûå ïî-
ñòóïëåíèÿ îáû÷íî ðàçìíîæàþò ïåðåä âêëþ÷åíèåì â êîëëåêöèþ, ñëåäîâà-
òåëüíî, íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè îáðàçöîâ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû óæå íà 
ýòîì ýòàïå.  

Òîò ñïîñîá, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåïðîäóêöèè, òðåáóåò îñî-
áîé òùàòåëüíîñòè ïðè ïîääåðæàíèè ãåíåòè÷åñêîé öåëîñòíîñòè îáðàçöîâ. 
Ïåðåêðåñòíî îïûëÿþùèåñÿ ðàñòåíèÿ âûðàùèâàþò â íåáîëüøèõ òåïëèöàõ 
èëè íà õîðîøî èçîëèðîâàííûõ äåëÿíêàõ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Èäåíòè÷íîñòü 
êàæäîãî ïîñòóïëåíèÿ îòñëåæèâàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîëëåêöèè ýòàëîí-
íûõ îáðàçöîâ, ôîòîãðàôèé è äàííûõ î õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ ðàñ-
òåíèé. Â ðàñïîðÿæåíèè ñîòðóäíèêîâ èìååòñÿ ïðèìåðíî 420 000 ãåðáàðíûõ 
ëèñòîâ è 154 000 ýòàëîíîâ êîëîñüåâ çåðíîâûõ, ñåìÿí è ïëîäîâ. Êàæäûé 
ãîä ãåíáàíê ðàñïðîñòðàíÿåò â ðàçíûå ñòðàíû 20 000-30 000 ñåìÿí, ïåðåäà-
âàÿ èõ â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå èíñòèòóòû, ñåëåêöèîííûå êîìïàíèè, 
äðóãèå ãåíáàíêè, áîòàíè÷åñêèå ñàäû, îáùåñòâåííûå îðãàíèçàöèè. ×èñëî 
òàêèõ ïîñòàâîê ñ 1953 ãîäà â öåëîì ïðåâûñèëî 840 000. 

Î ï è ñ à í è å  è  î ö å í ê à  î á ð à ç ö î â. Ïîääåðæàíèå îáðàçöîâ ãåí-
áàíêà îáåñïå÷èâàåòñÿ îáøèðíîé ïðîãðàììîé èõ îïèñàíèÿ è îöåíêè. Âàæ-
íîñòü òàêîãî ïîäõîäà ñòàëà ÿñíà óæå âñêîðå ïîñëå âîçâðàùåíèÿ ïåðâûõ 
ýêñïåäèöèé ïî ñáîðó êîëëåêöèé. Ñèñòåìàòè÷åñêèé ñêðèíèíã çåðíîâûõ 
êóëüòóð íà èñòî÷íèêè óñòîé÷èâîñòè ê áîëåçíÿì áûë íà÷àò åùå â 1933 ãîäó 
â Èíñòèòóòå ôèòîïàòîëîãèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ôàêóëüòåòà óíèâåðñè-
òåòà Ìàðòèíà Ëþòåðà â Ãàëëå-Âèòòåíáåðãå (Phytopathological Institute of the 
Faculty of Agriculture at the Martin Luther University Halle-Wittenberg), êîãäà 
áûëè ïðåäïðèíÿòû ïîïûòêè ïðîâåñòè òåñòû íà ïðîðîñòêàõ ñ âûÿâëåíèåì 
óñòîé÷èâîñòè ê äâóì âîçáóäèòåëÿì ðæàâ÷èíû — Puccinia recondite è P. stri-
iformis. Ê 1939 ãîäó ýòè òåñòû ñòàëè ïðîâîäèòü íà âçðîñëûõ ðàñòåíèÿõ, äî-
ïîëíèòåëüíî îöåíèâàÿ óñòîé÷èâîñòü ê ìó÷íèñòîé ðîñå (Blumeria graminis). 
Êîãäà â 1970-å ãîäû âîçðîñëî çíà÷åíèå áîëåçíåé êîëîñà è ñòåáëÿ, ïåðå-
÷åíü òåñòîâ ðàñøèðèëñÿ è ñòàë âêëþ÷àòü âûÿâëåíèå óñòîé÷èâîñòè ê âîçáó-
äèòåëþ ñåïòîðèîçà êîëîñêîâîé ÷åøóè ïøåíèöû (Septoria nodorum), öåðêîñ-
ïîðåëëåçà çëàêîâ (Pseudocercosporella herpotrichoides) è ôóçàðèîçà êîëîñà 
(Fusarium culmorum). Îáùåå ÷èñëî ïðîòåñòèðîâàííûõ çà 60 ëåò ïðîðîñòêîâ è 
âçðîñëûõ ðàñòåíèé ñîñòàâèëî ïî÷òè 150 000, âêëþ÷àÿ > 10 000 îáðàçöîâ 
Triticum spp. è îêîëî 500 îáðàçöîâ Aegilops spp. (7). Ïî äàííûì ñêðèíèíãà, 
ðåçèñòåíòíîñòü ê îñíîâíûì áîëåçíÿì îáíàðóæèâàåòñÿ äîñòàòî÷íî ÷àñòî, 
ïðè÷åì äîëÿ îáðàçöîâ, ïðîÿâëÿþùèõ óñòîé÷èâîñòü íà ñòàäèè âçðîñëûõ 
ðàñòåíèé, ïîñòîÿííî âûøå äîëè òåõ, ó êîòîðûõ óñòîé÷èâû ïðîðîñòêè.  

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ êóëüòóðàì, èìåþ-
ùèì çíà÷åíèå â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ, íàïðèìåð 
îïèéíîìó ìàêó (Papaver somniferum) è ïåòðóøêå (Petroselinum crispum). 
Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ó 300 îáðàçöîâ îïèéíîãî ìàêà ðàçíîãî ãåî-
ãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ áûëè îïèñàíû ïðè âûðàùèâàíèè â ïîëåâûõ 
óñëîâèÿõ â Ãàòåðñëåáåíå â òå÷åíèå òðåõ ðàçíûõ ïî óñëîâèÿì ëåò ñ îäíî-
âðåìåííîé ãåíåòè÷åñêîé îöåíêîé ïðîôèëåé ÄÍÊ íà îñíîâå ïîëèìîðôèç-
ìà äëèí àìïëèôèöèðîâàííûõ ôðàãìåíòîâ (amplified fragment length poly-
morphisms — AFLP). Êðîìå òîãî, áûëî èçìåðåíî ñîäåðæàíèå ïÿòè îñíîâ-
íûõ îïèéíûõ àëêàëîèäîâ (ìîðôèí, êîäåèí, òåáàèí, ïàïàâåðèí è íîñêà-
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ïèí) ñ èñïîëüçîâàíèåì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè 
(high-performance liquid chromatography — HPLC) (ðèñ. 3), ïîäòâåðäèâøåé, 
íàñêîëüêî ýòîò ïðèçíàê âàðüèðóåò ó ðàçíûõ âèäîâ (8). Ñ öåëüþ îïèñàíèÿ 
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ 220 îáðàçöîâ ïåòðóøêè èç íåìåöêîé êîëëåêöèè 
ãåðìïëàçìû èõ âûðàùèâàëè íà äâóõ ó÷àñòêàõ ñ êîíòðàñòíûìè óñëîâèÿìè.  

 

Ðèñ. 3. Ñîäåðæàíèå îïèéíûõ àëêàëîèäîâ ìîðôèíà (1), íîñêàïèíà (2), ïàïàâåðèíà (3), êîäåèíà 
(4) è òåáàèíà (5) ó 50 îáðàçöîâ îïèéíîãî ìàêà Papaver somniferum èç ãåíáàíêà ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ êóëüòóð è èõ äèêèõ ðîäè÷åé (Ãàòåðñëåáåí, Ãåðìàíèÿ). 
 

Áûëà ïðåäñòàâëåíà ëèñòîâàÿ ïåòðóøêà äâóõ òèïîâ (êóäðÿâàÿ è ãëàäêîëèñò-
íàÿ) è 25 îáðàçöîâ êîðíåâîé ïåòðóøêè. Íåêîòîðûå ôîðìû ïðîÿâëÿëè ãå-
òåðîãåííîñòü ïî ýòîìó ïðèçíàêó. Êîãäà äëÿ âûÿñíåíèÿ ãåíåòè÷åñêîé 
ñòðóêòóðû êîëëåêöèè áûëè èñïîëüçîâàíû ìîëåêóëÿðíûå ìàðêåðû, îêàçà-
ëîñü, ÷òî êîðíåâàÿ ïåòðóøêà ôîðìèðóåò îáùèé êëàñòåð ñ íåêîòîðûìè 
ãëàäêîëèñòíûìè îáðàçöàìè, òîãäà êàê îñòàëüíûå èç íèõ îáúåäèíÿþòñÿ â 
îäèí êëàñòåð, âêëþ÷àþùèé òîëüêî ôîðìû ñ ãëàäêèìè ëèñòüÿìè. Îïðåäå-
ëåíèå ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ ìàñåë è ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ ïîêàçàëî, ÷òî 
îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ìèðöåíà è β-ôåëëàíäðåíà ïîçâîëÿåò ðàçëè÷àòü 
êîðíåâûå è ëèñòîâûå ôîðìû ïåòðóøêè. Íà îñíîâàíèè äàííûõ î ñîäåðæà-
íèè ëåòó÷èõ ñîåäèíåíèé áûëè âûÿâëåíû äâå ãðóïïû, ñîâïàäàþùèå ñ ïî-
ëó÷åííûìè ïðè ìàðêåðíîì ãåíîòèïèðîâàíèè (9).  

Íàøè ïàðòíåðû ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ñêðèíèíãîâûõ èññëåäîâàíèÿõ 
ïðåäñòàâèòåëåé ðîäîâ Aegilops, Agrostemma, Allium, Amaranthus, Anethum, 
Apium, Avena, Barabarea, Beta, Brassica, Camelina, Carum, Coriandrum, Cu-
cumis, Eruca, Foeniculum, Helianthus, Hordeum, Hypericum, Lactuca, Lathy-
rus, Lepidium, Linum, Lupinus, Lycopersicon, Matthiola, Ocimum, Papaver, Pet-
roselinum, Phaseolus, Pisum, Secale, Spinacea, Sysimbrium, Raphanus, Triti-
cum, Triticale, Vicia è Zea. Âñå ýòè äàííûå äîñòóïíû â Èíòåðíåòå íà ñàéòå  
http://www.ipk-gatersleben.de. 

È ñ ñ ë å ä î â à ò å ë ü ñ ê à ÿ  ä å ÿ ò å ë ü í î ñ ò ü  ã å í á à í ê à. Èçó÷åíèå 
ãåíåòè÷åñêîé öåëîñòíîñòè îáðàçöîâ. Â IPK äëÿ ñðàâíåíèÿ ñîáðàííûõ ñåìÿí 
ïîñëåäíèõ ãåíåðàöèé è êîíòðîëüíûõ ãåðáàðíûõ îáðàçöîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè 
ïåðâè÷íîì ðàçìíîæåíèè, èñïîëüçóþòñÿ ìîëåêóëÿðíûå ìàðêåðû (ìèêðîñà-
òåëëèòû). Ïîäîáíàÿ ïðîöåäóðà ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îöåíêè îáðàçöîâ ïøåíè-
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öû, êîòîðûå ðåïðîäóöèðîâàëè áîëåå 24 ðàç çà 50 ëåò. Òîò ôàêò, ÷òî äî ñèõ 
ïîð íå óäàëîñü âûÿâèòü äîñòàòî÷íûõ ïîäòâåðæäåíèé êàê íåñàíêöèîíèðî-
âàííîãî îïûëåíèÿ, òàê è íåíàäëåæàùåãî âûðàùèâàíèÿ, ñâèäåòåëüñòâóåò î 
òùàòåëüíîñòè, ñ êîòîðîé ãåíåòè÷åñêàÿ öåëîñòíîñòü îáðàçöîâ ïîääåðæèâà-
åòñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè, è ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíÿåìûõ â ãåí-
áàíêå òåõíîëîãèé (10). Àíàëèç ïðîôèëåé çàïàñíûõ áåëêîâ ýíäîñïåðìà ó 
òîãî æå ìàòåðèàëà, âûïîëíåííûé âî Âñåðîññèéñêîì ÍÈÈ ðàñòåíèåâîäñòâà 
(ÂÈÐ) (11), ïîäòâåðäèë âûâîäû, ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîñà-
òåëëèòíîãî ãåíîòèïèðîâàíèÿ.  

 

Ðèñ. 4. ×àñòîòà àëëåëåé ìèêðîñàòåëëèòíîãî ìàðêåðà RMS18 ó îáðàçöîâ çåðíîâîé ðæè R784 (A,
2 öèêëà ðåïðîäóêöèè) è R78 (B, 12 öèêëîâ ðåïðîäóêöèè) èç ãåíáàíêà êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé è 
èõ äèêèõ ñîðîäè÷åé: à è á — ñîîòâåòñòâåííî íàèáîëåå ðàííèé è ïîñëåäíèé öèêë ðåïðîäóê-
öèè; ïðèâåäåíû òðåõçíà÷íûå íîìåðà îáðàçöîâ è îäíî-äâóõçíà÷íûå íîìåðà ýëåêòðîôîðåòè-
÷åñêèõ ïîâòîðíîñòåé (Ãàòåðñëåáåí, Ãåðìàíèÿ). 

 

Â òî æå âðåìÿ ó òàêîãî ïåðåêðåñòíîãî îïûëèòåëÿ, êàê ðîæü, âûÿâ-
ëåíû èíûå îñîáåííîñòè. Òàê, ó îáðàçöîâ, êîòîðûå ðàçìíîæàëè äî 13 ðàç, 
îòìå÷àëèñü çíà÷èòåëüíûå ñäâèãè â ÷àñòîòå àëëåëåé. Â òî âðåìÿ êàê â íåêî-
òîðûõ ëîêóñàõ íàáëþäàëîñü åå ñíèæåíèå (âïëîòü äî ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ 
àëëåëåé), â äðóãèõ îáíàðóæèâàëèñü íîâûå àëëåëè, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿ-
çàíî ñ îïûëåíèåì ïûëüöîé ðàñòåíèé èç íåðîäñòâåííûõ ïîïóëÿöèé (12). 
Ñòåïåíü èçìåíåíèé ìîæåò çàâèñåòü îò ÷èñëà öèêëîâ ðåïðîäóêöèè (ðèñ. 4).  

Ñëåäîâàòåëüíî, ñõåìà âîñïðî-
èçâîäñòâà â êîëëåêöèÿõ ex situ 
äëÿ ïåðåêðåñòíî îïûëÿåìûõ 
âèäîâ äîëæíà áûòü ïåðåñìîò-
ðåíà, â ÷àñòíîñòè â îòíîøå-
íèè ìèíèìàëüíîãî ðàçìåðà 
ïîïóëÿöèè è ðàññòîÿíèÿ ìåæ-
äó ñîñåäíèìè äåëÿíêàìè, íà 
êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ âû-
ðàùèâàíèå. 

Ñîõðàííîñòü ãåíåòè÷å-
ñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Ïîâòîð-
íûé ñáîð îáðàçöîâ ãåðìïëàç-
ìû èç ðåãèîíîâ ïåðâè÷íîãî 
îòáîðà ïîçâîëÿåò ïîïûòàòü-
ñÿ êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü ñî-
õðàííîñòü èõ ãåíåòè÷åñêîé öå-
ëîñòíîñòè çà ïðîøåäøèå 40-

Ðèñ. 5. Ñðåäíåå ÷èñëî àëëåëåé íà ëîêóñ ó îáðàçöîâ ìÿã-
êîé ïøåíèöû èç ãåíáàíêà êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé è èõ äè-
êèõ ðîäè÷åé â çàâèñèìîñòè îò ãîäà ñáîðà â îäíèõ è 
òåõ æå ãåîãðàôè÷åñêèõ òî÷êàõ â Àâñòðèè (1922-1932 è 
1982 ãîäû), Àëáàíèè (1941 è 1994 ãîäû), Èíäèè (1937 è 
1976 ãîäû) è Íåïàëå (1937 è 1971 ãîäû): à è á — óíè-
êàëüíûå àëëåëè ñîîòâåòñòâåííî â îáðàçöàõ, ñîáðàí-
íûõ â ðàííèõ è ïîñëåäíèõ ýêñïåäèöèÿõ; â — îáùèå 
àëëåëè (Ãàòåðñëåáåí, Ãåðìàíèÿ). 
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50 ëåò. Â ÷àñòíîñòè, îäíà èç òàêèõ ðàáîò âûïîëíåíà E.K. Õëåñòêèíîé ñ ñîàâò. 
(13). Ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ó îáðàçöîâ îäíîãî âèäà, âçÿòûõ èç îäíèõ è 
òåõ æå ãåîãðàôè÷åñêèõ òî÷åê â ðàçíîå âðåìÿ, îõàðàêòåðèçîâàëè íà îñíîâà-
íèè ñðåäíåãî ÷èñëà àëëåëåé äëÿ íàáîðà ìèêðîñàòåëëèòíûõ ëîêóñîâ, ðàñïðå-
äåëåííûõ ïî ãåíîìó ñëó÷àéíûì îáðàçîì. Áûëè ïîëó÷åíû âîñïðîèçâîäèìûå 
ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ñâèäåòåëüñòâîâàëè, ÷òî ñòåïåíü ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ ïîïóëÿöèé â ìåñòàõ ñáîðà îáðàçöîâ (àâñòðèéñêèå Àëüïû, Íåïàë, 
Èíäèÿ è Àëáàíèÿ) ïîðàçèòåëüíî ñòàáèëüíà â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìå-
íè. Â òî æå âðåìÿ èìåëèñü óáåäèòåëüíûå äîêàçàòåëüñòâà íåêîòîðûõ êà÷å-
ñòâåííûõ èçìåíåíèé: îêîëî òðåòè èç èçó÷åííûõ àëëåëåé, êàê îêàçàëîñü, 
óíèêàëüíû äëÿ êàæäîãî ïåðèîäà ñáîðà îáðàçöîâ (ðèñ. 5). Ýòè ðåçóëüòàòû 
äåìîíñòðèðóþò, ÷òî ïåðåõîä îò òðàäèöèîííûõ ê áîëåå èíòåíñèâíûì ñèñ-
òåìàì çåìëåäåëèÿ ñîïðîâîæäàëñÿ êà÷åñòâåííûìè èçìåíåíèÿìè (ïåðåíîñ 
àëëåëåé), â òî âðåìÿ êàê êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ îñòàâàëèñü äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíûìè.  

Â ñðàâíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ îáðàçöîâ ÿ÷ìåíÿ èç Àâñòðèè, Àë-
áàíèè è Èíäèè (14) îòìå÷àëè îòñóòñòâèå èçìåíåíèé îáùåãî ÷èñëà àëëåëåé 
íà ëîêóñ â ìàòåðèàëå êàê èç Àâñòðèè, òàê è èç Èíäèè, òîãäà êàê ó ðàñòå-
íèé èç Àëáàíèè ýòîò ïîêàçàòåëü íåìíîãî ñíèæàëñÿ. ×òî êàñàåòñÿ ïøåíè-
öû, òî ÷àñòîòà àëëåëåé, ñïåöèôè÷íûõ äëÿ ìåñòà è âðåìåíè ñáîðà îáðàç-
öîâ, óêàçûâàëà íà çíà÷èòåëüíóþ èíòåíñèâíîñòü ïåðåíîñà ãåíîâ â òå÷åíèå 
âðåìåíè íàáëþäåíèÿ. Â öåëîì ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â êîëëåêöèÿõ ex 
situ îòðàæåíà è ñîõðàíÿåòñÿ òîëüêî òà ñòåïåíü ðàçíîîáðàçèÿ, êîòîðàÿ ïðè-
ñóòñòâîâàëà â ïîïóëÿöèè íà ìîìåíò ñáîðà îáðàçöîâ, òîãäà êàê â åñòåñòâåí-
íûõ óñëîâèÿõ îíà äèíàìè÷íî èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âíåøíèõ óñëî-
âèé è àãðîòåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ðàñòåíèé. 

 

Ðèñ. 6. Ñðåäíÿÿ âñõîæåñòü ñåìÿí, îöåíåííàÿ â òåñòàõ íà ïðîðàñòàíèå â ðàçíûå ãîäû, ïðè 
äëèòåëüíîì íèçêîòåìïåðàòóðíîì õðàíåíèè îáðàçöîâ ïøåíèöû (Triticum L., À), ÿ÷ìåíÿ (Hor-
deum L., Á), ëüíà (Linum L., Â) è ðæè (Secale L., Ã). Ïîëó÷åííûå äàííûå îòðàæàþò âíóòðèâèäîâóþ 
âàðèàáåëüíîñòü ïî àíàëèçèðóåìîìó ïðèçíàêó (ãåíáàíê êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé è èõ äèêèõ ðî-
äè÷åé; Ãàòåðñëåáåí, Ãåðìàíèÿ).  

 

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñîõðàíåíèÿ æèçíåñïîñîáíîñòè ó ñåìÿí. Ïî-
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ñêîëüêó áîëüøèíñòâî îáðàçöîâ çàëîæåíû â ãåíáàíê â âèäå ñåìåííîãî ìà-
òåðèàëà, âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî ñåìåíà ìîãóò îñòàâàòüñÿ æèçíåñïîñîá-
íûìè, — èñêëþ÷èòåëüíî âàæíûé ïîêàçàòåëü, êîòîðîìó óäåëÿåòñÿ ïðè-
ñòàëüíîå âíèìàíèå. Èññëåäîâàíèÿ ýòîãî ïðèçíàêà ïðîâåäåíû â IPK äëÿ 
áîëüøîãî íàáîðà âèäîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â ãåíáàíêå. Âûñîêàÿ ñòåïåíü 
ìåæâèäîâîé âàðèàáåëüíîñòè âûÿâëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ õðàíåíèÿ ïðè ∼ 20 °Ñ 
è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 50 % (15). Èç 18 èçó÷åííûõ âèäîâ ñàìîå ïðî-
äîëæèòåëüíîå ñîõðàíåíèå æèçíåñïîñîáíîñòè ñåìÿí (29 ëåò) íàáëþäàëè ó 
ãîðîõà (Pisum sativum), òîãäà êàê ó ÷åñíîêà (Allium schoenoprasum) ýòîò ïå-
ðèîä áûë íàèìåíüøèì (5 ëåò). Âíóòðèâèäîâàÿ âàðèàáåëüíîñòü ïðîÿâëÿåòñÿ 
ó ñåìÿí â ïåðèîä ìåæäó 26-ì è 33-ì ãîäîì õðàíåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 0 °Ñ 
(16). Âñõîæåñòü áûëà íàèáîëüøåé ïðè õðàíåíèè äî 5 ëåò, îäíàêî ñ óâåëè-
÷åíèåì ñðîêà äî 20 ëåò ðàñõîæäåíèÿ â ïîêàçàòåëÿõ æèçíåñïîñîáíîñòè 
ñåìÿí ìåæäó ñîðòàìè ñòàíîâèëèñü áîëåå çíà÷èòåëüíûìè (ðèñ. 6). Ó ïøå-
íèöû ïîñëå 34 ëåò õðàíåíèÿ âñõîæåñòü âàðüèðîâàëà îò 0 äî 87 %, òîãäà êàê 

ó ÿ÷ìåíÿ ïîñëå 35 ëåò — â 
ïðåäåëàõ 43-95 %. Åñëè ïðè-
íÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî óñëî-
âèÿ ðåïðîäóêöèè è îáðàáîò-
êè ñîáðàííûõ ñåìÿí èç ïðî-
àíàëèçèðîâàííûõ ïàðòèé ìà-
òåðèàëà áûëè îäèíàêîâûìè, 
íàïðàøèâàåòñÿ î÷åâèäíûé âû-
âîä î ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäå 
ïîäîáíûõ ðàçëè÷èé. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì â IPK èíèöèèðîâàíû 
èññëåäîâàíèÿ ïî ãåíåòè÷åñêî-
ìó àíàëèçó æèçíåñïîñîáíî-
ñòè ñåìÿí ñ èñïîëüçîâàíèåì 
òåñòà óñêîðåííîãî ñòàðåíèÿ 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîòîêîëîì 
Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè 
ïî òåñòèðîâàíèþ ñåìÿí (In-
ternational Seed Testing Asso-
ciation — ISTA) (17). Ó ÿ÷ìå-

íÿ, ðàïñà è ïøåíèöû ïðîâåäåíî QTL- è àññîöèàòèâíîå êàðòèðîâàíèå 
(18-20), ïðèìåðû ðåçóëüòàòîâ êîòîðîãî, ïîëó÷åííûå íà ðàïñå, ïðåäñòàâ-
ëåíû íà ðèñóíêå 7. 

Èòàê, â Ãåðìàíèè ïîñëå îñíîâàíèÿ â àïðåëå 1943 ãîäà Èíñòèòóòà 
èññëåäîâàíèé êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé (Institute of Crop Plant Research — IPÊ) 
â Ãàòåðñëåáåíå áûë ñîçäàí ãåíáàíê, â ôîíäàõ êîòîðîãî íàñ÷èòûâàåòñÿ óæå 
îêîëî 150 000 îáðàçöîâ. Ýòîò ìàòåðèàë ïîääåðæèâàåòñÿ, èçó÷àåòñÿ è ïåðå-
äàåòñÿ â íàó÷íûå è ñåëåêöèîííûå èíñòèòóòû è öåíòðû, îáùåñòâåííûå îð-
ãàíèçàöèè ðàçíûõ ñòðàí. Íîâûå ïîñòóïëåíèÿ è äëèòåëüíî ñîõðàíÿåìûå â 
ôîíäàõ îáðàçöû èññëåäóþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ 
(áèîõèìè÷åñêèå òåñòû, ìèêðîñàòåëëèòíûé àíàëèç, àññîöèàòèâíîå êàðòè-
ðîâàíèå) ñ öåëüþ îöåíêè ñòàáèëüíîñòè è âàðüèðîâàíèÿ ó ãåíîòèïîâ â ïðî-
öåññå âîñïðîèçâîäñòâà (ïðè ïîääåðæàíèè çàëîæåííûõ îáðàçöîâ), à òàêæå 
èçìåíåíèé ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé â ìåñòàõ ñáîðà îáðàçöîâ ñ 
òå÷åíèåì âðåìåíè. Íà÷àëî ïðîâîäèìûõ â Ãåðìàíèè ðàáîò ïî ñîõðàíåíèþ 
ãåíîôîíäà êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé è èõ äèêèõ ðîäè÷åé ñâÿçàíî ñ ñîòðóäíè-
÷åñòâîì ìåæäó Í.È. Âàâèëîâûì è íåìåöêèìè ó÷åíûìè â ïåðâûå äåñÿòèëå-
òèÿ ÕÕ âåêà, à ïðèíöèïû, íà êîòîðûõ îñíîâàíà äåÿòåëüíîñòü ãåíáàíêà â 

Ðèñ. 7. Ðåçóëüòàòû êàðòèðîâàíèÿ QTL ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòè ñîõðàíåíèÿ æèçíåñïîñîáíîñòè ñåìÿí ïðè èñêóññò-
âåííîì ñòàðåíèè íà 6-é (À) è 7-é (Á) õðîìîñîìàõ ó 
Brassica napus (îáðàçöû èç ãåíáàíêà êóëüòóðíûõ ðàñòå-
íèé è èõ äèêèõ ðîäè÷åé; Ãàòåðñëåáåí, Ãåðìàíèÿ). 
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Ãàòåðñëåáåíå, ñ ìîìåíòà åãî îñíîâàíèÿ ôîðìèðîâàëèñü ïîä âëèÿíèåì èäåé 
è èññëåäîâàíèé Í.È. Âàâèëîâà è åãî êîëëåã. 
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NICKOLAI IVANOVICH VAVILOV AND HIS FOOTPRINT ON PLANT 
GENETIC RESOURCES CONSERVATION IN GERMANY 

 

A. Börner 
 

S u m m a r y 
 

This article is dedicated to the 125th birthday of N.I. Vavilov, with a special emphasis on 
his interaction during the early years of the 20th century with German scientists concerned with the 
conservation of cultivated plants and their wild relatives. The German genebank was established with 
the foundation of the Institute of Crop Plant Research (at present time the Leibniz Institute of Plant 
Genetics and Crop Plant Research — IPÊ) in April 1943, and today, this genebank maintains about 
150,000 accessions. Here, we present a review of its characterization and evaluation activity, as well 
as a description of some research highlights based on the genebank's holdings. The research element 
focuses particularly on the genetic integrity of genebank accessions subjected to long term storage, 
the genetic diversity retained in situ over time, and the genetics of seed longevity. 

 
 

ÏÐÀÂÈËÀ ÎÔÎÐÌËÅÍÈß ÏÐÅÄÑÒÀÂËßÅÌÛÕ ÐÓÊÎÏÈÑÅÉ ÑÒÀÒÅÉ 

1. Â æóðíàëå «Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ áèîëîãèÿ» ïóáëèêóþòñÿ îáçîðíûå, ïðîáëåìíûå, îðèãè-
íàëüíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå è ìåòîäè÷åñêèå ðàáîòû ïî ãåíåòèêå è ñåëåêöèè ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, çàùèòå èõ îò âðåäèòåëåé è áîëåçíåé, ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè, 
ôèçèîëîãèè, áèîõèìèè, áèîôèçèêå, ðàäèîáèîëîãèè, èììóíèòåòó, ïðåäñòàâëÿþùèå èíòåðåñ 
äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Íå ïóáëèêóþòñÿ ñòàòüè ñåðèéíûå è ñòàòüè, èçëàãàþùèå îòäåëüíûå 
ýòàïû èññëåäîâàíèé, êîòîðûå íå ïîçâîëÿþò ïðèéòè ê îïðåäåëåííûì âûâîäàì. 

2. Ñòàòüè ïðåäñòàâëÿþòñÿ òùàòåëüíî îòðåäàêòèðîâàííûìè, â 2 ýêçåìïëÿðàõ, íàïå÷àòàííûõ 
íà îäíîé ñòîðîíå ëèñòà ÷åðåç äâà èíòåðâàëà (øðèôò 14 Times New Roman) íà áóìàãå 
ñòàíäàðòíîãî ôîðìàòà, ñ ïðèëîæåííûì äèñêîì (äèñêåòîé) ñ ôàéëîì ñòàòüè â ïðîãðàììå 
Word for Windows. Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü ïîäïèñàíà àâòîðàìè è èìåòü çàâåðåííîå ïå÷à-
òüþ íàïðàâëåíèå (íà ïóáëèêàöèþ â æóðíàëå è â ñåòè Èíòåðíåò) îò ó÷ðåæäåíèÿ, â êîòî-
ðîì âûïîëíåíà ðàáîòà, ïîäòâåðæäàþùåå, ÷òî ìàòåðèàëû ïóáëèêóþòñÿ âïåðâûå.  

3. Ïðè îôîðìëåíèè ñòàòåé, ñîäåðæàùèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå, íåîáõîäèìî ïðèäåð-
æèâàòüñÿ ñëåäóþùåé ñõåìû: îáçîð ëèòåðàòóðû, öåëü èññëåäîâàíèÿ, ìåòîäèêà, ðåçóëüòàòû è 
âûâîäû. Îáúåì îáçîðíûõ è ïðîáëåìíûõ ñòàòåé, âêëþ÷àÿ ñïèñîê ëèòåðàòóðû, íå äîëæåí ïðå-
âûøàòü 18-22 ñòð., ýêñïåðèìåíòàëüíûõ — 10-12 ñòð., êðàòêèõ ñîîáùåíèé — 5 ñòð. Ê ñòàòüå 
íåîáõîäèìî ïðèëîæèòü ðåôåðàò è êðàòêîå ðåçþìå äëÿ ïåðåâîäà íà èíîñòðàííûé ÿçûê. 

4. Èëëþñòðàöèè è ïîäðèñóíî÷íûå ïîäïèñè ïðåäñòàâëÿþòñÿ â 2 ýêçåìïëÿðàõ. Ðèñóíêè 
ñíàáæàþòñÿ âñåìè íåîáõîäèìûìè öèôðîâûìè èëè áóêâåííûìè îáîçíà÷åíèÿìè ñ èõ ïî-
ÿñíåíèÿìè â ïîäïèñè ê ðèñóíêó. Òàáëèöû ïðèâîäÿòñÿ â òåêñòå. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî 
òàáëèö — 3, ðèñóíêîâ — 3; â êðàòêèõ ñîîáùåíèÿõ — èëè 1 òàáëèöà, èëè 1 ðèñóíîê. 

5. Ôîðìóëû ñëåäóåò âïèñûâàòü ðàçáîð÷èâî. Âî èçáåæàíèå îøèáîê â ôîðìóëàõ íåîáõîäèìî 
ðàçìå÷àòü ïðîïèñíûå (çàãëàâíûå) è ñòðî÷íûå áóêâû, à òàêæå âåðõíèå è íèæíèå èíäåê-
ñû. Ñîêðàùàåìûå ñëîâà (íàçâàíèÿ ïðåïàðàòîâ, õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ìåòîäîâ, ó÷ðåæ-
äåíèé, ëàòèíñêèå íàçâàíèÿ âèäîâ è äð.) ïðè ïåðâîì óïîìèíàíèè ïðèâîäÿòñÿ ïîëíîñòüþ 
(èíîñòðàííûå — òàêæå ñ ðóññêèì ïåðåâîäîì). Ïðè óïîìèíàíèè âèäà ìèêðîîðãàíèçìîâ 
ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïðàâèëàìè ïî íîìåíêëàòóðå ìèêðîîðãàíèçìîâ («Ìåæäóíà-
ðîäíûé Êîäåêñ íîìåíêëàòóðû áàêòåðèé». Ì., 1978). Åäèíèöû ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðè-
âîäÿòñÿ ïî Ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìå ÑÈ (ÃÎÑÒ 8.417-81). 

6. Ñïèñîê ëèòåðàòóðû äîëæåí ñîäåðæàòü ëèøü òå èñòî÷íèêè, íà êîòîðûå èìååòñÿ ññûëêà â 
ñòàòüå. Ñîñòàâëÿåòñÿ ñïèñîê â ïîðÿäêå î÷åðåäíîñòè óïîìèíàíèÿ ýòèõ èñòî÷íèêîâ â òåê-
ñòå. Äëÿ öèòèðóåìûõ êíèã è ñáîðíèêîâ ïðèâîäÿòñÿ: ôàìèëèÿ è èíèöèàëû âñåõ àâòîðîâ, 
íàçâàíèå, ìåñòî èçäàíèÿ (ãîðîä, äëÿ èíîñòðàííûõ èñòî÷íèêîâ — ãîðîä è ñòðàíà) è ãîä 
èçäàíèÿ; äëÿ ìàòåðèàëîâ íàó÷íûõ ñîáðàíèé ñëåäóåò óêàçàòü íàçâàíèå, âðåìÿ è ìåñòî 
ïðîâåäåíèÿ íàó÷íîãî ìåðîïðèÿòèÿ, íàçâàíèå êîíôåðåíöèè, ñèìïîçèóìà è ò.ä., ïðè íà-
ëè÷èè ðåäàêòîðîâ ñáîðíèêà èëè êíèãè — óêàçàòü èõ ôàìèëèè è èíèöèàëû; ïðè íàëè÷èè 
òîìà, âûïóñêà óêàçûâàþòñÿ èõ íîìåðà, ïðèâîäÿòñÿ íîìåðà öèòèðóåìûõ ñòðàíèö «îò-äî»; 
äëÿ æóðíàëüíûõ ñòàòåé óêàçûâàþòñÿ ôàìèëèÿ è èíèöèàëû âñåõ àâòîðîâ, íàçâàíèå ñòà-
òüè, ïîëíîå íàçâàíèå æóðíàëà, ãîä èçäàíèÿ, òîì, íîìåð (âûïóñê), ñòðàíèöû «îò-äî».  

7. Íåîáõîäèìî óêàçàòü ôàìèëèþ, èìÿ è îò÷åñòâî âñåõ àâòîðîâ ðóêîïèñè ïîëíîñòüþ, ìåñòî 
ðàáîòû, àäðåñ è òåëåôîíû (ñëóæåáíûé, äîìàøíèé, ìîáèëüíûé), à òàêæå àäðåñ ýëåêòðîí-
íîé ïî÷òû (e-mail) äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ àâòîðñêîãî ýêçåìïëÿðà ñòàòüè.  

8. Ïðè íåñîáëþäåíèè ýòèõ òðåáîâàíèé ñòàòüÿ ê ðàññìîòðåíèþ íå ïðèíèìàåòñÿ. Ïðè îò-
ïðàâêå íà äîðàáîòêó äàòîé ïîñòóïëåíèÿ ñ÷èòàåòñÿ äàòà ïîëó÷åíèÿ ðåäàêöèåé îêîí÷à-
òåëüíîãî âàðèàíòà ñòàòüè.  

9. Àñïèðàíòû ïóáëèêàöèè íå îïëà÷èâàþò. Êîïèè îòðèöàòåëüíûõ ðåöåíçèé íàïðàâëÿþòñÿ 
àâòîðàì, ïîëîæèòåëüíûõ — ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ïî çàïðîñó.  

10. Ýêçåìïëÿð æóðíàëà ñ îïóáëèêîâàííîé ñòàòüåé àâòîðàì íå âûñûëàåòñÿ. Æóðíàë ðàñïðî-
ñòðàíÿåòñÿ òîëüêî ïî ïîäïèñêå. Ãîíîðàð íå âûïëà÷èâàåòñÿ. Ðóêîïèñè íå âîçâðàùàþòñÿ. 


