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Â ìíîãîëåòíèõ ñòàöèîíàðíûõ îïûòàõ íà çàëîæåííûõ â 2001 ãîäó ïëîäîíîñÿùèõ íàñàæ-
äåíèÿõ ñëàáîðîñëîé ÿáëîíè ñîðòà Áîãàòûðü â óñëîâèÿõ âûùåëî÷åííîãî ÷åðíîçåìà ïðîàíàëèçèðî-
âàëè õèìè÷åñêèé ñîñòàâ (ñîäåðæàíèå àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ, êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, àìèíîêèñëîò, ñà-
õàðîâ, àíòîöèàíîâ, õàëêîíîâ, ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ) ó ïëîäîâ íà ôîíå ïðèìåíåíèÿ íåêîðíåâûõ 
ïîäêîðìîê êîìïëåêñíûìè ìèíåðàëüíûìè óäîáðåíèÿìè è ãóìèíîâûì ïðåïàðàòîì íîâîãî ïîêîëå-
íèÿ, ïîëó÷åííûì íà îñíîâå òîðôà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ïîäêîðìêàõ ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ïèòà-
òåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ïëîäàõ óâåëè÷èâàåòñÿ. 

 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿáëîíÿ, õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïëîäîâ, óäîáðåíèÿ, íåêîðíåâûå ïîäêîðì-
êè, ñòèìóëÿòîðû. 

 

Keywords: apple-tree, chemical compound of fruits, fertilizers, foliar nutrition, stimulators. 
 

Ïëîäû ÿáëîíè êàê îäèí èç èñòî÷íèêîâ àíòèîêñèäàíòîâ èìåþò 
âàæíîå ïèùåâîå, ïðîôèëàêòè÷åñêîå è ëå÷åáíîå çíà÷åíèå. Ê ÷èñëó àíòèîê-
ñèäàíòîâ îòíîñÿòñÿ âèòàìèíû, â òîì ÷èñëå àñêîðáèíîâàÿ êèñëîòà (âèòà-
ìèí Ñ), Ð-àêòèâíûå (âèòàìèí Ð) è ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà, ôåðìåíòû è 
äðóãèå ýëåìåíòû, ñîäåðæàùèåñÿ â ÿáëîêàõ (1, 2). Êàê íà áèîõèìè÷åñêèé, 
òàê è íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ÿáëîê ìîãóò âëèÿòü ðàçëè÷íûå ôàêòîðû: ñîðò, 
âîçðàñò äåðåâüåâ, ðàñïîëîæåíèå íà íåì ïëîäîâ, ñðîêè èõ ñîçðåâàíèÿ è 
ñúåìà, âåëè÷èíà óðîæàÿ, ïîäâîé, âíåøíÿÿ ñðåäà è ò.ä., ïðè ýòîì íåìàëî-
âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè êà÷åñòâà ïëîäîâ èãðàþò ïðèìåíÿåìûå óäîá-
ðåíèÿ (3). Ìèíåðàëüíûå ýëåìåíòû, ïîñòóïàþùèå ñ óäîáðåíèÿìè, ó÷àñòâó-
þò â ôîðìèðîâàíèè êîìïëåêñà áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ïëî-
äîâ, âõîäÿò â ñîñòàâ âàæíåéøèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (4-6). 

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûë àíàëèç õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïëî-
äîâ ó ñëàáîðîñëîé ÿáëîíè ñîðòà Áîãàòûðü â çàâèñèìîñòè îò ëèñòîâûõ ïîä-
êîðìîê â èíòåíñèâíûõ ïëîäîíîñÿùèõ íàñàæäåíèÿõ â óñëîâèÿõ âûùåëî-
÷åííîãî ÷åðíîçåìà. 

Ìåòîäèêà. Îïûòû (2009-2010 ãîäû) áûëè çàëîæåíû â ïëîäîíîñÿ-
ùèõ íàñàæäåíèÿõ ÿáëîíè ñîðòà Áîãàòûðü (ïîñàäêà 2001 ãîäà) íà ñëàáîðîñ-
ëîì êëîíîâîì ïîäâîå 62-396 (ñõåìà ïîñàäêè — 4,5½1,5 ì) âî ÔÃÓÏ «Ìè-
÷óðèíñêîå» (ã. Ìè÷óðèíñê). Ïî÷âû â ìåñòå ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ ñðåäíåâû-
ùåëî÷åííûå ñðåäíåìîùíûå ÷åðíîçåìû. Îáúåìíàÿ ìàññà â ñëîå 0-20 ñì — 
1,10-1,25 ã/ñì3, íà ãëóáèíå 80-100 ñì — 1,30-1,35 ã/ñì3. Ìàêñèìàëüíàÿ ãèã-
ðîñêîïè÷íîñòü ïî÷âû — 6,54 %, íàèìåíüøàÿ âëàãîåìêîñòü ñëîÿ ïî÷âû 0-
40 ñì — 26,9-28,8 %, ðÍ âîäíîé âûòÿæêè — 5,20-5,65, ãèäðîëèòè÷åñêàÿ êè-
ñëîòíîñòü — 7,90-8,15 ìã-ýêâ; ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ãóìóñà 5,2-6,4 %. Çàïàñû 
äîñòóïíûõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ âåðõíèõ ñëîåâ: àçîòà — 3,9-5,8; ôîñôîðà — 
6,8-10,4 è êàëèÿ — 16,5-19,5 ìã/100 ã ïî÷âû. Â êà÷åñòâå ïîäêîðìîê èñïîëü-
çîâàëè àêâàðèí, ýäàãóì, áîð (áîðíàÿ êèñëîòà, B), öèíê (ñóëüôàò öèíêà, Zn). 
Àêâàðèí (ÎÀÎ «Áóéñêèé õèìè÷åñêèé çàâîä», Ðîññèÿ) — êîìïëåêñíîå ðàñòâî-
ðèìîå óäîáðåíèå (N19P6K20Mg1,5S1,4Fe0,054Zn0,014Cu0,01Mn0,042Mo0,004B0,02); 
ýäàãóì (ÎÎÎ «Ñïåöîñíàñòêà Ì Ñåðâèñ», Ðîññèÿ) — ãóìèíîâîå óäîáðåíèå, 
íàòóðàëüíûé áèîñòèìóëÿòîð ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé, âûðàáîòàííûé íà 
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îñíîâå òîðôà, ñîäåðæèò ãóìèíîâûå è ôóëüâîêèñëîòû, îðãàíè÷åñêèå êèñëî-
òû (ÿíòàðíàÿ, ùàâåëåâàÿ, ÿáëî÷íàÿ è äð.), àìèíîêèñëîòû, óãëåâîäû, âèòà-
ìèíû, ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòû â ôîðìå áèîäîñòóïíûõ îðãàíè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé. Íåêîðíåâûå ïîäêîðìêè ðàñòåíèé ïðîâîäèëè åæåãîäíî (2- èëè 
3-êðàòíî — â ôàçó çàâÿçûâàíèÿ ïëîäîâ, ïåðåä èþíüñêîé ðåäóêöèåé çàâÿ-
çåé è â ôàçó ðîñòà ïëîäîâ) ïî ñëåäóþùåé ñõåìå: I âàðèàíò — êîíòðîëü 
(âîäà); II âàðèàíò — àêâàðèí (1 %) + ýäàãóì (0,1 %); III âàðèàíò — àêâà-
ðèí (1 %) + Â (0,1 %); IV âàðèàíò — ýäàãóì (0,1 %); V âàðèàíò  — Â (0,1 %) 
è VI âàðèàíò — ýäàãóì (0,1 %) + Â (0,1 %) (óêàçàíû êîíå÷íûå êîíöåí-
òðàöèè óäîáðåíèé â áàêîâîé ñìåñè; íîðìà ðàñõîäà ðàáî÷åãî ðàñòâîðà — 
800 ë/ãà). 

Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îïðåäåëÿëè îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè: 
ñîäåðæàíèå îáùèõ ôîðì àçîòà, ôîñôîðà, êàëèÿ, êàëüöèÿ, ìàãíèÿ — ñîãëàñ-
íî ìåòîäè÷åñêèì ðåêîìåíäàöèÿì (7, 8), àìèíîêèñëîòû — êàê îïèñàíî (9). 
Àíàëèç ìèêðîýëåìåíòîâ îñóùåñòâëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì àòîìíî-àäñîðá-
öèîííîé ñïåêòðîìåòðèè  (îïòè÷åñêèé ýìèññèîííûé ñïåêòðîìåòð Optima 2100 
DV, «Perkin Elmer», ÑØÀ).  

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïðîâîäèëè ìåòîäîì 
äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà (10). 

Ðåçóëüòàòû. Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå àçîòà â ïëîäàõ çíà÷èòåëüíî 
êîëåáàëîñü ïî ãîäàì â êîíòðîëå è â âàðèàíòàõ ñ îáðàáîòêîé ýäàãóìîì, íà 
÷òî ìîãëè îêàçàòü âëèÿíèå ïîãîäíûå óñëîâèÿ, îñîáåííî ëåòîì 2010 ãîäà, 
êîãäà íàêîïëåíèå àçîòà â ïëîäàõ ÿáëîíè áûëî âûøå, ÷åì â 2009 ãîäó. Íà 
ôîíå ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è áîðíûõ óäîáðå-
íèé ñîäåðæàíèå àçîòà áûëî ñòàáèëüíåå, ÷òî, âåðîÿòíî, ìîæåò áûòü ñâÿçàíî 
ñ íàêîïëåíèåì àçîòà â ëèñòüÿõ (â âàðèàíòàõ ñ îáðàáîòêîé ñïåöèàëüíûìè 
óäîáðåíèÿìè åãî ñîäåðæàíèå áûëî âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì) è 
ôóíêöèîíàëüíûì ñîñòîÿíèåì ðàñòåíèé. Â âàðèàíòàõ ñ àêâàðèíîì è ýäàãó-
ìîì îòìå÷àëè íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ôîñôîðà, êîòîðîå ïðè ýòîì 
çíà÷èòåëüíî êîëåáàëîñü ïî ãîäàì. Íà ôîíå ïðèìåíåíèÿ áîðà è ïðåïàðàòà 
ýäàãóì â ñî÷åòàíèè ñ áîðíûìè óäîáðåíèÿìè ñîäåðæàíèå ôîñôîðà áûëî 
ñòàáèëüíûì çà ïåðèîä íàáëþäåíèé ïî ãîäàì. Èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ 
óäîáðåíèé â ñî÷åòàíèè ñ ýäàãóìîì è áîðíûìè óäîáðåíèÿìè ñïîñîáñòâîâà-
ëî óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ êàëèÿ â ïëîäàõ íà 22,0-31,0 %, ÷òî ïîëîæè-
òåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà èõ ñîõðàííîñòè. 

Íà íàêîïëåíèå êàëèÿ â ïëîäàõ òàêæå âëèÿëè ïîãîäíûå óñëîâèÿ. 
Òàê, âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2010 ãîäà áûë äëÿ ðàñòåíèé ýêñòðåìàëüíûì. Â 
èþíå—èþëå ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà 10-12 °Ñ ïðåâûøàëà 
ñðåäíåìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ. Â äíåâíûå ÷àñû â òåíè îíà äîñòèãàëà 38-41, 
íà ñîëíöå — 50-52 °Ñ, ïðè÷åì àíîìàëüíî âûñîêèå òåìïåðàòóðû ñîïðîâîæ-
äàëèñü ïðàêòè÷åñêè ïîëíûì îòñóòñòâèåì îñàäêîâ: ñóììà îñàäêîâ çà èþíü—I 
è II äåêàäû èþëÿ ñîñòàâèëà 20 % îò ñðåäíåìíîãîëåòíåé. Â èþëå—àâãóñòå 
ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà íà 12-15 °Ñ ïðåâûøàëà ñðåäíåìíîãî-
ëåòíèå çíà÷åíèÿ, â äíåâíûå ÷àñû ñîñòàâëÿÿ äî 38-43 °Ñ â òåíè è 52-55 °Ñ 
íà ñîëíöå íà ôîíå ïî÷òè ïîëíîãî îòñóòñòâèåì îñàäêîâ: èõ ñóììà çà 
èþëü—àâãóñò ðàâíÿëàñü 10 % îò ñðåäíåìíîãîëåòíèõ çíà÷åíèé. Ñðåäíåñó-
òî÷íàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà íå ïðåâûøàëà 40 %, à â äíåâíûå ÷àñû îïóñêà-
ëàñü äî 12-15 %. 

Ýòè ïîãîäíûå óñëîâèÿ òàêæå ïðèâåëè ê ïîâûøåííîìó íàêîïëåíèþ 
êàëüöèÿ â ïëîäàõ, îñîáåííî â âàðèàíòàõ ñ îáðàáîòêîé ýäàãóìîì è êîì-
ïëåêñíûì ïðèìåíåíèåì óäîáðåíèé è ãóìèíîâîãî ïðåïàðàòà. 

Ñîäåðæàíèå ìàãíèÿ â ïëîäàõ ïðè èñïîëüçîâàíèè òîëüêî ïðåïàðàòà 
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ýäàãóì îñòàâàëîñü íà óðîâíå êîíòðîëÿ, íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ìàã-
íèÿ â ñðåäíåì çà 2 ãîäà îòìå÷àëè â âàðèàíòå ñ ñî÷åòàíèåì àêâàðèíà, áî-
ðà è ýäàãóìà. 
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Ðèñ. 1. Ñîîòíîøåíèå êàëèÿ (à), êàëüöèÿ (á) è ìàãíèÿ (â) â 
ïëîäàõ ÿáëîíè ñîðòà Áîãàòûðü â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà ïîä-
êîðìîê: À — êîíòðîëü (ïîëèâ âîäîé), Á — àêâàðèí + áîð (ñî-
îòâåòñòâåííî 1,0 è 0,1 % ðàñòâîð), Â — ýäàãóì (0,1 % ðàñ-
òâîð), Ã — ýäàãóì + áîð (ñîîòâåòñòâåííî 0,1 è 0,1 % ðàñ-
òâîð); íîðìà ðàñõîäà ðàáî÷åãî ðàñòâîðà — 800 ë/ãà (ÔÃÓÏ
«Ìè÷óðèíñêîå», ã. Ìè÷óðèíñê, 2010 ãîä). 

 

Â ñîîòíîøåíèè êàëüöèÿ, êàëèÿ è ìàãíèÿ (ðèñ. 1) îòìå÷àëîñü ñìå-
ùåíèå â ñòîðîíó íàêîïëåíèÿ äâóõ ïîñëåäíèõ ìèêðîýëåìåíòîâ ïðè ïîä-
êîðìêàõ àêâàðèíîì è ýäàãóìîì â ñî÷åòàíèè ñ ìèêðîýëåìåíòàìè. 

Êîëè÷åñòâî ìèêðîýëåìåíòîâ â ïëîäàõ çíà÷èòåëüíî âàðüèðîâàëî ïî 
ãîäàì. Íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå öèíêà è áîðà âûÿâèëè â âàðèàíòàõ ñ 
àêâàðèíîì â ñî÷åòàíèè ñ áîðîì è ýäàãóìîì.  

Ñîäåðæàíèå àìèíîêèñëîò â ïëîäîâîé ïðîäóêöèè îáóñëîâëåíî íà-
ñëåäñòâåííûìè ñâîéñòâàìè ñîðòà, îäíàêî âî ìíîãîì çàâèñèò òàêæå îò àçîò-
íîãî ïèòàíèÿ è âëèÿíèÿ âíåøíèõ ôàêòîðîâ (11). Èç ãðóïïû îïðåäåëÿåìûõ 
àìèíîêèñëîò áûëî âûÿâëåíî íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå àðãèíèíà, ëåé-
öèíà, ìåòèîíèíà, âàëèíà, ïðîëèíà è òðåîíèíà (2010 ãîä). Çíà÷èòåëüíîå âàðüè-
ðîâàíèå êîëè÷åñòâà ñâîáîäíûõ àìèíîêèñëîò â ïëîäàõ, âåðîÿòíî, â îñíîâ-
íîì ñâÿçàíî ñ áèîòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. Íàèáîëåå ñòàáèëüíûì ïî ãîäàì 
èññëåäîâàíèé áûëî ñîäåðæàíèå âàëèíà â âàðèàíòàõ ñ ïðèìåíåíèåì àêâà-
ðèíà â ñî÷åòàíèè ñ ýäàãóìîì è áîðîì, íàèáîëåå âûñîêèì (ïî ðåçóëüòàòàì 
2 ëåò èññëåäîâàíèé) — ïðè ïîäêîðìêå ýäàãóìîì (ðèñ. 2). 
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Ðèñ. 2. Ñîäåðæàíèå âàëèíà (À), ìåòèîíèíà (Á) 
è ïðîëèíà (Â) â ïëîäàõ ÿáëîíè ñîðòà Áîãàòûðü 
â çàâèñèìîñòè îò âàðèàíòà ïîäêîðìîê: à, á, 
â — ñîîòâåòñòâåííî 2009 ãîä, 2010 ãîä è ñðåä-
íåå; I — êîíòðîëü (ïîëèâ âîäîé), II — àêâà-
ðèí + ýäàãóì (ñîîòâåòñòâåííî 1 è 0,1 % ðàñ-
òâîð), III — àêâàðèí + áîð (ñîîòâåòñòâåííî 1 
è 0,1 % ðàñòâîð), IV — ýäàãóì (0,1 % ðàñòâîð),

V — áîð (0,1 % ðàñòâîð) è VI — ýäàãóì + áîð (ñîîòâåòñòâåííî 0,1 и 0,1 % ðàñòâîð); íîðìà ðàñõîäà 
ðàáî÷åãî ðàñòâîðà — 800 ë/ãà (ÔÃÓÏ «Ìè÷óðèíñêîå», ã. Ìè÷óðèíñê, 2010 ãîä). 

 

Â 2010 ãîäó ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïðîëèíà çàðåãèñòðèðîâàëè â 
âàðèàíòå ñ ïðèìåíåíèåì íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê ÿáëîíè ãóìèíîâûì ïðå-
ïàðàòîì â êîíöåíòðàöèè 0,1 %; êðîìå òîãî, áûëà âûÿâëåíà îáðàòíàÿ çàâè-
ñèìîñòü ìåæäó ñîäåðæàíèåì ïðîëèíà è îáùåãî êàëèÿ â ïëîäàõ (r = −0,6632). 
Ïðèìåíåíèå ýäàãóìà ñïîñîáñòâîâàëî òàêæå çíà÷èòåëüíîìó ðîñòó ñîäåð-
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æàíèÿ â ïëîäàõ àðãèíèíà, òðèïòîôàíà è òðåîíèíà. Íàèáîëüøåå êîëè÷å-
ñòâî ìåòèîíèíà â ÿáëîêàõ áûëî âûÿâëåíî â êîíòðîëå è â âàðèàíòå ñ îá-
ðàáîòêîé áîðîì. 

 

Ðèñ. 3. Ñîäåðæàíèå àíòîöèàíîâ (à) 
è õàëêîíîâ (á) â ïëîäàõ ÿáëîíè ñîð-
òà Áîãàòûðü â çàâèñèìîñòè îò âàðè-
àíòà ïîäêîðìîê: I — êîíòðîëü (ïî-
ëèâ âîäîé), II — àêâàðèí + ýäàãóì 
(ñîîòâåòñòâåííî 1 è 0,1 % ðàñòâîð), 
III — àêâàðèí + áîð (ñîîòâåòñòâåí-
íî 1 è 0,1 % ðàñòâîð), IV — ýäàãóì 
(0,1 % ðàñòâîð), V — áîð (0,1 % ðàñ-

òâîð) è VI — ýäàãóì + áîð (ñîîòâåòñòâåííî 0,1 è 0,1 % ðàñòâîð); íîðìà ðàñõîäà ðàáî÷åãî 
ðàñòâîðà — 800 ë/ãà (ÔÃÓÏ «Ìè÷óðèíñêîå», ã. Ìè÷óðèíñê, 2009-2010 ãîäû). 

 

Íà ôîíå ïðèìåíåíèÿ 
íàòóðàëüíîãî áèîñòèìóëÿòî-
ðà ðîñòà â ÿáëîêàõ óâåëè÷è-
ëîñü ñîäåðæàíèå àíòîöèàíîâ 
è õàëêîíîâ (ðèñ. 3).  

Ïðè èñïîëüçîâàíèè 
íåêîðíåâûõ ïîäêîðìîê êî-
ëè÷åñòâî ïðîòîïåêòèíà â ÿá-
ëîêàõ ñíèæàëîñü ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëåì (òàáë. 1), 
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå 
àêòèâíî ïðîòåêàþùèõ ïðî-

öåññàõ ñîçðåâàíèÿ ïëîäîâ è íåîáõîäèìîñòè èõ äîïîëíèòåëüíîé îáðàáîòêè 
ñïåöèàëüíûìè âåùåñòâàìè äëÿ äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ. 

Àíàëèç ñîîòíîøåíèÿ ñàõàðîâ è îáùèõ êèñëîò â ïëîäàõ âûÿâèë îï-
òèìàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïðè ïðèìåíåíèè íåêîðíåâûõ ïîäêîð-
ìîê. Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ýòè ïîêàçàòåëè îòìå÷àëè ïðè îáðàáîòêå ýäà-
ãóìîì ñîâìåñòíî ñ áîðîì. 

2. Ñîäåðæàíèå ñàõàðîâ è êèñëîò â ïëîäàõ ÿáëîíè ñîðòà Áîãàòûðü â çàâèñè-
ìîñòè îò âàðèàíòà ïîäêîðìîê (ÔÃÓÏ «Ìè÷óðèíñêîå», ã. Ìè÷óðèíñê, 
2010 ãîä) 

Âàðèàíò 
Ñóõèå âåùå-
ñòâà, % 

Îáùèå êèñëî-
òû, % 

Ñóììà ìîíî- è 
äèñàõàðîâ, ìã/êã 

Ñàõàðî-êèñëîòíûé
èíäåêñ  

I 17,8 0,94 80,00 8,5 
II 17,2 0,67 107,58 16,0 
III 15,0 0,59 84,28 14,2 
IV 15,1 0,68 75,35 11,1 
V 16,1 0,60 82,35 13,7 
VI 18,0 0,71 98,84 13,9 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Òî æå, ÷òî â òàáëèöå 1. Îïòèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ñàõàðî-êèñëîòíîãî èíäåêñà 10-15. 
 

Òàêèì îáðàçîì, â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìûõ óäîáðåíèé óâåëè-
÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå îñíîâíûõ ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ïëîäàõ. Îáðàáîò-
êà ïðåïàðàòàìè àêâàðèí è ýäàãóì ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ 
ôîñôîðà ñîîòâåòñòâåííî íà 33,1 è 49,5 %, ïðè èõ ïðèìåíåíèè â ñî÷åòà-
íèè ñ áîðíûìè óäîáðåíèÿìè âîçðàñòàåò íàêîïëåíèå êàëèÿ íà 22,0-31,0 %, 
÷òî ñïîñîáñòâóåò õðàíåíèþ. Ïîäêîðìêà ýäàãóìîì ñíèæàåò êèñëîòíîñòü è 
ïîâûøàåò ñîäåðæàíèå ñàõàðîâ, òî åñòü ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà ñàõàðî-
êèñëîòíûé èíäåêñ. Íàèáîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âàëèíà âûäåëÿëñÿ 
âàðèàíò ñ ïðèìåíåíèåì ïðåïàðàòà ýäàãóì. Ñîäåðæàíèå âîäîðàñòâîðèìîãî 
ïåêòèíà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 24,0 % ïðè ñîâìåñòíîé îáðàáîòêå àêâàðèíîì è 
ýäàãóìîì. Ìåæäó êîëè÷åñòâîì ïðîëèíà è îáùåãî êàëèÿ îáíàðóæåíà îá-
ðàòíàÿ çàâèñèìîñòü. 

1. Ñîäåðæàíèå ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ (%) â 
ïëîäàõ ÿáëîíè ñîðòà Áîãàòûðü â çàâèñèìî-
ñòè îò âàðèàíòà ïîäêîðìîê (ÔÃÓÏ «Ìè÷ó-
ðèíñêîå», ã. Ìè÷óðèíñê, 2010 ãîä) 

Âàðèàíò 
Âîäîðàñòâîðèìûé 
ïåêòèí 

Ïðîòîïåêòèí 

I 0,672 0,879 
II 0,831 0,676 
III 0,589 0,742 
IV 0,534 0,384 
V 0,316 0,628 
VI 0,648 0,402 

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Îïèñàíèå âàðèàíòîâ ñì. â ðàçäåëå «Ìåòî-
äèêà». 
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S u m m a r y 
 

In long-term stationary experiments on fruit-bearing bushy apple trees of the Bogatyr’ vari-
ety in the conditions of leached chernozem the authors analyzed the chemical composition (the con-
tent of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, magnesium, amino acids, sugars, anthocyanins, 
chalcones, pectins) in fruits against the background of application of foliar nutrition by mineral fer-
tilizers and humic preparation of new generation, obtained on the basis of peat. It was shown, that 
after nutrition the content of main nutrient elements in fruits is increasing.  
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