
 78 

ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÀß ÁÈÎËÎÃÈß, 2012, ¹ 1 
 
 

Ôèçèîëîãèÿ àäàïòàöèè ê âîäíîìó ñòðåññó 
 
ÓÄÊ 633.11:[581.132+574.24] 
 

ÂÎÄÍÛÉ ÐÅÆÈÌ È ÔÎÒÎÑÈÍÒÅÒÈ×ÅÑÊÀß ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÜ  
Ó ÃÅÍÎÒÈÏÎÂ ÎÇÈÌÎÉ ÏØÅÍÈÖÛ Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÇÀÑÓÕÈ 

                         

Ô.È. ÃÀÑÛÌÎÂÀ, Ì.Í. ÕÀËÛÃÇÀÄÅ, È.Â. ÀÇÈÇÎÂ, Í.Ì. ÃÓËÈÅÂ 
 

Èññëåäîâàëè îñîáåííîñòè âîäíîãî ðåæèìà, ñîäåðæàíèå áåëêà è ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ 
ñïîñîáíîñòü õëîðîïëàñòîâ â ëèñòüÿõ ó îçèìîé ïøåíèöû ñîðòîâ Áàðàêàòëè 95, Ãàðàãûë÷ûã 2, 
Àçàìàòëè è Ãèéìàòëè 2/17 â óñëîâèÿõ çàñóõè. Âûÿâëåíî, ÷òî ñòàáèëüíàÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêàÿ 
ñïîñîáíîñòü õëîðîïëàñòîâ ó óñòîé÷èâîãî ãåíîòèïà îáóñëîâëåíà âûñîêèì îòíîñèòåëüíûì ñîäåðæà-
íèåì âîäû, íèçêèì âîäíûì äåôèöèòîì è áîëüøèì êîëè÷åñòâîì áåëêà â ëèñòüÿõ â òå÷åíèå ïåðèî-
äà çàñóõè. 
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Ïîâûøåíèå ñòàáèëüíîãî óðîæàÿ çåðíà ïøåíèöû è óëó÷øåíèå åãî 
êà÷åñòâà íà îñíîâå ïîëó÷åíèÿ ãèáðèäîâ ñ íàáîðîì öåëåâûõ õîçÿéñòâåííî 
öåííûõ ïðèçíàêîâ îñòàåòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ñåëåêöèè. Äëÿ ðàñ-
êðûòèÿ èñòèííûõ ìåõàíèçìîâ óñòîé÷èâîñòè ê äåéñòâèþ ñòðåññîâûõ ôàê-
òîðîâ, â òîì ÷èñëå çàñóõè, òðåáóåòñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç íå îòäåëüíûõ 
ñâîéñòâ ïîëó÷àåìîãî ãèáðèäà, à èõ êîìïëåêñà, ïîñêîëüêó â àäàïòàöèþ ïðî-
äóêöèîííîãî ïðîöåññà ê íåáëàãîïðèÿòíûì âíåøíèì ôàêòîðàì âîâëå÷åíû 
ìíîãèå ôèçèîëîãè÷åñêèå è áèîõèìè÷åñêèå ñîáûòèÿ.  

Ïðè èçó÷åíèè ðîñòîâûõ ïðîöåññîâ (1) è îòäåëüíûõ ðåàêöèé ôîòî-
ñèíòåçà (2) ó ñîðòîâ ïøåíèöû ïîêàçàíî, ÷òî ìåõàíèçìû àäàïòàöèè, íà-
ïðàâëåííûå íà ñîõðàíåíèå öåëîñòíîñòè è ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè 
êëåòî÷íûõ ñòðóêòóð, ó óñòîé÷èâûõ ñîðòîâ áîëåå âûðàæåíû (3). Èìåþòñÿ 
ñîîáùåíèÿ î òîì, ÷òî ôóíêöèè õëîðîïëàñòîâ è äðóãèõ îðãàíîèäîâ êëåòêè 
ñâÿçàíû ñ åå îñìîòè÷åñêèì ïîòåíöèàëîì, êîòîðûé ìåíÿåòñÿ ïðè èçìåíå-
íèè âëàæíîñòè è âîäíîãî ïîòåíöèàëà çà ñ÷åò ñèíòåçà íîâûõ áåëêîâ è äðó-
ãèõ ìåòàáîëèòîâ âíóòðèêëåòî÷íîãî îáìåíà (4-6). Îäíàêî âîïðîñ î êîððå-
ëÿöèÿõ ìåæäó âîäíûì ðåæèìîì êëåòêè è ôîòîñèíòåòè÷åñêîé ñïîñîáíî-
ñòüþ õëîðîïëàñòîâ îêîí÷àòåëüíî íå âûÿñíåí. 

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé âîäíîãî ðå-
æèìà ðàñòåíèé, ñîäåðæàíèÿ áåëêîâ è ôîòîñèíòåòè÷åñêîé ñïîñîáíîñòè õëî-
ðîïëàñòîâ â óñëîâèÿõ ïî÷âåííîé çàñóõè ó ðàçëè÷íûõ ãåíîòèïîâ ïøåíèöû. 

Ìåòîäèêà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 2006-2008 ãîäàõ íà ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîì ó÷àñòêå Èíñòèòóòà çåìëåäåëèÿ Àçåðáàéäæàíñêîé Ðåñïóáëèêè 
(ï-îâ Àïøåðîí). Îáúåêòîì ñëóæèëè âûñîêîóðîæàéíûå ñîðòà îçèìîé ïøå-
íèöû Áàðàêàòëè 95, Ãàðàãûë÷ûã 2, Àçàìàòëè è Ãèéìàòëè 2/17. Ðàñòåíèÿ 
âûðàùèâàëè íà äåëÿíêàõ ðàçìåðîì 3½10 ì. Ïîâòîðíîñòü îïûòîâ 4-êðàò-
íàÿ. Íà÷èíàÿ ñ ôàçû âûõîäà â òðóáêó, ïðåêðàùàëè ïîëèâ îïûòíûõ ðàñòå-
íèé, è îíè íàõîäèëèñü â óñëîâèÿõ ñèëüíîé ïî÷âåííîé çàñóõè äî êîíöà 
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Â êîíòðîëå ïîëèâ îñóùåñòâëÿëè îäèí ðàç â êàæ-
äóþ ôàçó ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé. Â ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëè 10 ôëàãîâûõ 
ëèñòüåâ ñ ðàñòåíèé èç ðàçíûõ ó÷àñòêîâ äåëÿíîê.  

Îáùåå ñîäåðæàíèå âîäû (âëàæíîñòü) îïðåäåëÿëè âûñóøèâàíèåì 
ìàòåðèàëà äî àáñîëþòíî ñóõîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 60 °Ñ. Îòíîñè-
òåëüíîå ñîäåðæàíèå âîäû (ÎÑÂ) è âîäíûé äåôèöèò (ÂÄ) îöåíèâàëè ñî-
ãëàñíî îïèñàííûì ìåòîäèêàì (7, 8). Äëÿ ýòîãî âçâåøåííûå âûñå÷êè ëè-
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ñòüåâ ïîãðóæàëè â âîäó, íàêðûâàëè ñâåðõó íåñêîëüêèìè ñëîÿìè âëàæíîé 
ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè. Âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïîëíîãî íàñûùåíèÿ, ñî-
ñòàâëÿëî 24 ÷. Ïîñëå íàñûùåíèÿ ëèñòüÿ ïðîñóøèâàëè ôèëüòðîâàëüíîé áó-
ìàãîé è ñíîâà âçâåøèâàëè. Çàòåì ïðîáû âûñóøèâàëè â òåðìîñòàòå äî àá-
ñîëþòíî ñóõîé ìàññû. Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëè ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì:   

Âëàæíîñòü = 100 ½ (ÌF − Ìä)/ÌF, 
ÎÑÂ = 100 ½ (ÌF − ÌÄ)/(ÌÒ − ÌÄ), 
ÂÄ = 100 ½ (ÌT − ÌF)/ÌT, 

ãäå MF — ìàññà ëèñòüåâ äî íàñûùåíèÿ; MT — ìàññà ëèñòüåâ ïîñëå íàñû-
ùåíèÿ; MD — cóõàÿ ìàññà ëèñòüåâ. 

Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå ðàñòâîðèìîãî áåëêà ïðîâîäèëè ñ ïî-
ìîùüþ 0,12 % ðàñòâîðà Coomassie Brilliant Blue G-250 (Øâåöèÿ) (9). Èç-
ìåðåíèÿ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè îñóùåñòâëÿëè íà óëüòðàñïåêòðîôîòîìåòðå 
LKB Biochrom Ultrospec 4050 (Øâåöèÿ) ïðè λ = 610 íì. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ 
êàëèáðîâî÷íîãî ãðàôèêà èñïîëüçîâàëè àëüáóìèí. 

Õëîðîïëàñòû âûäåëÿëè èç ôëàãîâûõ ëèñòüåâ äèôôåðåíöèàëüíûì 
öåíòðèôóãèðîâàíèåì. Ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà îöåíèâàëè ñ ïðèìåíåíèåì 
ýëåêòðîäà Êëàðêà ïî ðàíåå îïèñàííîé ìåòîäèêå (10). 

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè â ïðîãðàììå Statis-
tica 4.0.  

 Ðåçóëüòàòû. Â ïåðâîé ïîëîâèíå ìàÿ âëàæíîñòü ëèñòüåâ ó ðàñòåíèé 
èç êîíòðîëüíîé ãðóïïû íå ïðåòåðïåâàëà çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé è ñî-
õðàíÿëàñü â ïðåäåëàõ 65-70 % (ðèñ. 1, À), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ óìåðåííûìè 
ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè â óêàçàííûé ïåðèîä. Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà âî âòîðîé ïîëîâèíå ìåñÿöà ïðèâåëî ê óìåíüøåíèþ âëàæíîñòè ëèñòü-
åâ ðàñòåíèé íà 10-15 %. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñìåíà æàðêèõ äíåé íà 
îòíîñèòåëüíî ïðîõëàäíûå â êîíöå ìàÿ ñïîñîáñòâîâàëà âîññòàíîâëåíèþ 
ïåðâîíà÷àëüíûõ çíà÷åíèé ýòîãî ïîêàçàòåëÿ. 

Ó ðàñòåíèé, âûðàùåííûõ â óñëîâèÿõ çàñóõè (ñì. ðèñ. 1, À), âëàæ-
íîñòü ëèñòüåâ â ïåðâîé ïîëîâèíå ìåñÿöà áûëà îòíîñèòåëüíî íèæå, ÷åì â 
êîíòðîëå. Ñ óñòàíîâëåíèåì æàðêèõ äíåé âëàæíîñòü óìåíüøàëàñü äî çíà-
÷åíèé, îòìå÷åííûõ ó ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ ïîëèâà, ñ ïîñëåäóþùèì óâåëè-
÷åíèåì äî èñõîäíûõ ïîêàçàòåëåé. 

Â íà÷àëå èññëåäîâàíèé ðàçíèöà ìåæäó âàðèàíòàìè â îòíîñèòåëü-
íîì ñîäåðæàíèè âîäû â ëèñòüÿõ ñîñòàâëÿëà 10-15 %. Ïðè ýòîì êîíòðîëü-
íûå ðàñòåíèÿ õàðàêòåðèçîâàëèñü áîëåå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ïîêàçàòåëÿ 
(ñì. ðèñ. 1, Á). Ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âîçäóõà â óñëîâèÿõ ïîëèâà 
ÎÑÂ ó âñåõ èññëåäóåìûõ ñîðòîâ ïøåíèöû çíà÷èòåëüíî ñíèçèëîñü. Ñàìûå 
íèçêèå çíà÷åíèÿ (30-35 %) íàáëþäàëèñü ó ñîðòà Áàðàêàòëè 95. Àíàëîãè÷-
íûå èçìåíåíèÿ ÎÑÂ îòìå÷åíû â ëèñòüÿõ ðàñòåíèé, âûðàùåííûõ â óñëîâè-
ÿõ çàñóõè. Ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû â êîíöå ìåñÿöà ïðèâåëî ê ïîâûøåíèþ 
ïîêàçàòåëÿ äî èñõîäíûõ çíà÷åíèé â îáîèõ âàðèàíòàõ îïûòà.  

Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà âûçâàëî áûñòðîå óâåëè÷åíèå äå-
ôèöèòà âîäû â ëèñòüÿõ ó èññëåäóåìûõ ñîðòîâ ïøåíèöû äî ïèêà, îòìå÷åí-
íîãî â íàèáîëåå æàðêèé äåíü — 25 ìàÿ (ñì. ðèñ. 1, Â). Çíà÷èòåëüíûé äå-
ôèöèò âîäû îáíàðóæèëè â ëèñòüÿõ ñîðòà Áàðàêàòëè 95 — 35 %, ÷òî áûëî 
íà 25 % âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûìè ïîêàçàòåëÿìè. Ê êîíöó ïåðèîäà 
çàñóõè ó ðàñòåíèé èç îïûòíîãî âàðèàíòà ÂÄ óâåëè÷èâàëñÿ. Êðîìå òîãî, 
áûëè âûÿâëåíû ñîðòîâûå ðàçëè÷èÿ. Ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé 
ñðåäû â êîíöå ìåñÿöà ïðèâåëî ê óìåíüøåíèþ çíà÷åíèé ÂÄ äî èñõîäíûõ, 
÷òî óêàçûâàåò íà âàðèàáåëüíîñòü ýòîãî ïîêàçàòåëÿ.  

Ñîäåðæàíèå áåëêà ó èññëåäîâàííûõ ñîðòîâ óâåëè÷èâàëîñü ñ ïîâû-
øåíèåì òåìïåðàòóðû âîçäóõà. Ó ñîðòîâ Áàðàêàòëè 95 è Àçàìàòëè â óñëîâè-
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ÿõ ïîëèâà è çàñóõè îíî áûëî âûøå, ÷åì ó ñîðòîâ Ãèéìàòëè 2/17 è Ãàðà-
ãûë÷ûã 2 (ñì. ðèñ. 1, Ã).   

Ôîòîñèíòåòè÷åñêàÿ ñïîñîáíîñòü õëîðîïëàñòîâ â óñëîâèÿõ çàñóõè 
ñíèæàëàñü ó âñåõ ñîðòîâ (ðèñ. 2). Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå îòêëîíåíèÿ îò 
êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà îòìå÷àëè ó ñîðòîâ Ãèéìàòëè 2/17 è Ãàðàãûë÷ûã 2. 
Áîëåå ñòàáèëüíûì îêàçàëñÿ ñîðò Áàðàêàòëè 95. 

 

Ðèñ. 1. Îáùåå ñîäåðæàíèå âîäû (âëàæíîñòü) (À), îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå âîäû (ÎÑÂ) (Á), 
âîäíûé äåôèöèò (ÂÄ) (Â) è ñîäåðæàíèå áåëêà (Ã) â ëèñòüÿõ â óñëîâèÿõ ïîëèâà (ñëåâà) è çàñóõè 
(ñïðàâà) ó ðàçíûõ ñîðòîâ ïøåíèöû: 1 — Àçàìàòëè, 2 — Ãèéìàòëè 2/17, 3 — Ãàðàãûë÷ûã 2, 4 —
Áàðàêàòëè 95 (ýêñïåðèìåíòàëüíûé ó÷àñòîê Èíñòèòóòà çåìëåäåëèÿ Àçåðáàéäæàíñêîé Ðåñïóá-
ëèêè, ï-îâ Àïøåðîí, 2006-2008 ãîäû). 

 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ðàñòåíèÿ èñ-
ñëåäîâàííûõ ñîðòîâ ïøåíèöû ñïîñîáíû ðåãóëèðîâàòü âîäíûé áàëàíñ è ôî-
òîñèíòåòè÷åñêóþ ñïîñîáíîñòü è òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàòü ïðîöåññû æèçíå-
äåÿòåëüíîñòè. Îáùåé äëÿ âñåõ ñîðòîâ îêàçàëàñü òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ 
âëàæíîñòè ëèñòüåâ, îòíîñèòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ âîäû, ôîòîñèíòåòè÷åñêîé 
ñïîñîáíîñòè õëîðîïëàñòîâ è ñîäåðæàíèÿ áåëêà â óñëîâèÿõ çàñóõè è âûñî-
êèõ òåìïåðàòóp.  

Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðåàêöèÿ ðàñòóùåãî ëèñòà íà èçìåíåíèå 
òåìïåðàòóðû, ïðîäîëæèòåëüíóþ çàñóõó è âîäíûé ñòðåññ âûðàæàåòñÿ ãëàâ-
íûì îáðàçîì â èçìåíåíèè åãî ìåçîñòðóêòóðû (10-12). 

Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà â íàøèõ îïûòàõ ïðèâåëî ê óìåíü-
øåíèþ âîäíîãî áàëàíñà ëèñòüåâ íå òîëüêî ó îïûòíûõ ðàñòåíèé, íî è ó 
ðàñòåíèé â âàðèàíòå ñ ïîëèâîì. Ýòè èçìåíåíèÿ â îáîèõ ñëó÷àÿõ èìåëè îá-
ðàòèìûé õàðàêòåð, ñ îïòèìèçàöèåé òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ïîêàçàòåëè 
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âîññòàíàâëèâàëèñü äî ïåðâîíà÷àëüíûõ çíà÷åíèé. Îòíîñèòåëüíî âûñîêèå 
ïîêàçàòåëè âîäíîãî áàëàíñà â ëèñòüÿõ ðàñòåíèé, âûðàùåííûõ â óñëîâèÿõ 
ïîëèâà, îáúÿñíÿþòñÿ äîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì âîäû â ïî÷âå â ïåðèîä âû-
ðàùèâàíèÿ. Â òî æå âðåìÿ íåáîëüøàÿ ðàçíèöà â ïðåäñòàâëåííûõ çíà÷åíè-
ÿõ äëÿ ëèñòüåâ ðàñòåíèé â îáîèõ âàðèàíòàõ îïûòà óêàçûâàåò íà ñïîñîá-
íîñòü ïøåíèöû èññëåäîâàííûõ ñîðòîâ îñóùåñòâëÿòü ïðîöåññû æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè ïðè äîñòàòî÷íî íèçêîì ñîäåðæàíèè âîäû â ðàñòåíèè.  

Âîçìîæíî, óñòîé-
÷èâîñòü ýòèõ ñîðòîâ ê 
çàñóõå îïðåäåëÿåòñÿ îñî-
áåííîñòÿìè èõ ãåíîòèïà. 
Òàê, íàèáîëüøåé õàðàê-
òåðèçîâàëñÿ ñîðò Áàðà-
êàòëè 95. 

Çàñóõîóñòîé÷è-
âîñòü ðàñòåíèé îïðåäå-
ëÿåòñÿ íàëè÷èåì àäàï-
òèâíûõ çàùèòíûõ ðåàê-
öèé. Çàñóõà ñòèìóëèðóåò 
îáðàçîâàíèå ñïåöèôè÷å-
ñêèõ áåëêîâ (9), à òàêæå 
ãîðìîíîâ (13), âëèÿþ-
ùèõ íà ôóíêöèè óñòü-
è÷íûõ êëåòîê. Êàê èç-

âåñòíî, ñîäåðæàíèå âîäû â ëèñòüÿõ îáóñëîâëåíî óñòüè÷íîé òðàíñïèðàöèåé. 
Â çàñóøëèâûõ óñëîâèÿõ èëè ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âîçäóõà óñòüèöà 
çàêðûâàþòñÿ, óìåíüøàÿ òðàíñïèðàöèþ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ âîä-
íîãî áàëàíñà â ëèñòüÿõ.    

Â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ ïîêàçàòåëè ÎÑÂ è âîäíîãî áàëàíñà íàõî-
äèëèñü â îáðàòíîé, à äåôèöèòà âîäû — â ïðÿìîé êîððåëÿöèè ñ êîëè÷åñò-
âîì áåëêà â ëèñòüÿõ. Òàê, íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå áåëêà îòìå÷àëîñü â ïå-
ðèîä âûñîêèõ òåìïåðàòóð, ÷òî ñîâïàäàåò ñ äåôèöèòîì âîäû â êëåòêàõ ðàñ-
òåíèé. Â óñëîâèÿõ ïîëèâà ïîäîáíûå çàêîíîìåðíîñòè áûëè âûðàæåíû áî-
ëåå îò÷åòëèâî. Ñî ñíèæåíèåì òåìïåðàòóðû âîçäóõà óìåíüøàëîñü ñîäåðæà-
íèå áåëêà â ëèñòüÿõ, ÷òî ïðèâîäèëî ê îòêðûòèþ óñòüèö è âîññòàíîâëåíèþ 
òðàíñïèðàöèè. 

Íàáëþäàåìûå ðàçëè÷èÿ â ÷óâñòâèòåëüíîñòè ãåíîòèïîâ ïøåíèöû ê 
îäíîâðåìåííîìó äåéñòâèþ âûñîêîé òåìïåðàòóðû è çàñóõè ìîãóò èìåòü 
çíà÷åíèå äëÿ ãåíåòè÷åñêîãî óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ýòîé êóëüòóðû, ïîâûøåíèÿ 
åå àäàïòàöèè ê óñëîâèÿì âîäíîãî è òåïëîâîãî ñòðåññà. 

Òàêèì îáðàçîì, ñðåäè èññëåäîâàííûõ íàìè ãåíîòèïîâ ïøåíèöû îò-
íîñèòåëüíî âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü ê çàñóõå ïî èçó÷åííûì ôèçèîëîãè÷å-
ñêèì ïîêàçàòåëÿì îòìå÷åíà ó ñîðòîâ Áàðàêàòëè 95 è Àçàìàòëè, êîòîðûå 
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ ñåëåêöèè. 
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S u m m a r y 
 

The authors investigated the features of water regime, protein content and chloroplast pho-
tosynthetic activity in the leaves of winter wheat of the Barakatli 95, Garagylchyg 2, Azamatli and 
Giimatli 2/17 varieties in drought conditions. It was revealed, that stabile photosynthetic activity of 
chloroplasts at the resistant genotype is conditioned by high relatively water content, low water defi-
cit and enhanced protein content in leaves during drought period. 
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